
θερμική κίνηση ηλεκτρονίων για ηλ. πεδίο Ε=0

μεσα στο ηλ. πεδίο τα ηλεκτρόνια (και οι οπές) έχουν και θερ
μική κίνηση και ολίσθηση εξαιτίας του πεδίου.
Αν ο μέσος χρόνος μεταξύ δύο συγκρούσεων του ηλεκτρονίου 
είναι     , τότε η δύναμη λόγω του ηλ. πεδίου δίνει:

η "μέση ταχύτητα ολίσθησης" είναι 

θερμική κίνηση ηλεκτρονίων για ηλ. πεδίο Ε οχι 0



το ίδιο γίνεται και με τις οπές: 



όταν αυξάνεται η θερμοκρασία αυξάνεται η συγκέντρωση των ελευθέρων ηλεκτρονίων και οπών, οπότε αυξάνεται η
αγωγιμότητα και μειώνεται η αντίσταση των ημιαγωγών σε αντίθεση με ο,τι συμβάινει στα μέταλλα για τα οποία αυξάνεται
η αντίσταση, όταν μεγαλώνει η θερμοκρασία 

Εξαιτίας της διάχυσης τα ελεύθερα ηλεκτρόνια
περνούν στην περιοχή p και οι οπές στην περιοχή n
Στην διεπαφή των δύο περιοχών τα ελεύθερα ηλεκτρόνια
επανασυνδέονται με τις οπές και έτσι δημιουργείται μια ζώνη 
απογυμνωμένη από ελεύθερα ηλεκτρόνια και οπές

H περιοχή απογύμνωσης με
το ηλ. πεδίο της εμποδίζει
πια τα ελεύθερα ηλεκτρόνια
να εισχωρήσουν στην
περιοχή p και τις οπές στην
περιοχή n

Στην περιοχή απογύμνωσης το ρεύμα λόγω διάχυσης των οπών
και το ρεύμα λόγω ολίθησής τους είναι ίσα (και αντίθετα) 



Οταν βάλουμε μια εξωτερική τάση που δημιουργεί ηλεκτρικό πεδίο αντίθετο, τότε η περιοχή απογύμνωσης μικραίνει
και τα ηλεκτρόνια έλκονται από την υψηλότερη τάση και οι οπές από την χαμηλότερη και δεν εμποδίζεται η κίνησή
τους. 



Στην ανάστροφη πόλωση το εξωτερικό ηλ. πεδίο μεγαλώνει την
περιοχή απογύμνωσης με αποτέλεσμα να μην μπορούν
ηλεκτρόνια να περάσουν στην περιοχή p, ούτε οπές να μπορούν
να περάσουν στην περιοχή n, έτσι το ρεύμα είναι 0


