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MpaypaTIKEC GUVAPTNOEIC
« AAyePBpikeg mpateig petaly cuvapToEwV
* Qg abpoiopa tev f xai g, opifoope v oovaptnorn f + g, mov éxet nedio optopod
1o obvolo D(f ) D(g) xat ywa tv onoia woyvdet:
(f+9)(x)=f(x)+g(x), ynaxabe xe D(f)nD(g)
¢ Qg dragopa t@v f kat g, opifoope v oovaptnon f — g, mov éxet medio oplopov
10 ovvolo D(f)n D(g) xat ywa v omoia woyvdet:
(f-9)(x)=f(x)-g(x), ynaxabe xe D(f)nD(g)
* Qg ywopevo @V f kat g, opifoope v oovaptorn f - g, moov éxel nedio opiopoo
1o ovvolo D(f)n D(g) xat yia v onoia oxvdet:

(f-g)(x)=f(x)g(x),yiaxabe xe D(f)nD(g)



[TpayHATIKEC CUVAPTNOEIC
« AAyePBpikeg mpateig petaly cuvapToEwV
* Q¢ mpAiko TV f xai g, opifovpe TV OCLVAPTNOL L, 1] onoia PéPaia dev Ba

npémnet va neptlapPavetl oto medio optopod T TOVG IPAYRATIKOOS apiBpodg mov

pnodeviCoov v g . Etot to medio opiopov g eivatl To cvvolo
D=D(f)nD(g)n{xeD(g)|g(x)=#0]
K1 10y vet:

[ f ] f(x) ) _
x ‘ .' X)= , Y1 KaBe x e D
g g(x)

« av n f eival pa oovdaptnon pe medio opropod to D(f) xat 4 mpaypatkog

apBpog, tote opiletat ) oovapmon A - f g efng:

(A-f)x)=4-f(x), ynaxa®e xe D(f)



MpaypaTIKEC GUVAPTNOEIC

« XVvOeom Zvvaptnoewyv

(09

k

R e

(i) Av f:A—> R xat g: B — R ovvaptjoeg pe f (A) € B, 16te 1 odvBeor) g f pe

VvV g elvat 1 oovaptnor)

gof:A->Rupe (gof)(x)=g(f(x)), yaxabe xeA



MpaypaTIKEC GUVAPTNOEIC

« XVvOeom Zvvaptnoewyv

(ii) Av f:A—> R kat g: B - R ovvaptujoeigkat o f(A) dev eivar vrmoovvolo tov B,

al\\a f(A)n B #J, tote ) ovovleon g f pe myv g eivai ) oovapnor

gof:D>R pe (ge f)(x)=9(f(x)), ylaxabe x € D

orrov 1o ovvolo D sivai To DIIOOLVOAO TOL CLVOAOL A, TO Omoio AaroTeAsital amnd O\a

eKElVa Ta otolyeia tov A, mmov 1) eikova toog péow® g [ Ppioketar péoa oto B. Anladi)

D={xeA|f(x)eBj.



MpaypaTIKEC GUVAPTNOEIC

« XVvOeom Zvvaptnoewyv




MpaypaTIKEC GUVAPTNOEIC
« IS10TNTEC NG OVVOEONC TV CUVAPTIOEWV

i) H odvBeon tov ovvapujoemv Oev éxer v aviiperabetikn 0iomta.

f:A>B xau g:B- A.
Tote opifovrtat ot ovvBéoerg
gef:A>A xau fog:B—> B.

Eivar mpogavég o1t ot oovaptijoelg geo f xat f og tov mapadeiyparog avtod eivai &v

yével Sragpopetikég petadvp tous.

ii) H oovvBeon tov covaptjoemv éxet Op®G TV MPOoETALploTik: Ootnta. Anladn) av

EXOVLHE TIG CLVAPTIOELG
f:A>R,g:B>Rxah:T>R

pe f(A)< B xar g(B) c T, tote 1ox0et
ho(gof)=(hog)ef.



MpaypaTIKEC GUVAPTNOEIC
« IS10TNTEC NG OVVOEONC TV CUVAPTIOEWV

iii) Av opiletat o a@powopa f+g TV oovaptjoeev f,g xai emiong opiletai 1)
ovvBeon (f +g)oh, tote
(f+g)eh=foh+goh
iv) Av opiletat 1o ywopevo f -g tev oovapujoeov f,g Kai emiong opidetat n oovbeon
(f-g)oh,tote
(f-g)eh=(foh)(goh)
v) Av I 1 tavtotki oovaptnorn, dnhady I(x)=x ywa xabe x € R, tote yra xabe
ovovaptnon f oyvet

Iof=fol=f
Télog edvkoAa pmopel kaveig va napartnprjoet 6t av ot f, g eivat ap@ipiovoojpavieg
Kat opifetat 1) ovvBeor) Tovog go f, 1ote 1) geo f eivatl xat avt) pia ARPHOVOCT)HAVTY)

oLVAPINOI).



MpaypaTIKEC GUVAPTNOEIC
« AvTioTpopn ZuvapTnon

s Augiuovoonuavn ?




MpaypaTIKEC GUVAPTNOEIC
« AvTioTpopn ZuvapTnon

Opuwopog 4.1, Ovopalovope aviioTpo@rn oovdapTnorn Hiag Ap@oVooI|Havng oovaptnons
f,m oovapmon f~!, n onoia oe xabe Yy € R( f) avtiotoryei 1o povadiké x € D(f) y«

10 omoio woyver Y = f(x).

Apeorn OvVENELd TOL OPLOHOV ITOL POALG dwoape eivat OTt
D(f_1)=R(f) Kat OTt R(f_1)=D(f).

Emiong apeoa npoxomtet o1t

) =r.

—

[Ipotaon 4.1. Av f,g sivar augipiovoorjpiavteg oovaptioeis kat R(f) = D(g) 101€ aAnbever i

100THTA (gof)'1 =flogt.



MpaypaTIKEC GUVAPTNOEIC

« H ypa@kn mapdoTtaon g avtioTpoPng




MpaypaTIKEC GUVAPTNOEIC
« MovOoTtoveg oLVAPTNOEIS

Eote ma ovovapmorn f: A - R xat E éva pn) xevo vrmoovvolo tov A. H f Ba Aéyetau:

e avfovoaoro E,avyiaxabe x;,xX, € E pe X; < X, wox0et f(x;)< f(x;)

e yvnoiwg avfovoa oto E, av yia kabe x;,X, € E pe X; < X, woxver f(x;) < f(x5)

e @bBivovoaoto E, avyuaxabe x;,X, € E pe X; < X, woxoet f(x;)z f(x)

e yvnoiwg @bivovoa oto E, av ywa kabe X;,X, € E pe X; < X, woxder f(x;) > f(x5)

IIpotaon 5.1. Av ot ovvaptijoelg g: B — A ka1 f: A— R eival yvnoiog povotoveg, Kai 1
jlovotovia givar Tov 15iov gidovg, TOTE 1] 0VVBEOI) Tovg f ° g €ivar yvioiwg avéovoa covApTIOI],
£V av gival S1aQopeTikov £i6ovg TOTE 1] ovVBeaT) Tovg f o g €ivar yvnoiwg gBivovoa covdapTiol.



MpaypaTIKEC GUVAPTNOEIC

« MovOoTtoveg oLVAPTNOEIS

[a tov npoodiopiopod tov &idovg g povotoviag piag oovaptnong f : A = R, moA\ég

POpPEG XPr|Otj10Iot0vE ToV Adyo petaPBolrig g f, o omoiog opiletal wg akoAovdag:

HE Xo > X

IIpotaon 5.2. Eotw f:A—>R. Toten f eivai

i.adovon oTto A av Kkai povovav A =0
ii.yvnoiog avdovon oto A av kai poévovav A >0
iii.Bivovoa oto A av kat pévovav A <0
iv.yvnoiwg gbivovoa oto A av katr pévovav A <0

v.0tabepr) 0T0 A av Kkair pévovav A =0.



MpaypaTIKEC GUVAPTNOEIC

« MovOoTtoveg oLVAPTNOEIS

y
fx) =Inx
x 0 x x' 0| /1 X
y y



MpaypaTIKEC GUVAPTNOEIC

« MovOoTtoveg oLVAPTNOEIS

f@)=e*




MpaypaTIKEC GUVAPTNOEIC

« MovOoTtoveg oLVAPTNOEIS




MpaypaTIKEC GUVAPTNOEIC

« MovOoTtoveg oLVAPTNOEIS




MpaypaTIKEC GUVAPTNOEIC

« MovOoTtoveg oLVAPTNOEIS

IIpotaon 5.3. Av jua oovdptnon f eivar yvijowa povotovy, 101 1 f elvar apgrpiovoonpuavi,

dpa vrdpyer n avtiotpopn covdptoy £ kary £ éyer 1o avto €idog provotoviag pe v f .

y
: fx)
? g
x' 0 :i'-, a; x; %
y'




MpaypaTIKEC GUVAPTNOEIC
« dpayueveg CLVAPTIOELG

Eote pua oovapmorn f : A > R. OaAépe otu

» 1 f elvar ave @paypsv av onapyet npaypatkog aplbpog M 1étolog @oTe yid
kabe x € A vawoyoer f(x)<M

* 1 f elvan xatw @paypivn av vaodapyel Ipaypanxkog apiBpog m 1étolog @Ote yia
Kabe x € A vawoyver [ (x)=m

» 1 f eivar gpaypevn av vnapyoov npaypatkoi apiBpoi M xat m  1étotot @OTE yia
Kafe x € A vawyver m=< f(x)<M

Tov aplBpo M xabog xar xabe peyalvtepd tov TovV ovopalovpe ave @paypa g f.

Dpoiwg tov apBpo m kabog xat kabe pikpoTePO ToL TOV OVopadovpe KaT® @paypa mg f .

IIpotaon 6.1. Av f,g:A—> R civat 000 @paypéveg oovaptijoelg, TOTE KABE ypappiikog
oovovaouog tovg x f + Ag, x,A € R elvar ppaypévny ooviptnon.



[TpayHATIKEC CUVAPTNOEIC
o APTIEC KAL TIEPITTEC CLVAPTIOEIC
Opwopog 7.1. Mia oovapmon f: A —> R Aéystar apuia av xar povov av, ywa xdabe
X € A oyveu

X € A xat f(-x)=f(x)

e f(x)= x2




MpaypaTIKEC GUVAPTNOEIC
« ApTIEC KA TTEPITTEC CUVAPTIOEILC

Opiwopog 7.2. Mia oovapmorn f : A — R Aéystar mepittn) av Kat povov av, ywa xabe

X € A woybeu

X e A Kt f( —-X )= —f( X )

e f(x)=x8




MpaypaTIKEC GUVAPTNOEIC

o ZuvapTnoeg Avvauemwy

f(x)=x%, aeR




MpaypaTIKEC GUVAPTNOEIC

o ZuvapTnoeg Avvauemwy

f(x)=x%, aeR




MpaypaTIKEC GUVAPTNOEIC

o ZuvapTnoeg Avvauemwy

f(x)=x% aeR

« 'Otav o a elval apvnTikoC aKEPAIOC

y=x"
A JEPITTOG




MpaypaTIKEC GUVAPTNOEIC

o ZuvapTnoeg Avvauemwy

f(x)=x% aeR

« 'Otav o a elval apvnTikoC aKEPAIOC

y=x"
A JEPITTOG




[TpayHATIKEC CUVAPTNOEIC
» TToAvwvuuikeg ouvapTnoelg
° OLVAPTNOELG TNG LOPPNG: T (X) = a, X"+ ... + a,X +a, , OTOV &, ..., &y,
a, Tpaypatikol apiouot.

s 11 otaBepr) cuvapTnon

Yy




MpaypaTIKEC GUVAPTNOEIC
» TToAvwvuuikeg ovvaptnoelg

s guvaptnoelg g popepng: f (x) = a x"+ ... + ax +a,, omov a, ,..., a,,
a, Ipaypatikol aplouot.

s 1) TPTORABA omToia ovopddeTal Kot YPOUUIKT)

y flx)=aix+ag y




MpaypaTIKEC GUVAPTNOEIC
« I'papuikeg Xvvaptnoeig

ITpotaon 8.1. To aBpoioja 600 ypapupik@V oOVAPTIOEDV EIVAL YPAJHIKI] TOVAPTHOT].

[Ipotaon 8.2. Av n [ evar ypappiky oovdptyon, 101 kar ) Af, A € R sgivar ypappukn

aovapTol.

[opwopa 8.1. Avor f, g elvat ypappikég oovaptioelg, 10T kat ) xf + Ag, K,A€R &lva

YPAaj LKl GOVAPTHO].

ITpotaon 8.3. H o0vBeor 600 ypaj K@V oovapTOE®V lval ypajjiikl] COVAPTHOY.



MpaypaTIKEC GUVAPTNOEIC

» TToAvwvuuikeg ovvaptnoelg
s guvaptnoelg g popepng: f (x) = a x"+ ... + ax +a,, omov a, ,..., a,,
a, Ipaypatikol aplouot.
s 1] IP@TOPAda oola ovopdadeTal Kot YPOUUIKT)
- Otava, =1kata, =0

Yy




MpaypaTIKEC GUVAPTNOEIC

» TToAvwvuuikeg ovvaptnoelg
s guvaptnoelg g popepng: f (x) = a x"+ ... + ax +a,, omov a, ,..., a,,
a, Ipaypatikol aplouot.
= 1) Oevtepofaduia
* T YPAPIKI TTApAOCTAOT TNC 0TTO10C Ovouadetal mapaoArn

Y| y=ax2+ax+a, Y| y=ax?+ax+a,
a,>0 a,>0
0 0
x X x x
Yy Yy




MpaypaTIKEC GUVAPTNOEIC

« ExOetikn ovvaptmon

/(Y) = , a>0 xa a#1

f@=e*




MpaypaTIKEC GUVAPTNOEIC
« Aoyap1Ouikn ovvaptnon

f(x)=log,x, a>0 xat a=#1




MpaypaTIKEC GUVAPTNOEIC

« H Aoyap1Ouikn ovvaptnon eivail n avtiotpo@r) g ekfetikng




MpaypaTIKEC GUVAPTNOEIC

o TPIYWVOUETPIKEC CUVAPTNOEIC

sin:R —|-1,1] pe x > sinx




MpaypaTIKEC GUVAPTNOEIC

o TPIYWVOUETPIKEC CUVAPTNOEIC

cos:R > [—1,1] HE X — COS X




4

£C OUVAPTNOEIC

[Mpaygatik

\

\

e TPLYOVOUETPIKEC CUVAPTNOEILC

X > cotx

cot: R—{xr} >R pe

e ———————— —

fr — —— —— — — — —




MpaypaTIKEC GUVAPTNOEIC

» IToAIKO OVLOTNUA CUVTETAYUEVWV

5 TOV TIPOCO10PIOUO TN¢E Oeong evog onuUeEIlov OTO ETTITEOO
HITTOPOLUE VA TV KaBoploovpe, ONUIOVPY®VTAG AUTO TV
OVOUACOVUE TTOATKO OUOTNUA CUVTETAYUEV®DV

= EmAeyovpe eva onueio O Tov emmedov, To 0olo
OVOUACOVE TTOAO.

= 211 ovvexela Bempovue pia nuievBeia pe apyn o O . Tnv
nuevdeia avtn v ovoualovue TOAKO agova.

> H Beon evog onuelov M tov enutedou ptopet capmg va
kaBop1oOel asmto Ta akoAovBa dvo peyeon:
* 1. TNV ammootaot p Tov M aso Tov ;toAo,
+ il. TNV yovia ¢ stov oynuatidel o evfuypaupo tunua OM pe

TOV JTOAKO AEoval.

= H Betikn) @opd e yoviag ¢, eival avtr) sTov Onpovpyeital

QIO Kivnomn avtifetn Twv 01IKTwV TOL WPOAOYIOoV.

s OrapiBuot p kal ¢ ovoualdovtal TTOAIKEC CUVTETAYUEVES TOV
onueiov M



e
MpaypaTIKEC GUVAPTNOEIC

 IToAkO oVLOTNUA CUVIETAYUEV®OV
M

¢>0
0 X

+ To p, wc ap1Buocg mov petTpd AOoTACN, EVAL TTAVTOTE U1 APV TIKOC.

« Av 1 yovia ¢ Aappaver tiueg oto Staotnua [0, 27) , Tote KAOe
OT|LUEL0 TOV ETITEOOV, EKTOC AITO TOV TTOAO, TTPOCTO10PILETAL TTAT) PWS
ato eva (evyog aplBuwv, stov elvan o1 TIpeEG Twv peyebwv p kat ¢.

+ O moAog: kaBe Cevyog aplOuwv pe p = 0 kal p TVYOVOA TIUT)



MpaypaTIKEC GUVAPTNOEIC

 IToAkO oVLOTNUA CUVIETAYUEV®OV
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