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Τι είναι ο Βιομιμιτισμός
Βιομιμητισμός ή Βιομιμητική, προέρχεται από την αρχαία ελληνική
=> βίος και  τη λέξη μίμησις

Μίμησης Μοντέλων της φύσης  
Ειναι η πρακτική που δεν 
αντιγράφονται, αλλα οι πληροφορίες 
συλλέγονται από διαφορετικές 
λειτουργίας της φύσης και 
εφαρμόζονται για αντιμετώπιση σε 
προκλήσεις του περιβάλλοντος 
=> Σκοπός είναι η επίλυση 
προβλημάτων βιωσιμότητας



Ξεκαθάριση όρισμών

Βιομίμηση / Biomimicry:

Πώς θα ζήσουμε και θα σχεδιάσουμε 

όπως η φύση, ώστε να είμαστε βιώσιμοι;  

● Ειναι Βιομίμηση όταν 

πληροφορει ́ται απο ́ την επιστη ́μη 

της φύσης

● Οταν ακολουθεί μια συστηματικη ́

με ́θοδο εστιασμε ́νη στη λειτουργία

● ΔΕΝ ειναι Όταν δημιουργίται 

μο ́νο απο ́ την εμφα ́νιση ́ του,

● Δεν είναι Βιομίμηση ε ́μπνευση απο ́

φυσικε ́ς μορφε ́ς, υφε ́ς και 

χρώματα

Ειναι ή Δεν ειναι Βιομίμηση

Βιομιμητική / Biomimetics: 

Πώς λύνει η φύση αυτό το 

συγκεκριμένο τεχνικό πρόβλημα, 

για να το αντιγράψω;



Ιστορικό — Janine Benyus

Συνιδρύτρια Ινστιτούτου
Συνιδρύτρια του παγκόσμιου Ινστιτούτου Βιομιμητικής 
(Biomimicry Institute).

Το Βιβλίο-Ορόσημο (1997)
Κατέστησε ευρύτερα γνωστό τον όρο με την έκδοση του 
βιβλίου «Βιομιμητισμός: Καινοτομία εμπνευσμένη από τη 
Φύση» (Biomimicry: Innovation Inspired by Nature).

Η Φιλοσοφία
«Είμαστε ξύπνιοι τώρα και το ερώτημα είναι πώς θα 
μείνουμε ξύπνιοι απέναντι στον ζωντανό κόσμο; Πώς θα 
κάνουμε την πράξη του να ζητάμε τη συμβουλή της 
φύσης ένα φυσιολογικό μέρος της καθημερινής μας 
επινόησης;» 



Ιστορικό - Πριν - Janine Benyus

Lu Ban ή Yun
507-444 π.Χ
Αρχιτέκτονας

Ορνιθόπτερο (1488-1903)
Βασίστηκε στη μελέτη της 
ανατομίας των πτηνών και 
των νυχτερίδων 
Απο ξύλο, σχοινί και καμβά.

1955
George de Mestral
Αγκαθια που 
κολλουσαν στο 
τρίχωμα του σκύλου

Στο παρελθόν δεν υπήρχε ακριβής ορος

Το 1950 εμφανίζεται ο όρος βιομιμητική 

ο Όττο Σμιτ … καθιέρωσε τη βιοϊατρική 

μηχανική και επινόησε τον όρο 

«βιομιμητική», καθώς εφηύρε την 

ενεργοποίηση Σμιτ, εμπνευσμένη από το 

νευρικό σύστημα των καλαμαριων



Ενοποιητικά Μοτίβα της Φύσης

1. Η φυ ́ση χρησιμοποιεί μόνο την ενέργεια που χρειάζεται και βασίζεται σε 
ελευ ́θερα διαθέσιμη ενέργεια

2. Η φυ ́ση ανακυκλώνει όλα τα υλικά.
3. Η φύση είναι ανθεκτικη ́ στις διαταραχές.
4. Η φυ ́ση τείνει να βελτιστοποιεί παρά να μεγιστοποιεί.
5. Η φυ ́ση παρέχει αμοιβαία οφέλη.
6. Η φύση λειτουργεί μέσω πληροφοριω ́ν.
7. Η φυ ́ση χρησιμοποιεί χημεία και υλικά που είναι ασφαλη ́ για τα έμβια 

όντα.
8. Η φυ ́ση χτίζει χρησιμοποιώντας άφθονους πόρους, ενσωματώνοντας με 

προσοχή όσους είναι σπάνιοι.
9. Η φυ ́ση είναι τοπικά συντονισμένη και ανταποκρινόμενη.
10.Η φυ ́ση χρησιμοποιεί το σχη ́μα για να καθορίσει τη λειτουργικότητα.



1. Η φύση χρησιμοποιεί μόνο την 
ενέργεια που χρεια ́ζεται και 

βασίζεται σε ελεύθερα διαθέσιμη 
ενέργεια

2. Η φυ ́ση 
ανακυκλω ́νει ο ́λα τα 

υλικα ́.



4. Η φύση τείνει να 
βελτιστοποιει ́ παρα ́ να 

μεγιστοποιεί
3.   Η φυ ́ση ει ́ναι 

ανθεκτικη ́ στις διαταραχές.



5. Η φυ ́ση παρέχει αμοιβαι ́α 
οφέλη.

6. Η φυ ́ση λειτουργει ́ μέσω 
πληροφοριω ́ν.

7. Η φυ ́ση χρησιμοποιει ́ χημει ́α και 
υλικά που ει ́ναι ασφαλή για τα έμβια 
ο ́ντα.



8.Η φυ ́ση χτι ́ζει χρησιμοποιώντας
α ́φθονους πο ́ρους, ενσωματω ́νοντας με 

προσοχή όσους είναι σπα ́νιοι.
Crysomallon squamiferum

9. Η φύση είναι τοπικα ́

συντονισμε ́νη και 
ανταποκρινο ́μενη.

10. Η φυ ́ση χρησιμοποιεί το 
σχη ́μα για να καθορίσει τη 

λειτουργικότητα



Πως εφαρμόζεται

Η βιομιμητική μπορεί να εφαρμοστεί σε όλους τους τομείς

Επίπεδα Μίμησης
Φυσικη ́ς μορφη ́ς / Οργανισμού

Φυσικη ́ς διαδικασι ́ας/  Συμπεριφορα ́ς 
Οικοσυστη ́ματος

https://asknature.org/biological-

strategies/

https://asknature.org/biological-strategies/
https://asknature.org/biological-strategies/
https://asknature.org/biological-strategies/


Πηγή Έμπνευσης και Παραδείγματα

Machaeropterus deliciosus 

The club-winged manakin / Μανακίν με ροπαλοειδή φτερά 

Βρίσκεται στα δάση του Βορειοδυτικού Ισημερινού και της 

Νοτιοδυτικής Κολομβίας 

Sonation / Ηχοποίηση

https://www.youtube.com/watch?v=tSHjhCN6NC00

Καινοτομία που προσφέρει:
Σχεδιασμός μουσικών οργάνων ή συσκευών 

παραγωγής ήχου που βασίζονται σε μηχανικές 

δονήσεις

Δημιουργία υλικών με ιδιότητες συντονισμού που 

μπορούν να χρησιμεύσουν σε τομείς που απαιτούν 

ακριβή έλεγχο των κραδασμών



Πηγή Έμπνευσης και Παραδείγματα

Πρωτεΐνες που παράγονται από τις ανεμώνες 

μανιτάρια της Οικογένειας Discosoma

Παράγουν χρώμα μέσω της ενέργειας του ήλιου και 

παράγουν συγκεκριμένα μήκη κύματος φωτός

Βρίσκονται στον Ινδικό και τον Ειρηνικό Ωκεανό 
Ο λόγος της λειτουργίας των προτεϊνών δεν έιναι 
ξεκάθαρος

● Προστασία απο εγκάυματα
● Συνεργασία με φύκια 
● Πληροφορία προς άλλους οργανισμούς
● Καταστροφή στρεσογόνων μορίων

Δημιουργία υφασμάτων φιλικά προς το περιβάλλον με 
μια σειρά απο ενσωματωμένα χρώματα με τη 
πρόσθεση μορίων της πρωτεΐνης



Πηγή Έμπνευσης και Παραδείγματα

Τα θερμόφιλα μικρόβια επιβιώνουν σε ακραίες θερμοκρασίες με 
εξαιρετικά σταθερές πρωτεΐνες, ανθεκτικές στη θερμότητα 
μεμβράνες και συμπαγή γονιδιώματα που αντιστέκονται σε 
βλάβες από θερμοκρασίες παρόμοιες με αυτές της φωτιάς. 
-> Θερμόφιλα αρχαία και βακτήρια ζουν σε θερμοκρασίες πανω 
απο 80°C 

Διαθέτουν κυτταρικές προσαρμογές όπως:
➔ Πρωτεΐνες τους που αναδιαρθρώνονται σε πιο συμπαγείς και 

πυκνά συσκευασμένες με φορτισμένα αμινοξέα.
➔ Τα αμινοξέα τους σχηματίζουν ισχυρούς ιοντικούς δεσμούς 

που μειώνουν τον κίνδυνο ξεδιπλώματος, 
➔ Το γονιδίωμά τους είναι μικρότερο και το DNA τους σφιχτά 

τυλιγμένο και προστατευμένο από ειδικές πρωτεΐνες, ενώ 
«μοριακοί βοηθοί» επιδιορθώνουν όσες πρωτεΐνες πάθουν 
ζημιά και οι μεμβράνες τους 

Οι θερμόφιλες μεμβράνες ανοίγουν νέους δρόμους για το 
σχεδιασμό ανθεκτικών στη φωτια ή θερμότητα υλικών.



Πηγή Έμπνευσης και Παραδείγματα

Οι ιστοί αράχνης μετριάζουν τους κραδασμούς του περιβάλλοντος, ενώ παράλληλα 

μεταδίδουν αποτελεσματικά τους κραδασμούς από τις σημειακές πηγές του θηράματος 

που πιάνεται

=> Οι δονήσεις είναι η πηγή για τη κατανόηση του περιβάλλοντος 

Λογος: Οταν φυσικές δονήσεις συναντούν μια αλλαγή στο υλικό, ένα μέρος της 

ενέργειας μεταδίδεται και ανακλάται προς τα πίσω =>  για αυτό απορροφώνται οι 

κραδασμοί

Ετσι: Οι διαδραστικές τεχνολογίες λειτουργούν 

αποδοτικά μόνο όταν οι αισθητήρες είναι ανάλογοι 

της αντίδρασης

Εφαρμογή: Νέοι αισθητήρες μικροτσίπ εμπνευσμένοι 

από ιστούς αράχνης, για παράδειγμα, έχουν 

σχεδιαστεί πρόσφατα με εφαρμογές σε κβαντικούς 

υπολογιστές, αστρονομική έρευνα και άλλα. 



Εφαρμογή Βιομιμιτικής στην Αρχιτεκτονική

Ντέιβιντ Μπέντζαμιν - «μυκητο-αρχιτεκτονική» 
(ΗΠΑ)

Πρωτοπόρος στη δημιουργία δομών από μυκητιακό 
υλικό.

Έργο Hy-Fi στο MoMA PS1 της Νέας Υόρκης: 
πειραματικός πύργος από τούβλα καλλιεργημένα από 
μυκήλιο (το «ριζικό» μέρος του μύκητα) και 
υπολείμματα καλλιεργειών.

Τα τούβλα «μεγαλώνουν» αντί να κατασκευάζονται —
πλήρως βιοδιασπώμενα.



Εφαρμογή Βιομιμιτικής στην Αρχιτεκτονική

Ντόρις Σουνγκ — μέταλλα που «αναπνέουν»

● Ανέπτυξε κτιριακό περίβλημα από θερμοδιμέταλλα που ρυθμίζουν μόνα 

τους θέρμανση και ψύξη.

● Λεπτά μεταλλικά φύλλα διαστέλλονται και συστέλλονται ανάλογα με τον 

ήλιο: κυρτώνουν προς τα κάτω για σκιά τις ηλιόλουστες μέρες, προς τα 

πάνω για να μπαίνει φως όταν σκοτεινιάζει.

● Η ίδια κίνηση ανοίγει διόδους αερισμού τις ζεστές μέρες και κρατά τον 

ζεστό αέρα μέσα τις δροσερές.





Πραγματικά Παραδείγματα
Δημιουργία αυτοκινήτων 
Αεροδυναμικό σχήμα => Επίτευξη 20% λιγότερη 
κατανάλωση καυσίμων => 80% μείωση εκπομπών 
οξειδίων αζώτου



Η ικανότητα των μυρμηγκιών να 
δημιουργούν νέες διαδρομές για νέες 
τοποθεσίες μέσω εκκρίσεων ουσιών  
όπως η φερομόνη εντοπίζεται με την 
όσφρηση και εξατμίζεται ανάλογα με τη 
χρήση της διαδρομή

Πραγματικά Παραδείγματα

Αποτέλεσμα έμπνευση => δημιουργία του 
αλγο ́ριθμου ACO 
• Έχει ως στο ́χο την επίλυση προβλημα ́των

συνδυαστικη ́ς βελτιστοποίησης
• Ο αλγόριθμος μπορεί να έχει πολλές

διαφορετικές χρη ́σεις ο ́πως την κατασκευη ́

αυτο ́νομων ρομποτικών εφαρμογών και τη 
δημιουργία αυτο ́νομων οχημα ́των.



Ευχαριστώ πολύ!!!
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