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ΕΙΣΑΓΩΓΗ

• ∆ΕΙΓΜΑΤΟΛΗΨΙΑ

Μια από τις σηµαντικότερες διαδικασίες στη χηµική ανάλυση

- Χρησιµοποιούµε ένα κλάσµα µόνο του δείγµατος που έχουµε στη διάθεσή µας

- Τα κλάσµατα αυτά πρέπει να είναι αντιπροσωπευτικά της κύριας µάζας των υλικών
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ΤΥΠΟΙ ∆ΕΙΓΜΑΤΩΝ ΚΑΙ ΜΕΘΟ∆ΩΝ

• Η κατηγοριοποιήση µε διάφορα κριτήρια:

Π.χ. Ποιοτικές – Ποσοτικές µέθοδοι
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Σταθµικές Ογκοµετρικές Ενόργανες

• Άλλος τρόπος διάκρισης βασίζεται στο µέγεθος του δείγµατος και στο 

επίπεδο συγκέντρωσης των προσδιοριζόµενων συστατικών



ΜΕΓΕΘΟΣ ∆ΕΙΓΜΑΤΟΣ

Οι τεχνικές χειρισµού πολύ µικρών δειγµάτων είναι τελείως 
διαφορετικές για αυτές που εφαρµόζονται για µάκρο-δείγµατα
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ΤΥΠΟΣ ΣΥΣΤΑΤΙΚΩΝ

Στις αναλύσεις ιχνοστοιχείων η αξιοπιστία µειώνεται δραστικά 
µε τη µέιωση του επιπέδου συγκέντρωσης του αναλύτη.
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∆ΕΙΓΜΑΤΟΛΗΨΙΑ (sampling)

� Τα δείγµατα αναλύονται (analyzed)  αλλά  οι ουσίες ή οι 

συγκεντρώσεις τους προσδιορίζονται (determined).

πχ. Προσδιορισµός γλυκόζης στον ορό του αίµατος  ή ανάλυση του 

ορού του αίµατος για γλυκόζη.

� Η ανάλυση πραγµατοποιείται σε κλάσµσ της ουσίας. 

∆ειγµατοληψία λέγεται η διαδικασία µε την οποία µειώνεται σε 

µέγεθος ο πληθυσµός ενός δείγµατος, ώστε να λαµβάνεται ένα 

αντιπροσωπευτικό δείγµα, δηλ. ένα κλάσµα του οποίου η 

σύσταση είναι παρόµοια µε τη σύσταση της συνολικής ουσίας.

� Η δειγµατοληψία συνδέεται αναπόσπαστα µε τη στατιστική
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ΛΗΨΗ ΑΝΤΙΠΡΟΣΩΠΕΥΤΙΚΟΥ 

∆ΕΙΓΜΑΤΟΣ

o Τα τµήµατα που επλέγονται για την ανάλυση ονοµάζονται µονάδες 
δειγµατοληψίες (sampling units) ή βαθµίδες δειγµατοληψίας 
(sampling steps)

o Όλη η συλλογή των µονάδων δειγµατοληψίας είναι το χονδρικό δείγµα 
(gross sample).

o Για την ανάλυση στο εργαστήριο, το χονδρικό δείγµα µειώνεται σε 
µέγεθος και οµογενοποιείται, ώστε να καταστεί εργαστηριακό δείγµα 
(laboratory sample)

o H σύσταση του χονδρικού και εργαστηριακού δείγµατος πρέπει να 
βρίσκονται κοντά στη µέση τιµή της σύστασης της όλης µάζας προς 
ανάλυση

o Απαιτείται η λήψη τυχαίου δείγµατος (random sample). ∆εν σηµαίνει ότι 
τα δείγµατα επιλέγονται µε άτακτο τρόπο αλλά αντίθετα εφαρµόζεται 
συγκεκριµένη διαδικασία τυχαίας επιλογής.
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ΑΒΕΒΑΙΟΤΗΤΕΣ ∆ΕΙΓΜΑΤΟΛΗΨΙΑΣ

� Τα σφάλµατα που οφείλονται σε µη έγκυρη δειγµατοληψία δεν 
µπορούν να εξαλειφθούν µε τυφλά πειράµατα, χρήση προτύπων 
ή προσεκτικό έλεγχο των µεταβλητών του πειράµατος. 

so
2 = ss

2 + sm
2

s ολική τυπική απόκλιση, s τυπική απόκλιση διαδικασίας so ολική τυπική απόκλιση, ss τυπική απόκλιση διαδικασίας 
δειγµατοληψίας, sm τυπική απόκλιση µεθόδου

• Στην περίπτωση που η αβεβαιότητα της µεθόδου µειωθεί στο
1/3 της αβεβαιότητας της δειγµατοληψίας, δεν έχει νόηµα κάθε
προσπάθεια βελτίωσης της αβεβαιότητας της µέτρησης.
Προτιµότερη µια µέθοδος µε µικρότερη επαναληψιµότητα αλλά
ταχύτερη, ώστε να µπορούν να αναλυθούν περισσότερα
δείγµατα σε δεδοµένο χρόνο
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ΧΟΝ∆ΡΙΚΟ ∆ΕΙΓΜΑ

Για απλοποίηση θεωρείται πως κάθε δείγµα αποτελείται από

δυο συστατικά, το ένα που περιέχει τον αναλύτη (Α) και το

άλλο που περιέχει λίγο ως καθόλου αναλύτη (Β)

Ν = (1- p)/(pσr
2)
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Ν = (1- p)/(pσr )

N αριθµός σωµατιδίων δείγµατος, p πιθανότητα να

παραλάβουµε τυχαία σωµατίδιο τύπου Α, σr επιθυµητή

σχετική τυπική αποκλιση

Στην πραγµατικότητα λαµβάνεται υπόψη και η πυκνότητα,

ώστε να προσδιοριστεί το βάρος.



ΧΟΝ∆ΡΙΚΟ ∆ΕΙΓΜΑ ∆ΙΑΦΟΡΕΤΙΚΩΝ 

ΜΗΤΡΩΝ (1)

� Οµοιογενή διαλύµατα και αέρια:

Μπορεί να είναι σχετικα µικρό, γιατί ανοµοιογένεια µονο σε µοριακό 
επίπεδο. 

Πολυ καλή ανάδευση. 

Για µεγάλους όγκους που η αναδευση δεν είναι εφικτή, 
δειγµατοληψία µε ‘’δειγµατοκλέφτη’’ απο διαφορετικές περιοχές του 
δείγµατος.

Για έλεγχο βιοµηχανικών διεργασιών η συλλογή δειγµάτων υγρών 
γίνεται σε κατάσταση ροής.

Για τα αέρια είτε χρησιµοποιείται σάκος δειγµατοληψίας, είτε 
παγιδεύονται σε ένα υγρό ή προσροφούνται στην επιφάνεια ενός 
στερεού. 

10



ΧΟΝ∆ΡΙΚΟ ∆ΕΙΓΜΑ ∆ΙΑΦΟΡΕΤΙΚΩΝ 

ΜΗΤΡΩΝ (2)

� Αιωρούµενα σωµατίδια:

Η δειγµατοληψία πραγατοποιείται καλύτερα κατά τη 

µεταφορά. Έχουν αναπτυχθεί κατάλληλες διατάξεις.

� Μέταλλα και κράµατα:
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� Μέταλλα και κράµατα:

Με πριονισµό,  διάτρηση ή ξέση του υλικού. Τα ρινίσµατα από 

την επιφάνεια δεν είναι αντιπροσωπευτικά του συνόλικού 

υλικού. Πρέπει να λαµβάνεται στερεό δείγµα και από το 

εσωτερικό. Τα ρινίσµατα αναµιγνύονται, συντήκονται σε 

χωνευτήριο και µε απόχυση του τήγµατος σε απεσταγµένο 

νερό παράγονται σφαιρίδια. 



ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΑΚΟ ∆ΕΙΓΜΑ

Το εργαστηριακό δείγµα λαµβάνεται 
µε θράυση και άλεση, κοσκίνισµα, 
ανάµιξη και υποδιαίρεση του 
δείγµατος, ώστε να µειωθεί το 
βάρος του

Το εργαστηριακό δείγµα πρέπει να 
περιέχει τον ίδιο αριθµό 

Το εργαστηριακό δείγµα πρέπει να 
περιέχει τον ίδιο αριθµό 
σωµατιδίων µε το χονδρικό δείγµα

Ο αριθµός των εργαστηριακών 
δειγµάτων που πρέπει να 
αναλυθούν εξαρτάται από την 
τυπική απόκλιση και το διάστηµα 
εµπιστοσύνης



ΑΥΤΟΜΑΤΟΣ ΧΕΙΡΙΣΜΟΣ 

∆ΕΙΓΜΑΤΩΝ
• Ο αυτόµατος χειρισµός δειγµάτων µπορεί να οδηγήσει σε 

υψηλότερη απόδοση (περισσότερες αναλύσεις ανά µονάδα 
χρόνου), µεγαλύτερη αξιοπιστία και χαµηλότερο κόστος σε 
σχέση µε το χειρισµό δια χειρός. 

• ∆υο διαφορετικές µέθοδοι αυτόµατου χειρισµού:• ∆υο διαφορετικές µέθοδοι αυτόµατου χειρισµού:

- Προσέγγιση εφάπαξ ή κατά διακριτές παρτίδες (batch or 
discrete approach) και 

- Προσέγγιση συνεχούς ροής (continuous flow approach) 



ΜΕΘΟ∆ΟΙ 

∆ΙΑΚΡΙΤΩΝ ΠΑΡΤΙ∆ΩΝ

Μιµούνται λειτουργίες που µπορεί να γίνουν µε το χέρι

Χρήση εργαστηριακών ροµποτικών συστηµάτων

Για την κατεργασία δειγµάτων που περιέχουν επικίνδυνες για 

τον άνθρωπο ουσίες. τον άνθρωπο ουσίες. 

Χρησιµοποιούνται για αραίωση, διήθηση, κατανοµή, άλεση, 

φυγοκέντριση, οµογενοποίηση, εκχύλιση και κατεργασία του 

δείγµατος µε διάφορα αντιδραστήρια. Επίσης για θέρµανση, 

ανακίνηση, προσθήκη γνωστών όγκων υγρών, εισαγωγή 

δειγµάτων σε χρωµατογραφικές στήλες.

14



ΜΕΘΟ∆ΟΙ ΣΥΝΕΧΟΥΣ ΡΟΗΣ

Υπάρχουν δυο τύποι αναλυτών συνεχούς ροής:

- Αναλυτές τµηµατικής ροής (segmented flow)

- Αναλυτές έγχυσης σε ροή (flow injection)

∆ιασπορά (dispersion) ονοµάζεται το άπλωµα της ζώνης ή το 

φαινόµενο που είναι αποτέλεσµα της σύζευξης ροής του 

υγρού και µοριακής διάχυσης. ∆ιάχυση (diffusion) είναι η 

µεταφορά µάζας που οφείλεται στη βαθµίδωση 

συγκέντρωσης
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ΑΝΑΛΥΤΕΣ ΤΜΗΜΑΤΙΚΗΣ 

ΡΟΗΣ

∆ιακριτά τµήµατα 

που 

διαχωρίζονται µε 

φυσσαλίδες 

αερίου, οι οποίες 
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αερίου, οι οποίες 

εµποδίζουν τη 

διαδικασία 

διασποράς



ΑΝΑΛΥΤΕΣ 

ΕΓΧΥΣΗΣ ΣΕ ΡΟΗ 

Τα δείγµατα 

εγχέονται από 

ένα βρόχο 

δείγµατος 

(sample loop) 
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(sample loop) 

σε ρεύµα υγρού 

(φορέας) που 

περιέχει ένα ή 

περισσότερα 

αντιδραστήρια


