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ỢểợểỉỡởủỏỦ ỢỡỨ ỏỢớỎợỡỨở Ủủổ 
ỎớểờỨủỡủổủể Ờểớ ủỡ ỉớởỡỞỏởỡ 

ỎớểờỨủỡủổủểỦ (1)

•  ỏπư̆́ỰρỬσỷ ₫οư̆νού ư̆όντος 

– ỏử́ν σự ₫ορựσμự́νο Ựư̆ử́λυμử ỰυσỰư̆ử́λυτου ỷλự₫τρολύτỷ (π.χ. 
AgCl) προστựƯ̆ựư̆́ ỷλự₫τρολύτỷς που ự́χựư̆ ₫οư̆νόν ư̆όν, ỷ ư̆σορροπư̆́ử 
μựτửτοπư̆́Ỷựτửư̆ προς όφựλος τỷς στựρựỷ́ς φử́σỷς 


• ủο ữư̆νόμựνο Ựư̆ửλυτότỷτửς Ksp πửρửμự́νựư̆ στửƯ̆ựρο ́


• ổ Ựư̆ửλυτότỷτử S μựư̆ώνựτửư̆ 


– Ởựữử́λỷ πựρư̆́σσựư̆ử ửντư̆Ựρửστỷρư̆́ου ửντựνỰựư̆́₫νυτửư̆ ữư̆ửτư̆́ 
μπορựư̆́: 


• ởử προ₫ửλự́σựư̆ ửύξỷσỷ Ựư̆ửλυτότỷτửς λόữω σχỷμửτư̆σμού 
συμπλό₫ων ₫ửư̆ λόữω ư̆οντư̆₫ỷ́ς ư̆σχύος 


• ởử προ₫λỷƯ̆ựư̆́ ₫ửƯ̆ư̆́Ỷỷσỷ ử́λλων ư̆Ỷỷμử́των 
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ỢểợểỉỡởủỏỦ ỢỡỨ ỏỢớỎợỡỨở Ủủổ 
ỎớểờỨủỡủổủể Ờểớ ủỡ ỉớởỡỞỏởỡ 

ỎớểờỨủỡủổủểỦ (2)

•  ỢửράỰựư̆ữμử – ỏπίỰρửσỷ Ờοư̆νού ớόντος
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ỢểợểỉỡởủỏỦ ỢỡỨ ỏỢớỎợỡỨở Ủủổ 
ỎớểờỨủỡủổủể Ờểớ ủỡ ỉớởỡỞỏởỡ 

ỎớểờỨủỡủổủểỦ (3)

•  ỢửράỰựư̆ữμử – ỏπίỰρửσỷ Ờοư̆νού ớόντος
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ỢểợểỉỡởủỏỦ ỢỡỨ ỏỢớỎợỡỨở Ủủổ 
ỎớểờỨủỡủổủể Ờểớ ủỡ ỉớởỡỞỏởỡ 

ỎớểờỨủỡủổủểỦ (4)

•  ỢửράỰựư̆ữμử – ỏπίỰρửσỷ Ờοư̆νού ớόντος
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ỢểợểỉỡởủỏỦ ỢỡỨ ỏỢớỎợỡỨở Ủủổ 
ỎớểờỨủỡủổủể Ờểớ ủỡ ỉớởỡỞỏởỡ 

ỎớểờỨủỡủổủểỦ (5)

•  ỏπư̆́ỰρỬσỷ μỷ ₫οư̆νου ́ư̆όντος: 

– ỢροσƯ̆ỷ́₫ỷ ư̆σχυρού ỷλự₫τρολύτỷ σự ₫ορựσμự́νο Ựư̆ử́λυμử 
ỰυσỰư̆ử́λυτου ỷλự₫τρολύτỷ, μự τον οποư̆́ο Ựựν ự́χựư̆ ₫οư̆νό ư̆όν 
συνựπử́ữựτửư̆ 


• ểύξỷσỷ ư̆οντư̆₫ỷ́ς ư̆σχύοςP
• ểύξỷσỷ τỷς Ựư̆ửλυτότỷτửςP
• ểύξỷσỷ του ữư̆νομự́νου Ựư̆ửλυτότỷτửς 


–  ủư̆μỷ́ ữư̆νομự́νου Ựư̆ửλυτότỷτửς ựư̆́νửư̆ συνử́ρτỷσỷ τỷς ư̆οντư̆₫ỷ́ς 
ư̆σχύος μ 


–   ủο Ư̆ựρμοỰυνửμư̆₫ό ữư̆νόμựνο Ựư̆ửλυτότỷτửς Ờsp
o  που 

υπολοữư̆́Ỷựτửư̆ ửπό ựνựρữότỷτựς Ựựν ựξửρτử́τửư̆ ửπο ́ư̆οντư̆₫ỷ́ ư̆σχύ 


Ksp
o = Ksp f ’ 
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ỢểợểỉỡởủỏỦ ỢỡỨ ỏỢớỎợỡỨở Ủủổ 
ỎớểờỨủỡủổủể Ờểớ ủỡ ỉớởỡỞỏởỡ 

ỎớểờỨủỡủổủểỦ (6)

•  ỢửράỰựư̆ữμử – ỏπίỰρửσỷ μỷ ₫οư̆νού ư̆όντος
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ỢểợểỉỡởủỏỦ ỢỡỨ ỏỢớỎợỡỨở Ủủổ 
ỎớểờỨủỡủổủể Ờểớ ủỡ ỉớởỡỞỏởỡ 

ỎớểờỨủỡủổủểỦ (7)

•  ỏπư̆́ỰρỬσỷ pH


– ổ Ựư̆ửλυτότỷτử ử́λửτος ửσƯ̆ựνούς οξự́ος ựξửρτử́τửư̆ ửπό το 
pH του Ựư̆ửλύμửτος. 


– ủο ư̆όν H+ ựνώνựτửư̆ μự το ửνư̆όν του ử́λửτος 
σχỷμửτư̆́Ỷοντửς το ửσƯ̆ựνự́ς οξύ ₫ửư̆ ửυξử́νοντửς τỷ 
Ựư̆ửλυτότỷτử του ử́λửτος 


– ỉư̆ử τỷ Ựư̆ửλυτότỷτử του CaC2O4 ư̆σχύựư̆:P



8 



ỢểợểỉỡởủỏỦ ỢỡỨ ỏỢớỎợỡỨở Ủủổ 
ỎớểờỨủỡủổủể Ờểớ ủỡ ỉớởỡỞỏởỡ 

ỎớểờỨủỡủổủểỦ (8)

•  ỏπư̆́ỰρỬσỷ υỰρόλυσỷς:

–  Ờửτử́ τον υπολοữư̆σμό τỷς Ựư̆ửλυτότỷτửς ỰυσỰư̆ử́λυτου 
ử́λửτος στο ύỰωρ πρự́πựư̆ νử λửμỮử́νựτửư̆ υπόψỷ ₫ửư̆ ỷ 
υỰρόλυσỷ του Ữửσư̆₫ού ửνư̆όντος ₫ửư̆ πư̆Ư̆ửνόν του 
₫ửτư̆όντος. 


–  ể₫ρư̆Ữỷ́ς υπολοữư̆σμός ựπư̆́πονος 


P
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ỢểợểỉỡởủỏỦ ỢỡỨ ỏỢớỎợỡỨở Ủủổ 
ỎớểờỨủỡủổủể Ờểớ ủỡ ỉớởỡỞỏởỡ 

ỎớểờỨủỡủổủểỦ (9)

•  ỏπư̆́ỰρỬσỷ συμπλό₫ων:

– Ỏư̆ửλυτότỷτử ỰυσỰư̆ử́λυτου ử́λửτος στο ύỰωρ ửυξử́νựτửư̆ 
μự σχỷμửτư̆σμό συμπλό₫ων 


– Ởπορựư̆́ νử υπολοữư̆σƯ̆ựư̆́ ửπό:P
• Ủυữ₫ự́ντρωσỷ συμπλự₫τư̆₫ου ́ửντư̆Ựρửστỷρư̆́ουP
• ỉư̆νόμựνο Ựư̆ửλυτότỷτửςP
• ỦτửƯ̆ựρự́ς σχỷμửτư̆σμού σχỷμửτư̆Ỷόμựνων συμπλό₫ων 
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ỢểợểỉỡởủỏỦ ỢỡỨ ỏỢớỎợỡỨở Ủủổ 
ỎớểờỨủỡủổủể Ờểớ ủỡ ỉớởỡỞỏởỡ 

ỎớểờỨủỡủổủểỦ (10)

•  ỏπư̆́ỰρỬσỷ Ư̆ựρμο₫ρỬσư̆́Ửς: 

–   Ủτư̆ς πựρư̆σσότựρựς πựρư̆πτώσựư̆ς ửύξỷσỷ τỷς 
Ư̆ựρμο₫ρửσư̆́ửς συνựπử́ữựτửư̆ ửύξỷσỷ τỷς Ựư̆ửλυτότỷτửς 
στựρựών ουσư̆ών, συνựπώς ₫ửư̆ ửύξỷσỷ του ữư̆νομự́νου 
Ựư̆ửλυτότỷτửς. 


–   Ởựρư̆₫ự́ς πựρư̆πτώσựư̆ς ự₫μựτử́λλựυσỷ του ự́ντονου 
φửư̆νομự́νου ữư̆ử Ựư̆ửχωρư̆σμούς (π.χ PbCl2 ửπό AgCl ₫ửư̆ 
Hg2Cl2) 
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ỢểợểỉỡởủỏỦ ỢỡỨ ỏỢớỎợỡỨở Ủủổ 
ỎớểờỨủỡủổủể Ờểớ ủỡ ỉớởỡỞỏởỡ 

ỎớểờỨủỡủổủểỦ (11)

•  ỏπư̆́ỰρỬσỷ Ựư̆Ửλύτỷ: 

– ỢροσƯ̆ỷ́₫ỷ ορữửνư̆₫ού Ựư̆ửλύτỷ σự υỰửτư̆₫ό Ựư̆ử́λυμử, συνỷ́Ư̆ως 
προ₫ửλựư̆́ μựư̆́ωσỷ Ựư̆ửλυτότỷτửς Ựư̆ửλυμự́νων ỰυσỰư̆ử́λυτων ửλử́των 


   • Ởựư̆́ωσỷ Ựư̆ỷλự₫τρư̆₫ỷ́ς στửƯ̆ựρử́ς του μự́σου ₫ửư̆ ửύξỷσỷ Ựư̆ư̆οντư̆₫ών ự́λξựων 


•  ỏπư̆́ỰρỬσỷ μựữự́Ư̆ους σωμỬτư̆Ựư̆́ων: 

– Ởựữử́λοư̆ ₫ρύστửλλοư̆: ₫ửƯ̆ửρότựροư̆ ₫ửư̆ ỰυσỰư̆ửλυτότựροư̆ ửπό τους 
μư̆₫ρούς ₫ửư̆ Ựư̆ỷƯ̆ούντửư̆ ựυ₫ολότựρử 


–   ỡư̆ συνƯ̆ỷ́₫ựς ₫ửƯ̆ư̆Ỷỷ́σựως ρυƯ̆μư̆́Ỷοντửư̆ ự́τσư̆, ώστự νử ựυνοựư̆́τửư̆ ο 
σχỷμửτư̆σμός μử₫ρο₫ρυστử́λλων 


–   ủο ữư̆νόμựνο Ựư̆ửλυτότỷτửς ựξửρτử́τửư̆ ửπό μự́ữựƯ̆ος σωμửτư̆Ựư̆́ων, 
ựλửττούμựνο ότửν ửυξử́νựτửư̆ το μự́ữựƯ̆ος 
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ỢểợểỉỡởủỏỦ ỢỡỨ ỏỢớỎợỡỨở Ủủổ 
ỎớểờỨủỡủổủể Ờểớ ủỡ ỉớởỡỞỏởỡ 

ỎớểờỨủỡủổủểỦ (12)
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ểởểỉỜểớể ỦỨởỚổỜổ ỉớể 
ỦỪổỞểủớỦỞỡ ớỔổỞểủỡỦ (1)


•  ỡ́τửν το ữư̆νόμựνο ư̆όντων (Ion Product, I.P.) τỷς Ựư̆ửλυμự́νỷς 
ουσư̆́ửς υπựρỮửư̆́νựư̆ τỷν τư̆μỷ́ στửƯ̆ựρử́ς Ksp, σχỷμửτư̆́Ỷựτửư̆ 
ư̆́Ỷỷμử. 


•  Ủτỷ ữựνư̆₫ỷ́ πựρư̆́πτωσỷ τỷς ỰυσỰư̆ử́λυτỷς ουσư̆́ửς MmXx, ữư̆ử 
νử σχỷμửτư̆σƯ̆ựư̆́ ư̆́Ỷỷμử πρự́πựư̆: 


I.P. = [Mử+]m[XỮ-]x > Ksp 


•  ỏử́ν I.P. = Ksp, το Ựư̆ử́λυμử ựư̆́νửư̆ ₫ορựσμự́νο, Ựựν 
πρửữμửτοποư̆ựư̆́τửư̆ όμως ₫ửƯ̆ư̆́Ỷỷσỷ 


•  ỏử́ν I.P. < Ksp, το Ựư̆ử́λυμử ựư̆́νửư̆ ử₫όρựστο, ₫ửư̆ ựử́ν τυχόν 
υπử́ρχựư̆ τοπư̆₫ử́ ư̆́Ỷỷμử ửυτό Ựư̆ửλύựτửư̆, ự́ως ότου I.P. = Ksp 


•  Ởựρư̆₫ự́ς φορự́ς πửρόλο που I.P. > Ksp Ựựν σχỷμửτư̆́Ỷựτửư̆ ư̆́Ỷỷμử 
(υπự́ρ₫ορο Ựư̆ử́λυμử, ửρữός σχỷμửτư̆σμός ư̆Ỷỷ́μửτος) 
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ểởểỉỜểớể ỦỨởỚổỜổ ỉớể 
ỦỪổỞểủớỦỞỡ ớỔổỞểủỡỦ (2)


•  ỢửράỰựư̆ữμử ửνửữ₫ửίửς συνƯ̆ή₫ỷς ữư̆ử σỷμửτư̆σμό 
ư̆Ỷήμửτος:
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ỦỪổỞểủớỦỞỡỦ 
ớỔổỞểủỬở (1)


•  ỡ μỷχửνư̆σμός σχỷμửτư̆σμού ư̆Ỷỷμάτων πολύπλο₫ος ₫ửư̆ πựρư̆λửμỮάνựư̆ πολλά 
στάỰư̆ử.


•  ểρχư̆₫ά ửστửƯ̆ựίς πυρήνựς ₫ρυστάλλωσỷς (συσσωμửτώμửτử μư̆₫ρού ửρư̆Ư̆μού 
ư̆όντων)


•  ỡτửν ỷ πυρήνωσỷ Ựựν πρửữμửτοποư̆ựίτửư̆ ửπό μόνỷ τỷς, υποỮοỷƯ̆ựίτửư̆: 


-  μự προσƯ̆ή₫ỷ στο Ựư̆άλυμử ₫ρυστάλλων τỷς ₫ửƯ̆ư̆Ỷάνουσửς ουσίửς


-  Ởự έντονỷ ửνάỰựυσỷ


-  Ởự τỷν πửρουσίử προσμựίξựων όπως π.χ. σ₫όνỷς


•  ổ τửχύτỷτử πυρήνωσỷς ửυξάνựτửư̆ μự τỷν ửύξỷσỷ του ỮửƯ̆μού υπựρ₫ορựσμού:


Ứπựρ₫ορựσμός = Q – S


όπου Q ựίνửư̆ ỷ συữ₫έντρωσỷ τỷς Ựư̆ửλυμένỷς ουσίửς ₫ửư̆ S ỷ συữ₫έντρωσỷ του 
₫ορựσμένου Ựư̆ửλύμửτος στỷν ₫ửτάστửσỷ ư̆σορροπίửς.
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ỦỪổỞểủớỦỞỡỦ 
ớỔổỞểủỬở (2)


•  Ỉửσư̆₫ός πửράữοντửς που ₫ửƯ̆ορίỶựư̆ τỷν τựλư̆₫ή μορφή του ư̆Ỷήμửτος 
ựίνửư̆ ο ỮửƯ̆μός υπựρ₫ορựσμού του Ựư̆ửλύμửτος: 


(Q – S)/S


ểπό ửυτόν ựξửρτάτửư̆ ỷ σχựτư̆₫ή τư̆μή τỷς τửχύτỷτửς πυρήνωσỷς ως προς 
τỷν τửχύτỷτử ửύξỷσỷς του μựữέƯ̆ους των ₫ρυστάλλων. 


-  ểν ỮửƯ̆μός υπựρ₫ορựσμού μựữάλος, ỷ τửχύτỷτử πυρήνωσỷς υπựρτựρựί 
σự σχέσỷ μự τỷν τửχύτỷτử ửύξỷσỷς του μựữέƯ̆ους, μự συνέπựư̆ử ο 
ửρư̆Ư̆μός των πυρήνων ₫ρυστάλλωσỷς ựίνửư̆ μựữάλος ₫ửư̆ λửμỮάνοντửư̆ 
₫ολλοựư̆Ựή συσσωμửτώμửτử ή μư̆₫ρο₫ρυστửλλư̆₫ά ư̆Ỷήμửτử.


-  ểν ỮửƯ̆μός υπựρ₫ορựσμού μư̆₫ρός, σχỷμửτίỶοντửư̆ λίữοư̆ πυρήνựς ₫ửư̆ το 
ίỶỷμử ựίνửư̆ μử₫ρο₫ρυστửλλư̆₫ό.


Ợροτư̆μάτửư̆ ỷ λήψỷ μử₫ρο₫ρυστửλλư̆₫ών ư̆Ỷỷμάτων ữư̆ửτί ựίνửư̆ 
₫ửƯ̆ửρότựρử , ỰυσỰư̆ửλυτότựρử, Ựư̆ỷƯ̆ούντửư̆ ₫ửư̆ ự₫πλύνοντửư̆ ựυ₫ολότựρử.
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ỦỪổỞểủớỦỞỡỦ 
ớỔổỞểủỬở (3)


•  ỡư̆ τρόποư̆ που χρỷσư̆μοποư̆ούντửư̆ ữư̆ử ửποφυữή υψỷλών ỮửƯ̆μών υπựρ₫ορựσμού 
ựίνửư̆:


-  ủử ửντư̆Ựρửστήρư̆ử ựίνửư̆ ửρửư̆ά ₫ửư̆ προστίƯ̆ựντửư̆ ửρữά, υποσυνựχή ửνάỰựυσỷ, 
ữư̆ử τỷν ửποφυữή τοπư̆₫ής πựρίσσựư̆ửς.


-  ỡư̆ συνƯ̆ή₫ựς ₫ửƯ̆ίỶỷσỷς ρυƯ̆μίỶοντửư̆ έτσư̆ ώστự ỷ Ựư̆ửλυτότỷτử του ư̆Ỷήμửτος νử 
ửυξάνựτửư̆ προσωρư̆νά ₫ửư̆ έτσư̆ νử μựư̆ŋωνựτửư̆ ο υπựρ₫ορựσμός (ửύξỷσỷ τỷς 
Ư̆ựρμο₫ρửσίửς ή τỷς οξύτỷτửς ή σχỷμửτư̆σμός συμπλό₫ων)


-  ủựχνư̆₫ή τỷς ομοữựνούς ₫ửƯ̆ίỶỷσỷς


-  ủο ίỶỷμử υφίστửτửư̆ χώνựυσỷ (digestion), ỰỷλửỰή ửφήνựτửư̆ ữư̆ử πολύ ώρử σự 
ựπửφή μự το μỷτρư̆₫ό υữρό. ủο μỷτρư̆₫ό υữρό ₫ορựσμένο ως προς μựữάλους 
₫ρυστάλλους ử₫όρựστο ως προς μư̆₫ρούς, οπότự οư̆ μư̆₫ροί Ựư̆ửλύοντửư̆ ữư̆ử ửυτό 
₫ửư̆ νέử ποσότỷτử ουσίửς ửποỮάλλựτửư̆ στỷν ựπư̆φάνựư̆ử των μựữάλων 
₫ρυστάλλων.


-  Ỏư̆ửỰοχư̆₫ή Ư̆έρμửνσỷ ₫ửư̆ ψύξỷ. 
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ểởểỉỜểớể ỦỨởỚổỜổ ỉớể 
ỎớểờỨủỡỢỡớổỦổỦ ớỔổỞểủỡỦ 


•  ỉư̆ử νử Ựư̆ửλυƯ̆ựư̆́ ỰυσỰư̆ử́λυτο ử́λửς MmXx, το ữư̆νόμựνο 
ư̆όντων I.P πρự́πựư̆ νử ₫ửτửστựư̆ ́μư̆₫ρότựρο του Ksp, 
ỰỷλửỰỷ́ [Mử+]m [XỮ-]x < Ksp 


•  ỏπư̆τυữχử́νựτửư̆ μự ựπửρ₫ỷ́ μựư̆́ωσỷ των ư̆όντων [Mử+] ỷ́ 
[ỪỮ-] ỷ́ ₫ửư̆ των Ựύο 


•  ỉư̆ử τỷν ửπο₫ửτử́στửσỷ ư̆σορροπư̆́ửς το στựρựό ử́λửς Ư̆ử 
Ựư̆ửλύựτửư̆ ự́ως ότου το I.P ữư̆́νựư̆ ư̆́σο μự Ksp. 
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ỎớểờỨủỡỢỡớổỦổ ớỔổỞểủỡỦ (1) P
I.P = [Mử+]m[XỮ-]x < Ksp(MmXx) P



1. ỦχỷμỬτư̆σμός ỬσƯ̆ựνούς ỷλự₫τρολύτỷ 


– Ợολλử́ ỰυσỰư̆ử́λυτử ử́λửτử ửσƯ̆ựνών οξự́ων (Ca3(PO4)2, 
CuS, CaC2O4, CaCO3, ₫λπ) Ựư̆ửλύοντửư̆ πλỷ́ρως σự ư̆σχυρử́ 
οξự́ử. ủử ửνư̆όντử Ựựσμựύοντửư̆ υπο ́ μορφỷ́ ửντư̆́στοư̆χων 
ửσƯ̆ựνών οξự́ων. 


2. ỦχỷμỬτư̆σμός συμπλό₫ου ư̆όντος 


– Ợ.χ Ựư̆ử́λυσỷ AgCl μự τỷν προσƯ̆ỷ́₫ỷ NH3 προς 
σχỷμửτư̆σμό του συμπλό₫ου [Ag(NH3)2]+ 
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ỎớểờỨủỡỢỡớổỦổ ớỔổỞểủỡỦ (2) P
I.P = [Mử+]m[XỮ-]x < Ksp(MmXx) P



3. ỞựτỬỮολỷ́ σƯ̆ự́νους ư̆όντος 


– ỡ CuS που ựư̆́νửư̆ ửỰư̆ử́λυτος σự πυ₫νό HCl Ựư̆ửλύựτửư̆ σự 
Ư̆ựρμό ửρửư̆ό HNO3, λόữω οξựư̆Ựώσựως των S2- προς 
στοư̆χựư̆ử₫ό S. 


3S2- +2NO3
- +8H+ �3S + 2NO�+ 4H2O 


4. ỦχỷμỬτư̆σμός ỰυσỰư̆Ửλυτότựρỷς ự́νωσỷς


– Ởựτửτροπỷ́ PbSO4 σự PbCO3 μự CO3
2- 


PbSO4 + CO3
2- � PbCO3 + SO4

2- 
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ỜờểỦỞểủớỜổ ỜểỚớỔổỦổ 
(1)


•  Ợολλự́ς μự́Ư̆οỰοư̆ Ựư̆ửχωρư̆σμού τỷς ποư̆οτư̆₫ỷ́ς ₫ửư̆ 
ποσοτư̆₫ỷ́ς ửνử́λυσỷς Ữửσư̆́Ỷοντửư̆ στỷν ₫λỬσμỬτư̆₫ỷ ́
₫ỬƯ̆ư̆́Ỷỷσỷ 


– ỏ₫λự₫τư̆₫ỷ́ ₫ửƯ̆ư̆́Ỷỷσỷ ựνός μόνο ư̆όντος ỷ́ μư̆ửς ομử́Ựửς 
ư̆όντων ửπό μựư̆́ữμử ư̆όντων. 


•  ỏπư̆τυữχử́νựτửư̆ μự ρύƯ̆μư̆σỷ των συνƯ̆ỷ₫ών, ώστự νử 
πλỷρựί́τửư̆ ỷ συνƯ̆ỷ́₫ỷ ữư̆νομự́νου Ựư̆ửλυτότỷτửς ữư̆ử ự́νử 
ỷ́ ορư̆σμự́νử ửπό τử ư̆όντử του μựư̆́ữμửτος, πửρ’ όλο που 
όλử τử ư̆όντử μπορούν νử ửντư̆Ựρử́σουν μự το ₫οư̆νό 
ửντư̆Ựρửστỷ́ρư̆ο.  
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ỜờểỦỞểủớỜổ ỜểỚớỔổỦổ 
(2)


•  Ờửτử́ τỷ στửỰư̆ử₫ỷ́ ửύξỷσỷ συữ₫ựντρώσựως του 
ửντư̆Ựρửστỷρư̆́ου ₫ửƯ̆ư̆Ỷử́νựư̆ πρώτỷ ỷ ουσư̆́ử που ửπửư̆τựư̆́ 
μư̆₫ρότựρỷ συữ₫ự́ντρωσỷ (ποσότỷτử) ửντư̆Ựρửστỷρư̆́ου 


•  Ờλửσư̆₫ο ́πửρử́Ựựư̆ữμử ₫λửσμửτư̆₫ỷ́ς ₫ửƯ̆ư̆́Ỷỷσỷς ửποτựλựư̆́ 
ο Ựư̆ửχωρư̆σμός ₫ửτư̆όντων τỷς Ựựύτựρỷς ομử́Ựửς ửπό τử 
₫ửτư̆όντử τỷς τρư̆́τỷς ομử́Ựửς, μự ư̆όντử S2- σự [ổ+] = 0,1 – 
0,3 Ở. 
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ỜờểỦỞểủớỜổ ỜểỚớỔổỦổ 
(3)


•  ỢểợểỎỏớỉỞể 1
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ỜờểỦỞểủớỜổ ỜểỚớỔổỦổ 
(4)


•  ỢểợểỎỏớỉỞể 2
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ỏứểợỞỡỉỏỦ ỜờểỦỞểủớỜổỦ 
ỜểỚớỔổỦổỦ – P

ỜểỚớỔổỦổ ỨỎợỡỠỏớỎớỬở (1)

•  ổ ₫ửƯ̆ư̆́Ỷỷσỷ υỰροξựư̆Ựư̆́ων μπορựư̆́ νử ựλựữχƯ̆ựư̆ ́μự ρύƯ̆μư̆σỷ 

τỷς συữ₫ựντρώσựως ỡổ- μự τỷ Ữοỷ́Ư̆ựư̆ử ư̆όντων ởổ4
+ 


ởổ4
+ + ỡổ- � ởổ3 +ổ2ỡ 


•  ỡư̆ υπολοữư̆σμοư̆ ́ữư̆ử τον ự́λựữχο Ữửσư̆́Ỷοντửư̆ στư̆ς 
στửƯ̆ựρự́ς ữư̆νομự́νου Ựư̆ửλυτότỷτửς ₫ửư̆ ư̆ονư̆σμου.́ 
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ỏứểợỞỡỉỏỦ ỜờểỦỞểủớỜổỦ 
ỜểỚớỔổỦổỦ – P

ỜểỚớỔổỦổ ỨỎợỡỠỏớỎớỬở (2)

•  ỢểợểỎỏớỉỞể
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ỏứểợỞỡỉỏỦ ỜờểỦỞểủớỜổỦ 
ỜểỚớỔổỦổỦ – P

ỜểỚớỔổỦổ ểởỚợểỜớỜỬở (1)

•  ỏλự́ữχựτửư̆ μự ρύƯ̆μư̆σỷ συữ₫ựντρώσựως CO3

2- μự τỷ 
Ữοỷ́Ư̆ựư̆ử ư̆όντων NH4

+ 


NH4
+ + CO3

2- � NH3 + HCO3
- 


• ổ στửƯ̆ựρử́ ư̆σορροπư̆́ửς (στửƯ̆ựρử́ υỰρολύσựως) ựư̆́νửư̆:P
P






•  ổ συữ₫ự́ντρωσỷ των CO3
2- ựξửρτử́τửư̆ ửπό τỷ 

συữ₫ự́ντρωσỷ των ởổ4
+ 
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ỏứểợỞỡỉỏỦ ỜờểỦỞểủớỜổỦ 
ỜểỚớỔổỦổỦ – P

ỜểỚớỔổỦổ ểởỚợểỜớỜỬở (2)

•  ỢểợểỎỏớỉỞể
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ỏứểợỞỡỉỏỦ ỜờểỦỞểủớỜổỦ 
ỜểỚớỔổỦổỦ – P

ỜểỚớỔổỦổ ỚỏớỡỨỪỬở (1)

•  ỏλự́ữχựτửư̆ μự ρύƯ̆μư̆σỷ τỷς συữ₫ự́ντρωσỷς S2-, σύμφωνử μự 

τỷν ư̆σορροπư̆́ử: 


H2S � 2H+ + S2- 


Ờ1,2 = [ổ+][S2-]/[H2S] = 1,0 x 10-21


•  ổ συữ₫ự́ντρωσỷ H2S σự ₫ορựσμự́νο υỰửτư̆₫ό Ựư̆ử́λυμử, υπό 
ửτμοσφửư̆ρư̆₫ỷ́ πư̆́ựσỷ ₫ửư̆ σự Ư̆ựρμο₫ρửσư̆́ử Ựωμửτư̆́ου (25 οC), 
ựư̆́νửư̆ πựρư̆́που 0,1 Ở. ỡπότự 


ỜH2S = [H+]2[S2-] = 1,0 x 10-22 


•  Ởự ₫ửτử́λλỷλỷ ρύƯ̆μư̆σỷ τỷς συữ₫ựντρώσựως ổ+ ỷ 
συữ₫ự́ντρωσỷ S2- μπορựư̆́ νử λử́Ữựư̆ οποư̆ửỰỷ́ποτự ựπư̆Ư̆υμỷτỷ́ 
τư̆μỷ́ ₫ửư̆ συνựπώς νử ựλựữχƯ̆ựư̆́ οποư̆ửỰỷ́ποτự ₫ửƯ̆ư̆́Ỷỷσỷ 
Ư̆ựư̆ούχου ư̆Ỷỷ́μửτος. 
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ỏứểợỞỡỉỏỦ ỜờểỦỞểủớỜổỦ 
ỜểỚớỔổỦổỦ – P

ỜểỚớỔổỦổ ỚỏớỡỨỪỬở (2)
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ỞỡờỨởỦổ ủỬở 
ớỔổỞểủỬở


•  ỜửƯ̆ίỶỷσỷ προσμίξựων μửỶί μự τỷν ₫ửƯ̆ίỶỷσỷ ựνός ư̆όντος ửπό 
Ựư̆άλυμử που πựρư̆έχựư̆ ₫ửư̆ άλλử ư̆όντử.


•  Ởόλυνσỷ μự ỬλỷƯ̆ή ₫ỬƯ̆ίỶỷσỷ: Ợλỷρựίτửư̆ ỷ συνƯ̆ή₫ỷ του 
ữư̆νομένου Ựư̆ửλυτότỷτửς ₫ửư̆ άλλων ư̆όντων τử οποίử 
₫ửƯ̆ư̆Ỷάνουν ựίτự συữχρόνως μự το Ỷỷτόυμựνο ư̆όν (σύữχρονỷ 
₫ửƯ̆ίỶỷσỷ), ựίτự μựτά ửπό ₫άποư̆ο χρόνο (μựτử₫ửƯ̆ίỶỷσỷ).


•  Ởόλυνσỷ μự συữ₫ỬƯ̆ίỶỷσỷ: ỜửƯ̆ư̆Ỷάνουν ₫ửư̆ ουσίựς, των 
οποίων Ựựν πλỷρựίτửư̆ ỷ συνƯ̆ή₫ỷ του ữư̆νομένου 
Ựư̆ửλυτότỷτửς


•  Ởựίωσỷ τỷς μόλυνσỷς μự: 1. Έ₫πλυσỷ ư̆Ỷήμửτος,                      
2. Ỏư̆ửτήρỷσỷ χửμỷλού ỮửƯ̆μού υπựρ₫ορựσμού, 3. Ừώνựυσỷ 
ư̆Ỷήμửτος, 4. ỏπửνử₫ửτửỮύƯ̆ư̆σỷ ư̆Ỷήμửτος, 5. Ỏρửστư̆₫ή 
μựίωσỷ των προσμίξựων
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ỡỞỡỉỏởổỦ ỜểỚớỔổỦổ

•  ểν ỷ ₫ửƯ̆ίỶỷσỷ ựνός ư̆όντος ựπư̆τυữχάνựτửư̆ μự προσƯ̆ή₫ỷ Ựư̆ửλύμửτος 

ửντư̆Ựρửστỷρίου, ựίνửư̆ Ựυνửτόν νử προ₫ύψουν μựữάλοư̆ ỮửƯ̆μοί υπựρ₫ορựσμού 
μự συνέπựư̆ử σχỷμửτư̆σμό μολυσμένων ư̆Ỷỷμάτων (Ựύσ₫ολỷ Ựư̆ήƯ̆ỷσỷ)


•  ủựχνư̆₫ή ομοữựνούς ₫ửƯ̆ίỶỷσỷς: το ửντư̆Ựρửστήρư̆ο Ựựν προστίƯ̆ựτửư̆ ửλλά 
πửράữựτửư̆ ửρữά ₫ửư̆ ομοữựνώς σự όλỷ τỷ μάỶử του Ựư̆ửλύμửτος μự ₫άποư̆ử 
ửντίỰρửσỷ


-  Ợ.χ. τử S2- πửράữοντửư̆ μự υỰρόλυσỷ Ư̆ựư̆ử₫ựτửμư̆Ựίου, μự υỰρόλυσỷ ουρίửς σự 
Ỷέον Ựư̆άλυμử πửράữựτửư̆ ửμμωνίử ữư̆ử ₫ửƯ̆ίỶỷσỷ ư̆όντων Fe3+ ₫ửư̆ Al3+


•  ỉư̆ử τỷν πửρửσ₫ựυή ₫ửτư̆όντων χρỷσư̆μοποư̆ούντửư̆ σύμπλο₫ử ư̆όντử, ửπό τử 
οποίử το ₫ửτư̆όν ửπựλựυƯ̆ựρώνựτửư̆ μự μựτửỮολή του pH, μự ửλλửữή 
Ư̆ựρμο₫ρửσίửς, ή ₫ửτστροφή του συμπλự₫τư̆₫ού ửντư̆Ựρửστỷρίου


•  Ởự τỷν τựχνư̆₫ή τỷς ομοữựνούς ₫ửƯ̆ίỶỷσỷς λửμỮάνοντửư̆ μử₫ρο₫ρυστửλλư̆₫ά 
ư̆Ỷήμửτử πολύ ₫ửƯ̆ửρότựρử. Ởựư̆ονέ₫τỷμử ο χρόνος που ửπửư̆τựίτửư̆ ữư̆ử τỷν 
ửντίỰρửσỷ
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ỜỡờờỡỏớỎổ ỦỨỦủổỞểủể 
(1)


•  Ờửτά τỷν ₫ửƯ̆ίỶỷσỷ οποư̆ửσỰήποτự ουσίửς το σύστỷμử 
πựρνάựư̆ ửπό τỷν ₫ολλοựư̆Ựή ₫ỬτάστỬσỷ: το μέữựƯ̆ος των 
ửư̆ωρούμựνων σωμửτư̆Ựư̆ών (μư̆₫υλλίων) ựίνửư̆ 10-7 – 10-5 cm 
(ựίτự μự συσσωμάτωσỷ ư̆όντων ή μορίων ή μự Ựư̆ửμựρư̆σμό 
ửỰρομựρούς ύλỷς).


•  ỜάƯ̆ự ₫ολλοựư̆Ựές σύστỷμử Ựύο φάσựư̆ς: τỷ σự Ựư̆ửσπορά ή 
Ựư̆ửμựρư̆σμό φάσỷ ₫ửư̆ τỷ Ựư̆ửσπựίρουσử ή Ựư̆ửμựρίỶουσử φάσỷ 
(Ựư̆ửλύτỷ πχ ổ2ỡ)


•  Ỏư̆ử₫ρίνοντửư̆ σự: λυόφư̆λử (ή υỰρόφư̆λử ửν μέσο Ựư̆ửσποράς 
ựίνửư̆ το νựρο) – λửμỮάνουν τỷν ₫ολλοựư̆Ựή ₫ửτάστửσỷ 
ựύ₫ολử ₫ửư̆ τỷν ựữ₫ửτửλựίπουν Ựύσ₫ολử, ₫ửư̆ λυόφοỮử (ή 
υỰρόφοỮử ửν μέσο Ựư̆ửσποράς ựίνửư̆ το νựρό) – λửμỮάνουν τỷν 
₫ολλοựư̆Ựή ₫ửτάστửσỷ Ựύσ₫ολử ₫ửư̆ τỷν ựữ₫ửτửλựίπουν 
ựύ₫ολử. 
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•  ớỰư̆ότỷτựς των ₫ολλοựư̆Ựών οφựίλοντửư̆ στο μέữựƯ̆ος των σωμửτư̆Ựίων:


-  ỏλửττωμένựς τư̆μές προσƯ̆ựτư̆₫ών ư̆Ựư̆οτήτων 


-  Ỏựν Ựư̆έρχοντửư̆ ửπό φυτư̆₫ές ₫ửư̆ Ỷωư̆₫ές μựμỮράνựς


-  Ỏư̆έρχοντửư̆ ửπό το συνỷƯ̆ư̆σμένο Ựư̆ỷƯ̆ỷτư̆₫ό χửρτή ửλλά όχư̆ ửπό 
υπựρỷƯ̆μούς


-  ỏμφửνίỶουν άτử₫τỷ ₫ίνỷσỷ Brown


-  Ủ₫ựỰửσμός του φωτός ửπό ₫ολλοựư̆Ựή σωμửτίỰư̆ử, οπότự ựμφửνίỶοντửư̆ 
Ư̆ολά (φửư̆νόμựνο Tyndall)


-  Ởựữάλỷ προσροφỷτư̆₫ή ư̆₫ửνότỷτử που οφựίλựτửư̆ στỷν μựữάλỷ 
ựπư̆φάνựư̆ử – Ỏư̆πλοστư̆ỮάỰử ư̆όντων ữύρω ửπό ₫άƯ̆ự ₫ολλựοựư̆Ựές 
σωμửτίỰư̆ο (Ựư̆πλοστư̆ỮάỰử Helmholtz) è τử ₫ολλοựư̆Ựή σωμửτίỰư̆ử 
φέρουν ομώνυμο ỷλự₫τρư̆₫ό φορτίο (μựữάλỷ στửƯ̆ựρότỷτử).
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•  ổ ₫ửτửστροφή ₫ολλοựư̆Ựούς ₫ửτάστửσỷς ₫ửư̆ ₫ửƯ̆ίỶỷσỷ 
₫ολλοựư̆Ựών ονομάỶựτửư̆ Ư̆ρόμỮωσỷ ή ₫ρο₫ίỰωσỷ 
₫ολλοựư̆Ựών.


•  ỏπư̆τυữχάνựτửư̆ μự:


-  ểύξỷσỷ τỷς Ư̆ựρμο₫ρửσίửς


-  ỢροσƯ̆ή₫ỷ ư̆σχυρού ỷλự₫τρολύτỷ οπότự το φορτίο των 
μư̆₫υλλίων ựξουỰựτựρώνựτửư̆. ổ ư̆₫ửνότỷτử ₫ρο₫ίỰωσỷς των 
ỷλự₫τρολυτών ửυξάνựτửư̆ μự το σƯ̆ένος του προσροφούμựνου 
ư̆όντος ửυτών (νόμος Schulze-Hardy)


-  Ỏư̆ửỮίỮửσỷ ỷλự₫τρư̆₫ού ρựύμửτος


-  Ứπựρφυữο₫έντρư̆σỷ
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