ANTIAPAZEIX Ing OMAAAX ANIONTOQN
22-10 Avtidpaceis 1I6vtov COs™
2. Tovta Ca™™ (Ca(NOs), 0,5 M ): Zynpotiopog avipokikod acBeotiov (CaCOs)
Ye doKIHOoTIKO cmAva Tpootifevtar 5 — 10 otaydvee H,0, 3 otaydveg mpotdmov
drodvpartog NaCO3 0,1 M kan 1 otaydva drtedvpatog Ca(NOs), 0,5 M, ondte
kailavel Aevkd inuo CaCOs.

Ca’" + COy” « CaCO;
2a) Awdvtomoinon CaCO; oe HC1 4 M 1y CH;COOH 4 M.
210 GKPO €101KOV GTOYOVOUETPOL oyNUaTileTal oTaryova, d10vYOVE KOPESUEVOD
oAvpatog Ba(OH),. Zto ilnua tov CaCO; mpootifevtal 2 otaydveg HC14 M 1 2
otayoveg CH3COOH 4 M kot 0 colvog apécmg Topatiletol LE TO OToyOVOUETPO.

H otayova Bormvel Aoyw oynuaticpov BaCOs;.

CaCO; + 2H" < Ca*" + CO,1 + H,0
CO, + Ba?' + 20H™ < BaCO; + H,0
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22-2a AVTIOpAcELS LOVTOV C2042_
1) I6vta Ca”™ (S1éopa Ca(NOs), 0.5 M). Atodvtonoinon pe HSO4 2M.
Yg dokipaotikd coinva tpootifevion 10 otaydves H,O, 2-3 otaydveg mpotomov
drodvpartog NaCr04 0,1 M, 2 otayoveg Ca(NO3) 2 0.5 M kot kadildver Aevkod
KpLoToAALKO ilnua and CaC,0y.

Ca’ + C,04” <> CaC,0y
210 d0KIHOOTIKO GmANVA oV Tteptéyetal To inua tpocsbétovue HaSO4 2M uéypt va
dtaAvtomoinOet.

2) I6vta MnO4~ (KMnQOy4, 0,01 M, 10 dtédopo KMnOy4 mov vdpyet ota mAaiolo
npénel va apormBet 1:10, avaywyn MnOy).

Yg dokipaotikd coinva tpootifevion 10 otaydves H,O, 2-3 otaydveg mpotomov
drdvpatog NayCr04 0,1 M, 2 otayoveg HaSO4 2 M, kot 1 otoydéva opotmpévon
KMnOy, Iapomnpeiton amoypopaticpog Tov StoAdpatog Temv 10viov MnOy ™.



5H,C,04 + 2MnO4~ + 6H' <> 2Mn’" + 10CO, T + 8H,0
22-30 AvTiopaoeis 1ovtov F-
2) Iévta Ca?" (Ca(NO;), 0,5 M): Zynuatiopdc ehoptovyov aocBeotiov (CaF,)

g doKIHOoTIKO cmAnva Tpootifevtan 5 otayoveg HoO, 2-3 otaydveg mpotumov
dwdvpatog NaF 0,1 M ko 1 otayova dwohdpatog Ca(NOs), 0,5 M, ondte kabhldavet
Aevko inua CakF,

Ca’" +2F < CaF,
22-3B. Aviyvevon wwvtov F pe ynuum tpospoéenon HF ce yvad.

Y doKIpaoTIKO cowAnva tpootifeviot ToAy pikprn tocotta 6tepeov KoCrO7 kot 1
mL wukvoy HySO4. O colnvag mepiotpépetar e mpocsoyn| (To dtdAvpa eivar ToAd
SPPpOTIKO) KoL TOPATNPELTOL 1] OULOAT PO} TOV SIHADUATOG OTO TOLYDUOTE TOV. X1
ovvéyela, Tpoatifevior 2 oTayoveg dSloAvIaTOC WVTeVY F-, 0 colnvog Oeppaivetor yio
30 s og VOPOAOVTPO KO UE avakivnon eEetdletal o TPOTOG PONC TOV SLHAVUOTOG KOTA
UNKOC TOV TOLYOUATMOV TOV GOANVA. AVOUUAT pOT] KATA CTAYOVEG POVEPDVEL
nmapovcio F. (ITPOXOXH: H andppiyr tov StaAdpoToc va yivel pe dtaitepn
npocoyn o€ Aekdvn AITATQI'OY xor va akolovBnoetl por| apbovov vepon.)

H doxypocio ekteleiton oe KavovPyLo SOKILAGTIKO GOANVAL.

[SiOz]x + H)F, <« [SiOz]X_l -OSiF, + H,O

22-40 Avtidpaseig 16vrov SOs>

1) I6vta H' (S16hopa HC1 4M)

"Exivon SO, mov aviyvevetal amd Tov anoypmuUoticd x4pTov eUmoTicpévon pe 6o
St HySO4 dtoddpoatoc KMnOy.

10 doKiuaoTiKO coinva mpootifevtal 10 otayoveg H,O, 3 otaydveg mpotvmov
drodvpatog NapSO3 0,1 M kan 1-2 otaydveg HCI 4M, 1 otaydva apoiopévor KMnOy
(1:10) ko to KMnOy4 amoypopatileral.

2) Iévta Ba®" (8ihvpo Ba(NOs), 0.25 M) Awdvtonoinon oe HC1 4M.

e dokpaoTikd cwAnva mpootifevtal 1 mL H,0, 3 otaydveg mpothmov Staddpatog
NaySO; 0,1 M ko 2 otaydéveg Ba(NO3), 0.25 M. Zynuotileton Aevkd ilnua BaSOs;.
210V SOKIIAOTIKO coAnva Tov Tteptéyet To ilnua tpootifevtor tov HCI 4M yia
dteAvtonoinon tov WHaTog.

5) Oéedotikd péca (H207)

Yg dokipaotikd coinva tpootifevror 1 mL H,O, 1 otaydva dwodvpatog Ba(NOs),
0.25 M, 1 otayéva HCI 4 M kot 1 otayova tpdtumov dtedvpotog NaSO; 0,1M. To
i{nua mov Tuyov oynuoticOnke, dimbeiton kou TpootiBevton 6To SO A oTAYOVEG
H,0, 3%, ondte oynuatiletor Aevko inua and BaSOy.



22-70 Avtidpaseig 16vrov PO,

1) Tévta Ca®* (S16dvpo Ca(NOs), 0,5 M): Zynuotiopog pocpoptkod acBeotiov
(Ca3(PO4)).

Yg dokipaotikd coinva tpootifevton 1 mL H,O, 3 otaydveg mpotdmov Stoddpotog
Na,HPO4 0,1 M ko 1-2 otaydveg Ca(NO3), 0,5 M. Zynuatiletor Aevko iCnua
Ca3(POy);.

3Ca’" + 2HPO4” « Ca3(POy),+2H".

2) Mayvnouoké petypa (dtddopa mov mepéyet MgCly, NH4CI, NH3): Zynmuotiopog
evapumviov poceopikol poyvncsiov (MgNH4PO,)

e SoKIUOoTIKO cwANVa Tpootifevtal 3 otaydveg dtaivuatoc Na,HPO, 0,1 M, 2
otayovec mokvig NH; (AITAI'QI'OY) kot 1 otaydva payvnolakod petypotoc. O
ocwhlvog Bepuaivetor g VOpOAOVTPO. Zynuatiletor AevKo KpLOTAAAKS inua
MgNH4PO4

PO, + Mg” + NH;" «— MgNH,PO,

3) MoAvBdaviko appmvio (ddAvpa (NH4)2MoO4 0,5 M): Zynuatiopoc
(®SPopopoAvPdavikol appmviov (NHy)z[PMo12,04)].

Yg SOKIHOOTIKO oAV TpooTiBevtan 3 otaydveg dtodvpatog Na,HPO4 0,1 M, 5
otayoveg HNO; 4 M ko 3 otayoveg (NH4).MoO4 0,5 M. O corvag Beppaiveton og
VOPOAOVTPO YO PEPIKE AETTA, 0OTE oynuaTileTal KiTpvo KpuoToAAKO ICnua
(NHy)3[PMo012040].

PO’ +3NH, + 12Mo04” + 24H" — [(NH4)3][PMo1204] + 12H,0

ANTIAPAXZEIX IIngc OMAAAX ANIONTQN
23-10 Avtidpaseig 16vrov SO

1) I6vta Ba> (816wpa Ba(NOs), 0,25 M): Zynuatiopog eukod Papiov (BaSOy)

Ye doKipooTikd coAnva tpootifevtar 1 mL HyO, 1 otaydéva mpotdinov S1aAdpHoTog
Na;S04 0,1 M ko 1 otayova Swoeadpotoc Ba(NOs), 0,25 M. O coiqvag Beppaivetol
o€ VOPOLoVTPO emi 2 Aentd omdTe oynuatiletar Aevko ilnua BaSOy.

Ba’ + S04 < BaSO,

23-2a Avtidpdosig 16vTv Cr042_ Kot Cr2072_

1) I6via H' (Si6dvpe HCI 4 M)
O&Ea mov dev glvar 1oYVPA AVOY®YIKG LEGO LETATPETOVY TO, KiTptva 10VTa CrO4* o¢
noptokoAdypopa wvta Cr,07%



2Cr044 +2H" « 2[HCrO4] E Cr,0* +H,0

2) Ymepo&eidio tov vdpoyovov (H,O; 3% ko HaSO4 2 M)

g doKpaoTikd coinva mpootifevtan 1 mL H,O, 2 otaydveg mpothmov StaAdpatog
K,CrO4 0,1 M ko 1 otayova HySO4 2 M. O cwAfvag yoyeton kol tpootifevral 5
oTaYOVES OVAKNG 0AKOOANG Kot 1 otaydva H,O2 3%. O coivog avatapdoceton
apécmg omoTe 1 oTPASA TG APVAIKAG OAKOOANG YpopaTileTon Kuovi.

2Cr0 +2H" & Cn0+ +H,0
Cr,0-> + 4H,0, + 2H" < 2CrOs + 5H,0

3) Iévto Ba*" (Sidhvpa Ba(NO3), 0,25 M): Zynuatiopds xpoptkod fapiov (BaCrOs)
g doKpaoTikd coinva pootifevtan 1 mL H,O, 1 otaydva mpotdinov S10AdpoTog
K2CrO4 0,1 M ko 1 otayova dStohvpatog Ba(NOs3), 0,25 M. EZymuatileton Kitpvo
{nua BaCrQy

Ba’" + CrO,>~ < BaCrOy

ANTIAPAXZEIZX I1Ingc OMAAAX ANIONTQN
24-10 Avtidpacseig 16vrav S*

2) I6vta Ag™ (Sitdopa AgNO; 0,1 M)

Ye doKIpaoTIkO coAnva Tpootifevtar 10 otayoveg H,0, 2 otaydveg mpotdnov
drodvpartog NapS 0,1 M kai 2-3 otayoveg AgNO; 0,1 M. ZymuatiCeton pavpo inuo
and Ag,S.

5) O&ewdotikd péoa (1)
g doKIHaoTIKO cmAnva Tpootifevtan Sotayoves Hy0, 2 otaydves mpotdmov
Srodoparoc NayS 0,1 M ko 2-3 I,. O&eidmdvovy ta dvta S* 1 1o HaS mpog ototystad
Beio 1 16vTO SO42'.

L+H,S -2 +2H + S

24-30 Avtidpaceis wvrav CI
1) Iévta Ag™ (S1dopa AgNO; 0,1 M): Zymuotiopog yAmptovyov opydpov
Yg dokipaotikd coinva tpootifevian 10 otaydves H,O, 2 otaydveg mpotimov

dwAvpatog AgNOs 0,1M ondte oynuatiCeror Aevkod inpo AgCl

Ag'+ClIT <« AgCl

la) Awwivtonoinon AgCl og avtidpactiplo Miller



2o inua AgCl, mov €xet oynuaticdel, TpootifeTar KOTA OTAYOVES OVTIOPAGTIPLO
Miller” péypt va drodvtomomdei TAipog o AgCl mpog To svdiivto
appoviosopmioko [Ag(NH3).]".

AgCl+2NH; « [Ag(NH3),]"

24-40 AvTidpaoels 16vtov Bro

1) I6vta Ag' (S16hvpo AgNO; 0,1M): Zynuatiopodg Ppopovyov apydpov

e dokuaoTIKO cwAnva tpootifevtatl 10 otayovec HyO, 2 otaydveg mpotdmon
dwivpatog KBr 0,1 M ko 1 otayova dwoidpoatog AgNOs 0,1 M. EZynuotileton
Aevkokitpwvo ilnpo AgBr.

2) X wprovyo véwp N o&wvicpévo ddAvpa vroxyAwpuddovs vatpiov (NaClO):
Oé&eidmon 10vtwv Br wpog Br; kot 611 ouvéyela mpog Ppoukd wovto (BrOs”)

Yg doKipaoTikd coinva tpootifevtan 1 mL H,O, 3-4 otaydveg mpotdmov StaAvpatog
KBr 1 M, 2-3 otayoveg HNO3; 4 M kan 10 otayoveg e€oviov. 10 SOKIHACTIKO
coinva tpoctifetor apaiwpévo dtaivpa NaClO (1:10) otdydnv kot pe éviovn
OVOKIVIOT] TOV SOKIUAGTIKOD GOANVA HETA amtd KaBe otaydva. H otifdda tov e€aviov
(Gvo oTifada) ypouatileTor ¥puooKAGTAVY.

H npocOnim tov NaClO cuveyiletan pe Tov 1610 TpOTO HEXPL VO, AmoypPOUOTIGOEL 1)
oTipada Tov e&aviov.

2Br + CIO” +2H" < Br,+CI” + H,0
Br, +5CIO” +H,0 < 2BrO; +5CI” +2H"

24-50. Avtiopdaoeis 1ovtov I

1) I6vta Ag' (S16hopo AgNO; 0,1M): Zynuatiopodg Ppopovyov apydpov

g doKpaoTkd coinva mpootifevtan 10 otayoveg H,O, 2 otayodveg mpothnov
dwivpatog KI 0,1 M xor 1 otaydva dtedvpatog AgNO; 0,1 M. Zynpatileton
Aevkokitpwvo ilnua Agl

2. X @p1ovyo 00wp N 0EWVIGHEVO dtdAvpa VToxAopuddovs vatpiov (NaClO):
Oé&eidmon vtwv I pog I, ko o1 cvvéyela mpog 1wdwkd wvta (1I037)

Yg doKipaoTikd coinva tpootifevtan 1 mL HyO, 3-4 otaydveg mpotdmov dtaAvpatog
KI0,1 M, 2-3 otayoveg HNO3 4 M kot 10 otayoveg e€aviov. X210 SOKILAGTIKO
ocwlva tpootiBetan aporwpévo diddvpa NaClO (1:10) otdydnv ko pe Evtovn
OVOKIVIOT] TOV SOKIUAGTIKOD GCOANVA HETA oo KaBe otaydva. H otifdda tov e€aviov
(Gvo otifada) ypopotiferor 1HINC.

H mpocOnin tov NaClO cuveyiletan pe Tov 1610 TpOTO HEXPL VO, amoypOUOTIGOEL 1)
otipada Tov e€aviov.

2 + CIO” +2H & I, + CI” + H,O

" Eivan Stilopa AgNO; og modd aporf appmvia o onoio mepiéyet: NH; 0,25 M,
AgNO3 0,01 M kot KNO3 0,25 M.



I, + 5CIO” + H,O «> 2105 + 5CI” + 2H"

ANTIAPAZEIZ IVng OMAAAX ANIONTOQN
25-1a. Avtdpaoceig 1ovtov NO;~
IMa i avtiwdpdoelg 1wvtov NO, ypnowonoteiton tpds@ato didivuo NaNO, 0,1 M

2) Toévta Fe*" (kopeopévo Sidhopa FeSOy)

Ye SoKIHOoTIKO cmAva mapoaokevdletal 1 mL kopespuévov drodlvpatog Heukon
018ﬁp01)*. 21t ovvéyetn mpootiBevron 2-3 otayoves HoSO4 2 M kan pe 6ToryovopeTpo
TPOGTIOETAL OPYE GTO TOLYDHOTO TOV EMKAIVOVG SOKILUAGTIKOD GOANVA S1GALLLL
NaNO; 0,1 M onote gppaviletol KooTavog duKTOALOG (AOY® TOL KAGTAVOD
sopmAdkov [Fe(NO)*) ot Sroymptotch empaveta tov 2 otipadov’.

Fe’' + H + HNO, < NOt +Fe’" + H,0
Fe*” + NOT < [Fe(NO)]*

7) ZovApopiko o0&y

g doKIHOoTIKO cmAnva Tpootifevian 4-5 otaydvec Hy0, 2 otaydveg mpodTLTTOL
ddvpatog NaNO; 0,1 M kar otaydva otarydve covipapkd o0& kot Bo dtaomaotel
TO NOz_ (0131 Nz.

NH,SO5 + HNO; <> Nyt + H+ + H,0 + S04~

8) nucpoynpukn avtidpaoct (covieavikiikd o&H kot N-(1-vagbuio)-aifvievodiopivn.
e dmOnTco yapti mpootifevrar 1 otaydva tpdtumov dteddpotog NaNO; 0,1 M
ovdétepov N o&vicuévo pe 1 otayéva CH3;COOH ko 1 otayovo Stoddpuotog
COVAPAVIAIKOD 0EE0G Kot 61N cuvEKELn TpooTifetan 1 otaydva drtedvpartog N-(1-
vapBuro)-aifvievodiopivng. [lapovasia vitpwddv oynpatiletor pvhp1| xpord.

25-20 Avtiopaoeis 16vtov NO3~
1) Iévta Fe*' (copeopévo didhvpa FeSOy)
g SOKILOOTIKO G(D}\.ﬁ\/(li npootifevtan 10 otayoveg mpotdmov daAvpatog NaNOs 0,1

M o 10 otaydveg Tpoc@atms TapacKELAGUEVOL KOPEGUEVOD dtavpatoc FeSOy
[IpooTtifevtatl apyd e GTOYOVOLETPO GTO TOLYDUATO TOV ETKAIVOVS GOANVA 20

" To kopeopévo dihvpa FeSO4 mapaockevdletarl pe dihvon otepeod FeSO,40e 1 mL
H,0 péypt va mapapeivel adidivtn erdyiom tocotnto otepeol FeSO..

Me avaxkivnon Tov SIoADIATOG 0 KAGTAVOC OUKTOUALOG KATUCTPEPETAL KOl YIOLTO M
pocOnKn Tov dteAvuatog NaNO, mpémetl va yivel pe Tpocoyn Kol xopic avakivion.
Y'H aviyvevon tov 16vtov NO; yivetal 6mmg kot 1 oviyvevorn tov wviov NO;',
ypnotponoteitor Opms mukve HaSOy4.



otayoveg mukvov HoSO4 (AITAT'QINOY). X Sty mploTikn enpavela Tov 600
oTIBEdOV eppavileTar kaoTtovog daktodog (kaotavd copmioko [Fe(NO)T*).

NO; +3Fe’" +4H" < NOT + 3Fe* + 2H,0
Fe’' +NOtT — [Fe(NO)]**

3)Zn

e doKipaoTikd coinva mpootifevtan 1 mL H,O 2-3 otaydves mpotdmov StoAdpatog
NaNOs3 0,1 M kot okévn Zn. O dokipaotikog cwhvas Oepuaivetor kot ta 10vro NO;3
avéyovtot tpog 1Wvta NO; Kot HETA aviXVEDOVTOL GUUPOVOL LLE T IKPOYT KT
avtiopaon tov NO;.



