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17 –2α Αντιδράσεις ιόντων Αl
3+

 

 

5) Αουρινοτρικαρβοξυλικό αµµώνιο, αλούµινον, C22H11O9(NH4)3 

 

                      

 

    αλούµινον 

 

 

 

 

 

 

Σε δοκιµαστικό σωλήνα προστίθενται 5 σταγόνες προτύπου διαλύµατος Al(ΝΟ3)3 0,1 

Μ και στάγδην ΝΗ3 4 Μ για την καταβύθιση των ιόντων Al
3+

 υπό µορφή Αl(ΟΗ)3. 

Στο δοκιµαστικό σωλήνα προστίθεται κατά σταγόνες HCl 1 M µέχρι να διαλυθεί το 

ίζηµα και κατόπιν προστίθενται 3-4 σταγόνες διαλύµατος CH3COONH4 6 M (pH 5, 

έλεγχος µε pH-µετρικό χαρτί) και 3-4 σταγόνες αλούµινον. Το µείγµα αναδεύεται, 

θερµαίνεται σε υδρόλουτρο, αφήνεται 5 λεπτά σε ηρεµία και παρατηρείται 

σχηµατισµός ερυθρής λάκκας
*
. 

 
 

17 – 3α Αντιδράσεις ιόντων Cr
3+

 
 
2) Καυστικά αλκάλια (NaOH 4 M): Σχηµατισµός Cr(OH)3  

 

Σε δοκιµαστικό σωλήνα προστίθενται 10 σταγόνες Η2Ο, 5 σταγόνες προτύπου διαλύ-

µατος Cr(NO3)3 0,1 Μ και σταγόνες NaOH 4 M µέχρι να σχηµατισθεί πρασινο-

τεφρόχρουν έως κυανοτεφρόχρουν ίζηµα. 
 

 Cr
3+

 + 3OH
-
  Ë Cr(OH)3 

 
 
 

17 – 4γ Αντιδράσεις ιόντων Fe
3+

 
 
3) Ιόντα S

2−
 (CH3CSNH2 1 M): Σχηµατισµός Fe2S3  

 

Σε δοκιµαστικό σωλήνα προστίθεται 1 mL Η2Ο, 2-3 σταγόνες προτύπου διαλύµατος 

Fe(NO3)3 0,1 Μ, 2-3 σταγόνες CH3CSNH2 1 M και 1 σταγόνα ΝΗ3 4 Μ. Ο σωλήνας 

θερµαίνεται στο υδρόλουτρο οπότε καταβυθίζεται µαύρο ίζηµα Fe2S3. 
 

 2Fe
3+

 + 3S
2−

  Ë  Fe2S3 

 

 

                                                 
*
 Το αλούµινον σχηµατίζει µε το Αl(ΟΗ)3 λάκκα έντονου κόκκινου χρώµατος. Ο 

σχηµατισµός της λάκκας οφείλεται στην προσρόφηση του αρνητικά φορτισµένου 

αλούµινον επάνω στο θετικά φορτισµένο Αl(ΟΗ)3 το οποίο πρέπει να καταβυθισθεί 

σε ρυθµιστικό διάλυµα CH3COOH-CH3COONH4 (4 < pH < 7). 



 

6) Ιόντα SCN
−
 (διάλυµα NH4SCN 0,1 M): Σχηµατισµός συµπλόκου [Fe(SCN)n]

3−n
 

Σε δοκιµαστικό σωλήνα προστίθενται 1 mL H2O, 1 σταγόνα προτύπου διαλύµατος 

Fe(NO3)3 0,1 Μ και 1 σταγόνα διαλύµατος NH4SCN 0,1 Μ, οπότε σχηµατίζονται 

σύµπλοκα του τύπου [Fe(SCN)n]
3−n

, όπου n=1-6 µε χαρακτηριστικό αιµατέρυθρο 

χρώµα. 

 Fe
3+

 + nSCN
-
 Ë [Fe(SCN)n]

3−n
 

 

Η αντίδραση είναι πολύ ευαίσθητη και ειδική για τα ιόντα Fe
3+

 . 

 

 

 

17 –5α: Αντιδράσεις ιόντων Mn
2+

 

 

3) Ιόντα S
2−

 (CH3CSNH2 1 M): Σχηµατισµός MnS 

 

Σε δοκιµαστικό σωλήνα προστίθενται 1 mL H2O, 3 σταγόνες προτύπου διαλύµατος 

Mn(NO3)2 0,1 Μ, 3 σταγόνες CH3CSNH2 1 Μ και 2 σταγόνες ΝΗ3 4 Μ. Ο σωλήνας 

θερµαίνεται στο υδρόλουτρο, οπότε καταβυθίζεται σαρκόχρωµο ίζηµα MnS. 
 

 Mn
2+

 + S
2−

  Ë  MnS 

 

4) Βισµουθικό νάτριο (NaBiO3 στερεό): Σχηµατισµός MnO4
−
 

 
Σε δοκιµαστικό σωλήνα προστίθενται 2-3 σταγόνες προτύπου διαλύµατος Mn(NO3)2 

0,1 Μ, 10 σταγόνες ΗΝΟ3 4 Μ
*
 και στερεό NaBiO3 σε µέγεθος κεφαλής σπίρτου. 

Μετά την ανάµειξη των αντιδραστηρίων, το διάλυµα αφήνεται σε ηρεµία (δεν ανα-

δεύεται) οπότε το υπερκείµενο διάλυµα χρωµατίζεται ερυθροϊώδες εξαιτίας του σχη-

µατισµού υπερµαγγανικών ιόντων
†
, MnO4

−
 

 

 2Mn
2+

 + 5NaBiO3 + 14H
+
  Ë 5Na

+
 + 5Bi

3+
 + 2MnO4

−
 + 7H2O 

 

Η αντίδραση είναι πολύ ευαίσθητη και ειδική για το µαγγάνιο. 

 

 

 

17 – 6α : Αντιδράσεις ιόντων Co
2+

 

 

3) Ιόντα S
2−

 (CH3CSNH2 1 M): Σχηµατισµός CoS 

3α) ∆ιαλυτοποίηση CoS σε HNO3 4M 

                                                 
*
 Ελέγχεται η οξύτητα του διαλύµατος µε pH-µετρικό χαρτί. Αν pH > 2, προστίθεται 

επιπλέον ΗΝΟ3 4 Μ. ΄Οταν pH < 2, τότε προστίθεται στερεό βισµουθικό νάτριο. 
†
 Το βισµουθικό νάτριο είναι αδιάλυτο στο νερό και συσσωρεύεται στον πυθµένα ενώ 

το υπερκείµενο διάλυµα χρωµατίζεται ερυθροϊώδες λόγω του σχηµατισµού MnO4
-
. 

Αν ο δοκιµαστικός σωλήνας ανακινηθεί, τότε το αδιάλυτο στερεό θα εµποδίσει την 

παρατήρηση του υπερκείµενου  ερυθροϊώδους διαλύµατος. 

 



Σε δοκιµαστικό σωλήνα προστίθενται 10 σταγόνες Η2Ο, 2 σταγόνες προτύπου 

διαλύµατος Co(NO3)2 0,1 Μ, 2 σταγόνες CH3CSNH2 1 Μ και 1 σταγόνα ΝΗ3 4 Μ. Ο 

σωλήνας θερµαίνεται στο υδρόλουτρο οπότε σχηµατίζεται µαύρο ίζηµα CoS. 
 

 Co
2+

 + S
2−

  Ë CoS 

 

3α) Στον ίδιο δοκιµαστικό σωλήνα προστίθενται 5 σταγόνες HNO3 4M και ακολουθεί 

θέρµανση µέχρι να διαλυθεί πλήρως το CoS. 

 3CoS + 2NO3
-
 + 8H

+
 Ë 3Co

2+
 +2NO  +3S + 4H2O 

 

4) Ιόντα SCN
−
 (κρύσταλλοι NH4SCN): Σχηµατισµός του συµπλόκου [Co(SCN)n]

2−n
 

 
Σε δοκιµαστικό σωλήνα προστίθενται 10 σταγόνες Η2Ο, 2 σταγόνες προτύπου διαλύ-

µατος Co(NO3)2 0,1 Μ, κρύσταλλος NH4SCN (λαµβάνεται µε γυάλινη ράβδο) και 10 

σταγόνες αµυλικής αλκοόλης. Ο σωλήνας ανακινείται και παρατηρείται έντονη 

κυανή χροιά της στιβάδας της αµυλικής αλκοόλης, η οποία οφείλεται στο σχηµατισµό 

συµπλόκων του γενικού τύπου [Co(SCN)n]
2−n

 όπου n= 1-4 
  

 Co
2+

 + nSCN
−
 Ë [Co(SCN)n]

2−n
 

 

Η αντίδραση έχει µεγάλη ευαισθησία η οποία αυξάνεται µε την προσθήκη της αµυλι-

κής αλκοόλης. Την αντίδραση παρεµποδίζουν τα ιόντα Fe
3+

, γιατί παρέχουν ερυθρή 

χροιά.. Η παρεµποδιστική δράση των ιόντων  Fe
3+

 αίρεται µε προσθήκη ιόντων F
-
.  

 

 

17 – 7α: Αντιδράσεις ιόντων Ni
2+

 

 

3) Ιόντα S
2−

 (διάλυµα CH3CSNH2 1 M): Σχηµατισµός NiS 

Σε δοκιµαστικό σωλήνα προστίθενται 10 σταγόνες Η2Ο, 2 σταγόνες προτύπου διαλύ-

µατος Ni(NO3)2 0,1 Μ, 2 σταγόνες CH3CSNH2 1 M και 1 σταγόνα ΝΗ3 4 Μ. Ο 

σωλήνας θερµαίνεται στο υδρόλουτρο οπότε καθιζάνει µαύρο ίζηµα NiS. 
 

 Ni
2+

 + S
2−

  Ë  NiS 

 

4) ∆ιµεθυλογλυοξίµη ( διάλυµα CH3C(=NOH)-C(=NOH)CH3 ) 
 
Σε δοκιµαστικό σωλήνα προστίθενται 10 σταγόνες Η2Ο, 5 σταγόνες προτύπου διαλύ-

µατος Ni(NO3)2 0,1 Μ, 5 σταγόνες αντιδραστηρίου διµεθυλογλυοξίµης και 5 σταγό-

νες ΝΗ3 1 Μ. Καθιζάνει ροδέρυθρο ίζηµα νικελοδιµεθυλογλυοξίµης. Η αντίδραση 

είναι ευαίσθητη αλλά όχι ειδική για τα ιόντα Ni
2+

. 

 

 

 

 

 

17 – 8α : Αντιδράσεις ιόντων Zn
2+

 

 

 

3)Ιόντα S
2−

 (CH3CSNH2 1 M): Σχηµατισµός ZnS 

Σε δοκιµαστικό σωλήνα προστίθενται 10 σταγόνες Η2Ο, 5 σταγόνες προτύπου 

διαλύµατος Zn(NO3)2 0,1 Μ, 7 σταγόνες CH3CSNH2 και 3 σταγόνες ΝΗ3 4 Μ. Ο 



N
C
2
H
5

C
2
H
5

δοκιµαστικός σωλήνας θερµαίνεται σε υδρόλουτρο µέχρι να καταβυθισθεί λευκό 

ίζηµα ZnS. 

 

4) Ιόντα [Fe(CN)6]
3−

 : (σιδηρικυανιούχα ιόντα, διάλυµα K3[Fe(CN)6] 0,1 Μ) 
 
Σε δοκιµαστικό σωλήνα προστίθενται 10 σταγόνες Η2Ο, 5 σταγόνες προτύπου διαλύ-

µατος Zn(NO3)2 0,1 Μ, 1 σταγόνα διαλύµατος διαιθυλανιλίνης και 2 σταγόνες διαλύ-

µατος K3[Fe(CN)6].  
 
 

 

 

                                                                       Ν,Ν-διαιθυλανιλίνη 

 

 
 
Σχηµατίζεται ίζηµα σιδηροκυανιούχου ψευδαργύρου, Zn2[Fe(CN)6] (λευκό), το 

οποίο όµως χρωµατίζεται πορτοκαλέρυθρο επειδή προσροφά το έγχρωµο προϊόν 

οξείδωσης (Ε.Π.Ο) της διαιθυλανιλίνης από τα σιδηρικυανιούχα, τα οποία αναγόµενα  

προς σιδηροκυανιούχα  καταβυθίζουν τα ιόντα Zn
2+

 ως Zn2[Fe(CN)6].  

 

 διαιθυλανιλίνη  +  [Fe(CN)6]
3−

  Ë Ε.Π.Ο + [Fe(CN)6]
4−

   
  

 2Zn
2+

  +  [Fe(CN)6]
4−

  Ë Zn2[Fe(CN)6]  (λευκό) 
  

 Zn2[Fe(CN)6]  (λευκό)  +  Ε.Π.Ο   Ë  Zn2[Fe(CN)6]                   

                                                          (πορτοκαλέρυθρο προϊόν προσρόφησης) 

 


