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ΘΕΩΡΗΤΙΚΟΘΕΩΡΗΤΙΚΟ ΜΕΡΟΣΜΕΡΟΣ
ΥλικάΥλικά συγκολλήσεωνσυγκολλήσεων
ΟυσίεςΟυσίες πουπου μεταναστεύουνμεταναστεύουν
ΕπιπτώσειςΕπιπτώσεις στηνστην υγείαυγεία
ΝομοθεσίαΝομοθεσία

ΠΕΙΡΑΜΑΤΙΚΟΠΕΙΡΑΜΑΤΙΚΟ ΜΕΡΟΣΜΕΡΟΣ
ΔειγματοληψίαΔειγματοληψία--
συντήρησησυντήρηση
ΜέθοδοιΜέθοδοι προσδιορισμούπροσδιορισμού
ΣτατιστικάΣτατιστικά στοιχείαστοιχεία



ΥλικάΥλικά συγκολλήσεωνσυγκολλήσεων
ΠροτεινόμεναΠροτεινόμενα κράματακράματα
κατάκατά DIN 1707DIN 1707

0,120,12--0,500,50
υπόλοιπουπόλοιπο

7,57,5--8,58,52,34082,3408
LL--PbSn8(Sb)PbSn8(Sb)

0,500,50--2,402,40
υπόλοιπουπόλοιπο

39,539,5--40,540,52,34422,3442LL--PbSnPbSn4040SbSb

0,200,20--1,501,50
υπόλοιπουπόλοιπο

24,524,5--25,525,52,34252,3425LL--PbSnPbSn2525SbSb

0,200,20--1,201,20
υπόλοιπουπόλοιπο

19,519,5--20,520,52,34202,3420LL--PbSnPbSn2020SbSb

0,200,20--0,700,70υπόλοιπουπόλοιπο11,511,5--12,512,52,34122,3412LL--PbSnPbSn1212SbSb

% % SbSb%  Pb%  Pb%  %  SnSnΚωδικόςΚωδικόςΤύποςΤύπος



ΥλικάΥλικά συγκολλήσεωνσυγκολλήσεων
ΜηΜη προτεινόμεναπροτεινόμενα κράματακράματα

Zn 94.0Zn 94.0--96.096.0
Al  4.0Al  4.0--6.06.0

----------------2,22,2320320LL ––ZnAl5ZnAl5

Ag 1.30Ag 1.30--1.501.50υπόλοιπουπόλοιπο62.562.5--63.563.52,32,3666666LL––Sn63PbAgSn63PbAg

Cu 2.5Cu 2.5--3.53.5--------υπόλοιπουπόλοιπο2,36912,3691L L –– SnCu3SnCu3

CdCd 19.519.5--20.520.5
--------

υπόλοιπουπόλοιπο2,36202,3620L L –– SnCd20SnCd20

CdCd 17.517.5--18.518.531,031,0--32,032,0υπόλοιπουπόλοιπο2,36182,3618L L --SnPbCd18SnPbCd18

ΛοιπάΛοιπά
στοιχείαστοιχεία%  Pb%  Pb%  %  SnSnΚωδικόςΚωδικόςΤύποςΤύπος



ΕπιπτώσειςΕπιπτώσεις στηνστην υγείαυγεία

CdCd
ØØΚαρδιοαναπνευστικάΚαρδιοαναπνευστικά προβλήματαπροβλήματα
ØØΟστεοπόρωσηΟστεοπόρωση ((ItaiItai--ItaiItai))
ØØΗπατικέςΗπατικές-- νεφρικέςνεφρικές δυσλειτουργίεςδυσλειτουργίες
ØØΜετάλλαξηΜετάλλαξη χρωμοσωμάτωνχρωμοσωμάτων
ØØ ΣτείρωσηΣτείρωση
ØØΧρόνιαΧρόνια δηλητηρίασηδηλητηρίαση: : ØØ έντονοέντονο κιτρίνισμακιτρίνισμα τωντων δοντιώνδοντιών

ØØ δυσκολίαδυσκολία στηνστην αναπνοήαναπνοή
ØØ αναιμίααναιμία

ΑντίδοτοΑντίδοτο: Zn: Zn



ΕπιπτώσειςΕπιπτώσεις στηνστην υγείαυγεία

PbPb
ØØ ΜολυβδίασηΜολυβδίαση-- παράλυσηπαράλυση-- θάνατοςθάνατος
ØØ ΕγκεφαλοπάθειαΕγκεφαλοπάθεια
ØØ ΔιατάραξηΔιατάραξη νευρικούνευρικού συστήματοςσυστήματος
ØØ ΈμφραγμαΈμφραγμα τουτου μυοκαρδίουμυοκαρδίου
ØØ ΣυνεργιστικήΣυνεργιστική δράσηδράση μεμε βενζοπυρένιοβενζοπυρένιο

ΚΑΡΚΙΝΟΣΚΑΡΚΙΝΟΣ ΣΤΟΜΑΧΟΥΣΤΟΜΑΧΟΥ
ZnZn
ØØ ΑπαραίτητοΑπαραίτητο ιχνοστοιχείοιχνοστοιχείο γιαγια τοντον οργανισμόοργανισμό
ΌΜΩΣΌΜΩΣ :: ΣεΣε υψηλέςυψηλές συγκεντρώσειςσυγκεντρώσεις

ØØ παρεμποδίζειπαρεμποδίζει τητη δράσηδράση τουτου CuCu καικαι τουτου Fe Fe καικαι
απορρυθμίζειαπορρυθμίζει τηντην ποσότηταποσότητα τωντων λιπιδίωνλιπιδίων στοστο αίμααίμα



ΕπιπτώσειςΕπιπτώσεις στηνστην υγείαυγεία

NiNi
ØØ ΣυσσωρεύεταιΣυσσωρεύεται σεσε ήπαρήπαρ, , οστάοστά, , αορτήαορτή

ØØ ΠροκαλείΠροκαλεί νεφρικέςνεφρικές βλάβεςβλάβες, , ίλλιγγοίλλιγγο, , εμφράγματαεμφράγματα

ØØ ΚαπνιστέςΚαπνιστές :: μεμε τοτο COCO2 2 σχηματίζεισχηματίζει νικελοκαρβονύλιονικελοκαρβονύλιο
ΚΑΡΚΙΝΟΣΚΑΡΚΙΝΟΣ ΣΤΟΥΣΣΤΟΥΣ ΠΝΕΥΜΟΝΕΣΠΝΕΥΜΟΝΕΣ

AlAl
ØØ AltzheimerAltzheimer ØØ απασβέστωσηαπασβέστωση οστώνοστών

FeFe
ØØ ΣχηματισμόςΣχηματισμός ελευθέρωνελευθέρων ριζώνριζών ØØ κίρρωσηκίρρωση τουτου ύπατοςύπατος

ØØ ΣύμπτωμαΣύμπτωμα:  :  κιτρινόμαυρηκιτρινόμαυρη απόχρωσηαπόχρωση δέρματοςδέρματος



ΝΟΜΟΘΕΣΙΑΝΟΜΟΘΕΣΙΑ

ØØ ΟδηγίαΟδηγία ΕυρωπαϊκήςΕυρωπαϊκής ΈνωσηςΈνωσης 98/83/98/83/ΕΚΕΚ
γιαγια τοτο νερόνερό ανθρώπινηςανθρώπινης κατανάλωσηςκατανάλωσης

ØØ ΕλλάδαΕλλάδα : : ΥπουργικήΥπουργική απόφασηαπόφαση ΥΥ2/2600/20012/2600/2001

ØØ ΓιαΓια τατα μέταλλαμέταλλα
ΑποδεκτάΑποδεκτά όριαόρια ((μμg/lg/l))

ΠαρατήρησηΠαρατήρηση:: ΠαραμετρικήΠαραμετρική τιμήτιμή γιαγια τοντον ψευδάργυροψευδάργυρο δενδεν αναφέρεταιαναφέρεται
στηνστην παρούσαπαρούσα οδηγίαοδηγία. . ΣτηνΣτην προηγούμενηπροηγούμενη οδηγίαοδηγία 80/778/1980 80/778/1980 τηςτης
ΕΕΕΕ πουπου είχεείχε δημοσιευθείδημοσιευθεί στοστο ΦΕΚΦΕΚ 53/2053/20--22--1986 1986 ηη παραμετρικήπαραμετρική τιμήτιμή
ήτανήταν 100 100 μμgg//ll. . 

5.05.050502.02.0200200200200202025255.05.0

SbSbMnMnCuCuFeFeAlAlNiNiPbPbCdCd



ΔΕΙΓΜΑΤΟΛΗΨΙΑΔΕΙΓΜΑΤΟΛΗΨΙΑ--
ΣΥΝΤΗΡΗΣΗΣΥΝΤΗΡΗΣΗ
ΣύμφωναΣύμφωνα μεμε τοτο ISO 5667ISO 5667

ΓιαΓια δείγματαδείγματα νερούνερού απόαπό ψύκτεςψύκτες
ØØ ΔειγματοληψίαΔειγματοληψία μετάμετά απόαπό παραμονήπαραμονή 24 24 ώρεςώρες εκτόςεκτός λειτουργίαςλειτουργίας

ØØ ΣεΣε πλαστικάπλαστικά φιαλίδιαφιαλίδια HDPEHDPE ήή PPPP πλυμέναπλυμένα μεμε αραιόαραιό οξύοξύ

ØØ ΣυντήρησηΣυντήρηση μεμε 0,2% 0,2% ΗΝΟΗΝΟ33 καικαι φύλαξηφύλαξη στουςστους 22--44˚̊CC

ΑπαραίτητοΑπαραίτητο:: τυφλότυφλό δείγμαδείγμα απόαπό δίκτυοδίκτυο παροχήςπαροχής ύδρευσηςύδρευσης



ΤΕΧΝΙΚΕΣΤΕΧΝΙΚΕΣ ΠΡΟΣΔΙΟΡΙΣΜΟΥΠΡΟΣΔΙΟΡΙΣΜΟΥ

ØØ ΦασματοσκοπίαΦασματοσκοπία ατομικήςατομικής απορρόφησηςαπορρόφησης μεμε
φλόγαφλόγα ((AASAAS))

ØØ ΦασματοσκοπίαΦασματοσκοπία ατομικήςατομικής απορρόφησηςαπορρόφησης μεμε
ηλεκτροθερμαινόμενοηλεκτροθερμαινόμενο φούρνοφούρνο γραφίτηγραφίτη
(GFAAS)(GFAAS)

ØØ ΦασματομετρίαΦασματομετρία ατομικήςατομικής εκπομπήςεκπομπής ήή μαζώνμαζών
μεμε επαγωγικάεπαγωγικά συζευγμένοσυζευγμένο πλάσμαπλάσμα αργούαργού
(ICP(ICP--AES, ICPAES, ICP--MS)MS)

ØØ ΦθορισμόςΦθορισμός ακτίνωνακτίνων ΧΧ (XRF)(XRF)



ΠΕΙΡΑΜΑΤΙΚΗΠΕΙΡΑΜΑΤΙΚΗ ΠΟΡΕΙΑΠΟΡΕΙΑ

ØØ ΑναλύθηκανΑναλύθηκαν 134 134 δείγματαδείγματα
καικαι τατα αντίστοιχααντίστοιχα τυφλάτυφλά

ØØ ΔειγματοληψίαΔειγματοληψία –– ΣυντήρησηΣυντήρηση

ØØ ΧρησιμοποιούμενηΧρησιμοποιούμενη τεχνικήτεχνική ICPICP--AESAES
ΠρότυποΠρότυπο ΕΛΟΤΕΛΟΤ ΕΝΕΝ ISO 11885/14.01.2000ISO 11885/14.01.2000



ΠΕΙΡΑΜΑΤΙΚΗΠΕΙΡΑΜΑΤΙΚΗ ΠΟΡΕΙΑΠΟΡΕΙΑ

1.01.00.60.65.05.0
4.54.5
3.03.0

5.05.010.010.01.01.0
LOD LOD 
((μμg/lg/l))

257.610257.610324.754324.754
238.204238.204
259.940259.940

308.215308.215
396.152396.152

231.604231.604220.353220.353
214.438214.438
226.502226.502

ΜήκοςΜήκος
ΚύματοςΚύματος

MnMnCuCuFeFeAlAlNiNiPbPbCdCdΣτοιχείοΣτοιχείο

0.20.20.20.220202.02.05.05.00.50.50.50.5
LOD LOD 
((μμg/lg/l))

455.403455.403213.856213.856189.989189.989
205.552205.552
267.716267.716

328.068328.068189.042189.042208.833208.833
ΜήκοςΜήκος
ΚύματοςΚύματος

BaBaZnZnSnSnCrCrAgAgAsAsSbSbΣτοιχείοΣτοιχείο



ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ
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ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ
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ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ

ØØ ΕμφανέςΕμφανές τοτο πρόβλημαπρόβλημα γιαγια τηντην ανθρώπινηανθρώπινη υγείαυγεία
ΑΠΑΡΑΙΤΗΤΟΣΑΠΑΡΑΙΤΗΤΟΣ

ΟΟ ΕΛΕΓΧΟΣΕΛΕΓΧΟΣ ΠΟΙΟΤΗΤΑΣΠΟΙΟΤΗΤΑΣ ΨΥΚΤΩΝΨΥΚΤΩΝ ΥΔΑΤΟΣΥΔΑΤΟΣ

ΣυνίσταταιΣυνίσταται::
ØØ ΣυχνήΣυχνή συντήρησησυντήρηση

ØØ ΈλεγχοςΈλεγχος καλήςκαλής λειτουργίαςλειτουργίας
ØØ ΕπιλογήΕπιλογή αδρανώναδρανών υλικώνυλικών

ØØ ΧρήσηΧρήση κατάλληλωνκατάλληλων φίλτρωνφίλτρων


