
E己ETA∑H ∑TH MOP量AKH MONTE^0ⅡOIⅡ∑H

Ovo甲:　　　　　　､

Ap10H6�ﾘﾖ'�F�｠

AidpK的確��ﾇ2�ﾆ�.プ�-忠jd��dｳ��f5ｲ�W�揶ﾖ#�uｴ��ｹ,�,PT↓s OTⅢ��6�i6 Ou�

K伽d叩6idpi{軌cl叩e 8挙調Otis)

KAOE A∑KH∑H ENAI I∑0△YNAMH KAI BA①MO^0｢EITA重　ME M賞A

MONA△A

rpdy�G2�������ｶ�7�b�uｳ���ｴ�6��io ∑ cdv�庸�����ﾆ亦�g���ｹJt���dv�Gf� 

旭voαo再v両加voαoい�fPf` 7[p6てαoii/7[poてdo軌�ｶF�2�F�Gﾆ�&�.

1. H ^ooαp丁dv出世前肌To N-てg7ilK6 T両甲tT|��<��7F�+&�eFﾀ11･

2. H 8o両tTi���w�ｷh������$��ﾖ$ｰ頂iK6 oK�GF�ｺ�7B�xﾘ(�ﾈ;�ﾗ$ｳf�V�ﾃ｠

c｡♂ N㌘

3. H MopiαK可Movてch07to[T|OT| pp(oK8↓ apGPHoi�pr6vo o叫¥,opyc[¥'iKi’i Kαi



MQpiAKH MON丁E^O細O書HiH

Nct KUK入tbo�@OTO�TﾖCf薬�踟R��;��f輿Tci叩��v n c調tdvTnon��f7F�������* ^�G`



㊤･¥./.血甲甲｡i’灯｢`t`.;.:Oこ輸.;`ic7i`-r'io鋤:○でcy¥,'rl華甲｡{t’出血.1,/¥甲-読三周,.ro¥,JしO,LIL-'¥-i- ヽ A’Mfpo��

Aarm'0鋤c.Ht)o#t刑coo’MaγW勧請o｡’ZひtJずoWor〃o重5舵y駒#’.肱titzor慨の7 oどのγa肋竜cgvあo練c. A∑KH∑HITi:NcLviv軌mouoγ窮tcmT0ovoαoudravue机⊂crv壷c調oi.γ��ﾃ�{62���7･v�I�&8ﾟ#s�sv�sx�8ﾟﾃｶ6)K�,ﾇci$幼G｢wh�)4唇AoKA海のo777のvKap｡qのi;. 

E姉弟γ〃叩即ov%′酷だのv作調fo7rzoifcov. 

CHさ 

○ 

AミIBH3c上し/CHさ 

CH3 c･H3C/○→/〈¥¥○/CH3『.｡/｡○¥｡｡, 

○○ 

貞義 

i. 2, 3. 与 兢��ﾂ絣ﾂ� 

十;,i.,-,i.,/J(,,.i.,()’’.,://’/.,/I,.`.1ノ 

証1 
高Ij.Ill.I,｣.U士,所用 

上o上,o1 
､,,.仁..､′･i'~.J二Il.高士ノ,･l用′ 

⊥°し.0 

し 
I,'}`3-’.`く.`,,..`'-Il告11,-,..-,I,,,..i,0/,.｣,',.,,.,)､. 



Ⅹ細山K重'Ev①飢l ��Apio叫66Ko叩q>dtv ��
lH 面62�jlpf十ツsi 

(CH3)2CHBr �"�2 ��

(CH3)3CBr ���2 ��

(CH3)4C �� ��

(CH3CH2)3PO �� ��

(CH3)3Sisi(CH2CHう)3 �� ��





4. /c伽,a
c`,u6へcL/乙｡,てc,し均’z" a/L;み∂° fク`'/攻ノ

6t8　　3-7　　馨｡ →戸rm

(cl) CH30 a) cH3o

怒

毒

cul3 (b) Ctl3一⑤ Lき)Ch3合字

e,産与w/7在乙c zlj c".O'L?c~細れ6-とL3 ycclz-ft "r〆

語o/弓Cztr王座画しrf7`j)叫酢// f’’･/.:.rt`...

窄≡H ’?-? di二㌢吐
3.布石/?'"zf 71J訪捗f+~`剛Z|子

宮/刷/砕陣中--伊
I" ;宰

I

z_oy'1山/γ i

(cL) c巧の乙cJ_i_1 cjz

(J7 cJL± C#2L∽乙CJ

/��ｧ$"�4ﾈ�ﾗ｢�23%�0/# c/3c/2 ± c,’z

㊨



Ovo叩:

KuKMhot�F軛��������� ar[av可o�ﾆ0

1. Ev��f��ｧGW�㌔c oTo NMR��f�蕩

13｡c, 14｡C,ユ2｡C,ユユH, 2,H言H

2. To�F��Vﾄ��蒄"�F�ou¥��Udﾆ���t薮@¥�友����wCc｠

(a)1 (P)2 (v)3 h(6)0Kopu�c

3. To�F�$�ﾃ62�蒄"�F�ou¥Ep�fﾆ���GF�¥誼Qi aJt6:

(a)1 (a)2 (v)3 i(6)0KoPu��0

4. To CDC13 (95% Kaoap6叩a) av叫!v!Tai va Jtapouoldo����F��G蓬ｺ���ﾄ��蒄 

(a)1 (P)2 (v)3 h(6)OKoPU非c　　　　　　　　　　　�

5.丁o NMRとめαp函【繍αしog :

(ct) uvpd (a) oT��d (y) uypd Kou crt印�B�ッ�������ﾂ�Wg�B�ｶ���� p�@

6. rpd小�@Tov Jt小p叩it^o oTa aKpwv叫i｡:

｢iD:

NMR:

7. EinvhoT�Va6�GWb�f&��g��ﾉ�)�7b�D�����妖V慎tch叫K6 NMR�

8. n心c�ｧF宥W螺G`t肌n H�F�'��I+ﾆ�2�d韮���Hｺ�7Cｰ

9. zuH]t^npchoT�

’Evac Jtuphvac IH ¥叫Bdv�停粐粐粐��b粐粐粐粐粐粐粐粐粐粐粐粐粐粐粐粐粐粫�粐粐粐粐粐粐粐��wG���f�F�躍ﾆﾆ�0Kt6c LtqyvnTIKoU Tt�f薮P

Kal..............................Ttpooctv｡Tolioいo来�fScﾖﾆ6ﾇ揚'ﾇF噺�"�ｧ@61ou.

10. n��ﾇg�I�ﾆU@Jt叩�GF宥Wg�`mi n oHoy�f�F�踐��F�jggf蹤閥��'@6iou o��f3ﾗ@lp叫a NMR.

④



11　10　　　9　　　8　　　7　　　6　　　5　　　4　　　3　　　2　　　1　　　0

6in口口m

1. A7t6 6旭��ﾈ;�,H;��uｶ�;��v揺;��Cﾕｶ�;�E緝,EHﾖ'F���ﾉJv�2��,F��z)�ﾃh,C����w@8io; (A) ｡7t^fi (8) 8i7t団(C)

Tpt7読f| (D) t�G�;�E蹠ﾀ

2. IIoto ｡7t6�wF薬�wFGf6���ﾄp�eF�ｸ､�IJv�Gﾇb�WeI�ﾃg@pTi onxv6TT甲; (A) a (8) b (I) e (A) f

3. nb○○α丁竜xeしα直るto丁MS nα叶小Kopuく囲頃oc(63,8ppm); (A)23.7 Hz(B) 23.7 MHz(｢〉342 H乙(A)342 MHz

4. Tα 8bo toxupd o血c�wF���fﾆ��'b�H�wb���uｸ;����B��iJxﾖ$ｳ`埠でctてo7[io�@oてα　7,82 Kαt 7,95 ppm. Hoiα



15. noiac !vwonc�����wG�UCgf���V5ｲ��d薮f率�����7'F����ﾕﾃg@po 7te6lo;

tA,も,B,$2 〈｢,$2t△〉SH3

0H

16. H o咋ui旧i�F��GWb���ｸ;�� [v肌: (a) 2j (β) 3j (v)4j (6)5j

H2､星Hl
17. n6o�2�ｶ��P!c 9aJlapornpho�@crto�Hｺ���`uT��ﾆ��薮R�4D�3�#ｲ�������モ��"�㍍��2�ッ邸

18.To�F�d狽�蒄'F��G薮Uﾀp�fﾆ���%ｶ�¥誼alaJt6: (a) 1 (a) 2 (v) 3 i (6) 0 Kopud甚c

19.To CDC13 (95% Kaoap6叩｡) clvaL竜v�IJwe�ｧF����F� oTo dydo岬IH NMR (a) 1 (P) 2 (y) 3 h (6) 0 Kopu��0

20. To H2 H�F��`bt����Sg��gf��F���F��vou Jtpo調pT冊�f������f薬�Gf���ｶ6ﾂ�F�2�F�踐�2��人vai (a)

貴
印
γ
〇二C

/

H



Z�EF�����袒��6ﾗb��f┯�b���EF���ｶEGpv血o��0

(q) eこlo(叩ivlo

(P) al�f邑P�Gfﾆ�

(∨) Qi(充用o

(5) 1,3 6iβpwuoβ�d3e貳�

(����ﾃ"�c���wV��v�eﾆﾆ�

(oT) 1 ,4 61βp(人世oβcvC6¥lo

(〔) 4 βpいいo丁〇人oud∧1o

(n) oiu¥6^,O

(8) cis 1,2 x人のPO KUK^○¶P〇両vlo

(l) t伯ns 1 ,2 x∧00po KUK^○¶po¶dvio

㊥



｢trl i{do叩血7t血! titc6}.ouof,�vt;ーO�唇uyKpiv8てs調8tto 7甲で〈;¥'t冊o肌(¥'t凧-¥>k/~t叫{`,¥'t;.

刷¥’Ch 7tpoo∂iopto�F2�bﾆGb���6B�bﾇGf5ｷB�㍑I�ﾆ�,F�ｶ墜ｶ7B���鑓,F�Hﾈﾆ��f��F��F｢蹂ﾖ#ｪ�J�wF魔ﾗH�f｢�｠

一①　①→
C)

iニーH

!



'Hnmr: 8 I.4 & 3.9 ppm (入bγo�WgFF��聹�3｣"�

ー'cm｢: 6 108, 64& 25 ppm,

A7t6�y+%�sy{7f6�ﾆ(ｺ�.�ｨ;��h;�Tｸ頑�纓��v踐���h.踵y�.

I:*草oc*o〆F*二
Å　　　　　　B C　　　　　ロ

12.Ⅱo調nd巧部6houo響8T|‰堪8ev甜αt opo両調ro TMS;

(A) To�8-ﾇf��&��I�ｹ$�T8ｧﾆ�Xﾚ8ﾘﾇF�

(8) ’o追伸u8poy6vG tou�0%ouv叩v脆皿畑叩n向e調r6租o｢

(r) To TMs壷vα↓ Ox繍tKd G8pov各号p叩g 7暖pl006雌ps�.�F��<�伐��C��ｰ

(A) To TMS細川r申o o『peto !§oan�+'R��iJsf&����r�����i:��g�tp華調i

tcdcoro�F��fv佇ﾆ6ﾂﾐ

13. Hさvの印C2H2Brc1流v即udo岬IHNMR c叩ude脚部的o胴諭8to io8: 8耽槙

ropuq慮弛e J=16 Hz. H料qu房血t:

(A) Z-1 -Ppap-2一加〕pout飴ro (B) E-1-曲調pro-2-舶poutofro (C) 1 -βp叫o- I -

押立Dpouiofro (D) Kovavα o論調a調叩±

14.To pdq岬[H NMR脚0 6調節o樹珊融調t

(A) fめKop叩gs,重tp車軸調山高緋画(8) f心r叩xpお面n tp珂tc叫亘ct

6血坤(c) tあoa叩KOp叩お6t料6叫g (D) t包ooapt�&����*ナ.�tp調橘;

1S. To q>de叩. 1H NMR脚u u8poyovdvopo脚C部8碓I ava c調ho ioxup6可四･ To

q)do岬13c NMR in 8ho o重岬調OuV調viouch. rlou a壷巧or6‰i〕o8�Wf6�鳴岬op���h;�

坤uappr����%繝�*�v庸�ｰ

誓書　P　聖

;6d.o#諜謡謹言]等馨aHor融8血i�&��Kv�&�



QUIZ

Ovoトロ:

ApioH6c Mntpchou:                           '

To aK6^ouOo dydoua NMR aJtoTE^�免���TｧC`v両vt即��GU�8枅2�ｶ����ｷU膰fﾆ���踐ﾆ��庸6亦��

叫opiaK6c ^6voc Tnc u��ｷU��{ﾅﾗG��2�F���遊�fﾆ���+V�wF閥Pohok¥npd]o��2�f庸�����ｶG'R�7EGC`

Kd6��ﾆ������VﾅG&���tc Tr`v aT[dvtT`oh oac.

I

Andymon :







Aa画o創�

1) Aivf調叩GK6houoTi out(8po[oti:

園
Nαてαu柵〇両○繍8 Tα叩｡てdvtα Ha-H｡

入ct亜dvov�7t叫po〈pOp率｡7[6 TO pd叫α

I H NMR Tl|�ﾟ'�v�ｸｸｪ�6Ll�fﾇﾀ�f6�Gﾀ.

A7td`t叩叩

冊Ha KO直Ib鏡vαt 61αo[��oてo7ttKd K肌

Gvc叫iev�+'B�x��帶������'h���

81αq)OP肌K叫　x1冊Kt|　い�,X;�cwFﾆ�ﾂ瀋t

演vouv dd. To H(` OG 6iv���GI$鱒bKo旭

8tGKpiv�+'B���UTo7[o[T|ol|演v�+&ﾂ���

pd叫｡ too OXi'iHc調o! Az:.9工

rLa　7[��C��iWXﾉ���ﾇ3uｷF�G�t�

甲OP諒�dr��*%��鱒Uo震T�EH�ﾘ鱶ﾇF�

1pαplK†1卿はPα乃0いれ1l:

N. Wacliter-Jurcsak, K. Reddi皿. Dis-

covery-Oriented Approac上i t○ Organic

Synthesis: Tandem Aldol Condensation-

Mic上iad Addit王○○丁Reactioii. Ide面直上ng

Diastereotopic Hydroge上is ill an Aehiral

Molecule by NMR Spectroscopy･ J･

Chem･ EdしIc. 78(9), 1264-1265 (2001).

2) o 2｢sトαKfto恥申eKtplK6�5ｷgS��6p

甲信1)四〇pdvα岬でα甲α就く耽る叩V αト

8ttv6lT|耽6bo岬o匹p震�6辻�ｹJw�ﾐ

詳細
∑加甲A∑･9.I. H��F�ﾈ���蒄"��ﾂ��ｶ�3ﾕｰpt猟��~　′.葛｢~~　~~~~　　~~~　~~~｢　葛~′し~1　~-　~　~　~~葛'1　~.葛〉､i~｢ '~､~｢~

c脚6iu foT����&��F6�B�&"仄俟"鰭ｺ�7甲oT6¥冊Ha-Hc.

甲V αVてi6pαo甲

J`｡'q;'項｡/#'iHE, +束,#H°-Ft
()　　　　　　　　　　　　　　　　　　()　　　　　　　　　　　　　　　　()

2:1　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　211

-10-

㊨



(:,I r¥江川,｡i､しL｡ ¥ tcJT(iJ,,¥’t;¥ニーーL`(, cr``子羊蔦i三G丁子､､･ Il¥中ロ¥'照｡ I¥′lu-,J`, i|て峠-i'`i =¥) i'乱`¥’¥c旧､

Åo甲叩16': H cLpa叩肌Kh　捕pしo加　Tou od叫αto⊆ ]H TT|s N-再e高,0-2,4,6-

TprvupoctvL疑vi嶋pcLtv�t oTo　7��;�FG*��9lｨﾖ'般��罎�dﾆG�踟�三

ofp叫oi(p｡o窪�wF������C�f價r��舳�

四四回堅固
rate) cITo u6olo. ETou; -32.7 °c o pu�I���dｸ-ﾘ;�sgGfx葷6努Ci$�

OXsorl

K=7r△v/21′2

△v�揺;���������B��R�ﾘﾖ(�)T7H;�cv��R�f7):晩uｶ�ｶ vo車mv

u7toho面o糠�ｰ

1了や桝a擁f.’弟7il函4ひva華卸

t,A    I/ a

凡T:’oc; s,ow exchange

血｡う2.5
ノへ凧-§｡.2

誹-32.7

_誹_鮪3

…束…十凝雷
15.○　　　　○.0　　　　　-1さ○○　魅z

Fast exchange



唸〉



口¥j(′甲､.刷-(Trr¥.//.牛``-¥.印`=(T,,lこく｢r`¥¥.=白川､･i^.’i¥iリ〈:当｡,`¥jL`�ﾃｦ唔:�F��ﾂｳ��

AoK甲u111:Nαto朋o7[o面o�,@touc川Goc叫cmKobcdvoDαit�6ﾖ3poαi<drco�f��@c cm岬^nodtvov調ctovHiv｡tcct2.Oi7[oMG7[^6mt�6��&ﾆ庸�ｶ����$�Dov肌ogouC�&人cC-H. 

I砂Wa函..&印o7叩7v巌7綿p争a調'3c-‘H 

ⅡivαKα91 

Xu|lⅢ�匹TOT07[lofl���H��?ﾂ������

2L9q � 

41.3t � 

51.8d � 

61.0d 價cp=161Hz 

65.8d 冩dvopciito鳴�ｷiJv�c�8叫�f��ﾇ4這F��

o7to(oouvrov晦�F�&�8=4.19ppm 

(qd二6.5Hz) 

68.5d 冩dvopGtcGs�庸��c�8叫台vo川�ﾔ⑦��

o7totoouveov(��愉:������ﾒ�Bﾃ(ｼ'R�

7Hz) 

69.0t 價cp-7Hz 

69.3t 價cp二7Hz 

173.2s � 

207.3s � � 

HOHH 

8三言, 

:e62o 
N3 

°o//P`co°H:ip2hph 

11 

Hiva同�"�
'AvOpGI(�5井ﾖﾆ独信�+'&�F柳6ﾆ2�剪�

C-1 � 

C-2 � 

C-3 � 

C-5' � 

C-6 � 

C-7 � 

C-8 � 

C-9 � 

C-10,11 � 





!-, `.上当I ｡=,-`,,,.｡-　`¥申､暗　]-.丁i､,廿中川,``言(, ｡r｡`.,二中二,,¥ ,-1¥¥,

AoKT|OT¥ 8Ti: To mpGKdT��F�ﾆ5ｲ�6�7��6gi$���i+'B��%Gﾇb�y�ｶ宥�帷DｵF��w@ploxT章vO�

てpi7即揃ou GV諒6iou to 07to己o��高Ti｡o����甲叫αてOγpdapo 4oo MHz

o〔 D20 (magnitude spectrum) `(copi���ﾉduﾂ�bpv∂叫p���b����%2��6ﾇ0

い��道+�6��wG��F���b�

To pdoLLα 6x�ﾂ��;��� o�G�ls 7t��F���<��9WV�`X��2ﾀ

6iαK���ﾈﾖ v�Kαl��,Gg鎚ﾈﾀ���tio�ﾀ) 7tct Pof¥0�ﾈ;���6ﾀ. M±io匹iて?臆週-t*
焼p雄7a所: H��yN����4�5��w 7調∂z'oひ

gs

謁





QUIZ

Ov〇四:

Apしe函〔 M叩pくんou:

Na tauTor[o両�DR�F��ｧG�R佑gf���F�2�ggV�2����Juｶ靖ﾆ��t�F輅JvGgF踐����2�

`ブy=’幸二雪:`重

_.J上

閉園

(

話

主
動
置
富
農
軍

○
○
､…
　
　
　
自
明

)

言.,

∴

関

田

†
漢
書
｢

清

江

つ

は

!



6.5 6.0 5,5 5.0 4.5
2.5



鴎

園

9

○

1 ’cco-



(Ovo叩:

Nα靭8知判o震て〇両〇匹乃Ou oα棚pα中門oe待6γ0…のv A,B Kαi c乃pOOて〇両のv･ ol

u7toKα��E@�つ�����;���｢��v����B�76�Hﾟｰ�uｵ���Cgfﾈ;���ﾄ"�F8;���2�

.Aれdvで甲¶



PP持fro:hms

i

1

-

-

-

　

･

･

-

-

-

　

　

　

●







(-吊’lt川i)i)甲r’i�"③vﾒ�｢�ﾒ茲ﾕﾄvﾆ�ﾘ蓜侭?�7ﾕJ�ﾂ��ﾆﾈﾖ#�F閉y+ﾖ��f��ﾆ��ﾖ(�hﾖ*���iHJ�ﾄｧF�閉ﾂﾆ肺ﾖ 

ÅoKT仰8n: To朋[pαKdr① pd叫OL cosy Ovα｡��…叩v庇甲別e申[8p`O肌svO!

てp調�yJsgF����h;��&��F���wF��e団q>o�B������兩ﾆ�<��G���F��ﾔ�

o〔 D20 (magnitude spectrum) xoopi! 8申轟可v'sv8iαap§pouv o↓ ou!乞崎i�

岬は部tav 7tpoOてOvicov.

To ｡d叫α�愛ﾔ�壓*��B��tp�Sｲ�wC��愉>2�<��4ﾄﾀOuv8x垂,

∂1αtc�ｶ�ｸ/�`�ｸ;�cm冊舌v�2����③�1S) ytα Pof|�調0α���ﾘ�ﾔU��ｶ#��% 

琵琶藷語呂圏国語圃H｡
華αWa函.. H�ｨ�hｯgV��4�5��wｪ�yygｨ�ﾗｨ�f�

し

｣___山具｣山田- ｣



QUIZ

Ovoいα:

Ap葛eいるくM叩p心o∪:

Aiv�G�ﾂ�F��ｧF6ﾇ��ｶEGR�ﾆﾆ�jf��ｧF�5ｴｧE緤$��via�f��ｧG�WCgfﾆ���f5ｷggw�ﾆ� To Ttput6vlo To o7tolo H7top���f�

mpouoid[���F��ﾆﾆ�ｸ<����WCb������ﾖ�?ﾆ��て�F軛�6ﾅGFGi$�����2�h��ﾆ����i$�F��ｶ�FDﾖ�?ﾆ�

6∈V6p6vpq甲山α･

毒｡.-.=-'-.富--.-.-蜜.--`,--.±.I-筆.山宣riz

1
[
　
　
-



TaLito抑lncri.E.湘5o中型os�f6冩ｹ4�揶ﾖ(ﾖ&9e�&��

c8Hi403. n Q融坤鵬軽to cIK6}`.船a閏a輔. tH

N河R柑十三C N団R二

-H競闘R

-J雷NMR

D巨P丁･1曇る

K埋蘭do綿u軍Icm- i

M卸と薄uvon

ゝ'

華__

三
'
1
1
三
,
`
,
,
t
雲
,
;
'
T
.
.
'
L

吋
)

　

　

　

　

4

K

~

●
÷

芭
避



9.1�t)y両同でdo丁的T|

H卑)(!')て1l Ct¥r.でくti[)(妬申{¥'C/.(唱)｡てαt C甲¥’' ljt)(_l｡γ｡V(l)C叫甲声O甲i`頂l甲¥里

h.+r舟.P　-_j±‘`･,

纏
班HIQP世故《

0 t`l甲状’｡し里(I: ,甲碑,持,(,て肌r高圧｡ il卑),Llrl

(し-7t6-,煩｡理;`(妬て6三圧Ou To甲高_航~ ( C'����ﾈﾊGｲp

/oil.g(/ )諏/`‘,/�ﾈ�dﾂ倬b��UF��iw�ﾃ��ﾂv�,F�薬��ｦ�ﾊvﾂﾙ�ﾂ譏�｠

AG(αこ　H k-Ol)単-OULll¥r'r章士¥’Cll TO i:¥.牢T,,J(’) Gl子

Gて伽tt(d Too h:oi甲{o甲L時�ﾂuｶ��ﾆﾆ�ﾆﾒ�F���$ﾆ��

‘/.t卑肌KT†旧掌でrf‖雄t'主話中)tbr¥ぐi t卑生i,Lif凪立｡`/上

同i’)¥'Kul勘O)の.′｡{(,;)¥’6pd,O�Ｓ閉r�海wB蛯���ｶﾀ十

〇7tl)｡○て(1tf,皿K13. (IVて1〇三f,1ci(!mKl’). (1¥'て1`1‘K(諒-(I ¥

G¥'T l(p読沖ov(;)6��｢亭

ノ¥〉一¥}-)/ 0 ¥

し珍¥( ,"

1

I,`申`(川中`(,h_い))¥h~=`IL ,¥ =

乱
い日()

:: 1逗｢ノンへ-し頂::
(1`/_lil.),lll¥ (¥ l(J/.|),LIC(

(J. I.|�⑦�ﾆ8�4���Dﾕ"�F���GEﾂuGCg�謦v･ﾂy)､�

K({TO.P/.t'|V to準IO¥'0: 0て1 T〇 °問6p(!')¥' `-t(Ploて｡TαしCTTO 6竜気甲C/. Cr｡ ti¥')(-)問うtや塁･叩¥` k-�,D���ｺ�

K-C/.I C¥’O)ししt`'再17TOPC[ ¥‘'α 6冊[loT(i)(規｡しl�r飴ﾔ6砥B��b��GGﾅﾂr�J��免ﾆﾂ�,ﾓ�ﾂ閉y{��ﾂvﾆ7ﾗﾆﾊ�ﾂ����"Ｓ���,B��8ﾙ�%�

Ppm. A頂t'| U7[Oci申(t’)¥;��､･o人lh:d 7卑1o)て6vio t〇 °7toio o.泣叫売r｡8i_`('/_埠o(吊事｡`,小事.-｡l'j.``t描,Li〈元

町｡ h:�H�ｪF友へ3ｸｺ肪靖ﾂﾂuｷB呈薬澣α 9.68 ppm細pct¥'華て甲L血7t)胸中高士¥棚｡: t`年間亘,｡

07toi(=)叩証し�+"謦�x,T���ﾅ癖�d��ﾆ�碓ﾉ�ﾇF���ｨ蔕ﾂxﾘ(鱧F2�����ﾆ�ﾂﾒ�9<wGｳﾇ"ﾆ�ﾈ�h+VΚﾘ(曻�ﾕﾂ�eﾈ�h+V��┴6ｨ�ｸ�6�B�ﾓxｫ罕ﾈ�h,H�6漬

l_｡¥’てC/.I (~)こ617[)`卒h:OPU(笹: 0` 07to売,三oWてo¥'[��y)ｨｯv�,D2��b縱B��b縱��ｈ覃ﾕ�rﾅﾂyD���ｒ縒����ﾖ(ﾘ"ﾖ辻ю

7.53` 7､57 (d〉, (h:�ﾂx,G���rﾃSR���ﾒ停�F��gHﾔ8�貳�吠(i�"ﾗ�2��,Xﾖ(ﾘ)�ﾆ从ﾈ皞儼�L��f價�8ﾖ(ﾘ$｢ﾂ�J��Eｶ�

て0棚岬tf二Oて印o GてO a岬判高Kt; 8o`Kでも).io ( c7[(c叫:人6`¥,朝GuvでOyl甲｡t> cf,乱¥:¥てtj. ｡t`刷{i'中丸車高i､ T｡

oJtoio o5冊J����7to7[poo�8ﾈﾂ啌�F�Y=ﾒ�+S���Fﾇﾉyﾐ06?u oLl巌ic/.: cJu¥'てo亘買鮎cTTC売高抹消l.

丁o f,¥'o入略6 c読震v`o ou¥′To､'塵でcu oてα 6,05 ppm. A7[6�ｺ亦�墜ﾆﾆ8ﾟﾉ-停��(ﾖ板�-��ｸ�ﾃeﾈ�f2���,I�ﾖﾚ��9&�rﾐ

てovlL±.,て佃tDc 817t硝rcopu(掴い�ｶ��R���繝"�ｸ;�+Sb繝B�6碧�EF����ｘ*ﾘ6v�$ﾆﾈ�3cｦﾂﾘﾖ&F762����6漬

p｡閃華f,甲(’)¥'t) w Ob±�X蓼鱠ﾆ2�D�-�����b米｢z���垂ﾄc/T鈍印(!):叩｡: C涌Tt'). To oP駄)- u6甲γ`¥'()

oてo甲i¥'｡)L峠‘信心｡ii’t).io航Guvて｡高卒でαt�｢�eｳuｲ��昱&6�$��F��x,H;��r�32�B雨srﾉYW��ﾒ��F��瞳ﾄｦ6漬

7叫竜¥t｡甲��(�9%��靖ﾈ�ﾆ薬靄椅%ﾖ�+�,F�&7ｷEﾂz�唔+ﾓb�Sg��ﾘ)8つ��靼Eﾂx,F��ﾆ��ﾗF菱;����6ｧF偃羣�3y|�鵰.ﾘ�f�

t`-甲岬'i oてしt- h-中川扉: 7,14. 7.15, 7.16. 7｣7年妃)i H叩o晒竜三cし6車c涌’i ¥¥’’c売亘し〉諒埠, t叫臨ty.-

し中o‘,L'¥¥,｡ k-t¥旧事T0｡-- G`:亘:¥j坤. T｡ t雄’堅調` 2D cosy f,可3華{用;_)潮岬¥当姐机-邪車G当時里心-

r[0|)



9.I.2�Hｺ友ﾂ�ﾔ��裹ﾃ�"�F��wG����uF�

丁o 7tpoIO¥'TCIUT07tol��ｵH;�ｺ末��#wCb�Fﾃｨﾖ#yv討�Eﾈ�d���忠���ﾒ砥D�H蕣�ﾄﾆﾂゅ��ﾂr井��Mｩjb掩｢�

2.52-2,84 pi刑, H 7to緑i7t7`6てi甲T｡¥' u6po`/6¥'(ov {峠t岬¥'｡掠l|:噂lto持｡7.i.中朝｢中高

茄γ(D tt印｡| C7t叫Clor|: 7tlcI Too 617高ol') ts8坤｡b Ko.i 6c､′ 7Tc年)肌暗｡b¥’佃W相諒')土工-.

2:y.ii甲9.I.2･1姉o.L古11 MMR T｡頂甲ol’6vTo:

-｣二王___山一- __"_ _

88

z　‖　十十
7　　　　　　0　中回申　5　　　　　J

∑y.I'|甲9. I.2･2小c’{G,Llc/.前)o 6'L鴫でc-/.c朝川COSY Tou肘で重油で丁重

r77/o '/ ,d` /�3�

-｣-

は
章
.
-

い
い膿.0

也
S
[
.
¥

-
曲
誓

-
　
(
)
�
�

｣
I
 
0
,
,
'
V

-
ヽ
､

郎
塁

.
い

l
即
,
 
i
,
霊

E.

青
lD
I
‖
r

-
｢
｣

｣T...._...1T

三へ

園
細
に

〇
人
Y

一

｢

i

 

i

　

｣

｡

.

｡

｡

｡

｡

｣

｡

｡

｡

｡

｡

｡

｡

"

｣

｡

｡

｡

｡

｡

.

･

｡

"

-

･

｡

"

･

｡

･

｡

.

"

圏
聞



I-/血lu 9.I.I.喜姉o,uc上目¥′�"���ﾟｸﾟｸｿ��8�ﾅF�Ⅶ

一e　　.言

蜜　鸞

′し

0/
I, -L¥`J､ _

∑./_垂甲9. I. I.2 tI清⊂叫cl 6l'to ciic畑でdc}c(')¥'C()SY To旧t`,'てi6p(;)¥7てo��

-3-

(
一
三
三
二
〇

.

　

　

r

.

　

　

X

.

　

　

a

`

　

　

C

.

　

　

｣

　

　

,

)

　

　

.

一

　

　

t

.

C

�

4

7

&

�

Ｓ

篦

穩

�

ト
ト
_
ト
ト
｣
_
｣
ー
ー
ト
｣
ー
｣
｣
｣
-
~
ト
ト
_
し
｣
｣
_
｣
_
｣
`
｣



)｣〇八__ J軌､

覗囲

声　捗r`

､¥才　,

臆､　　　′

o

 

o

　

　

　

　

　

　

間

7

･

｡

　

　

　

　

　

　

　

　

7

 

5

　

　

　

　

叩

｣

-

_

ト

ト

_

｣

｣

ー

_

｣

_

_

亡

_

_

i

i

_

｢

｣

｣

_

い讐

繊
c
酬
間
v
　
㈱
剛
剛
間
W

･
吉
∵
　
　
諒
榔
醐
騨
∵∴

申
告

∴
申
出
理
工

'.:.,:..:.:. -;:.-



肇,)



l研er/)r`'[alio′=)f ∫pe佃･a 5 5

1H

⇔

○　-6-｣ii-

し___I

2.0　ppm



｢pA細丁とI各≡各丁A‡馴∑ I巨細丁各MBpiov 2018

1. Alv�F������叫n¥6t����Wcｧ�悩+#f�8ｺ堵�Hｺ柳��F�2�"ﾃ0Tt6�Rﾓ�ﾕGG��%ｶ�ce跏0

(v¥uKi66¥n). Oi 1,2,3�GiJv��Gf���ｰc tnc Evuonc Kin ta A-E ta u6pov6va Tnc

荒
い

/

v

n
ソ

.
:

-
-
f
r
o
-
-
.
恵
騨
‖
江

面
細
り

晴
晴
軸

-

鯨

揮

ル

轍

封

機

錐

猟

脳

籾

驚

細

結

-



( >/ >｢
1/

(αp葛oてこp血) O血〇匹宣事cNMR叩(6さ的) ①d〇四D各P丁NMRで唱v入uKし66入∩叩∈

CDC13.

享雪暗叫

韓溝i USQC NMRo�0四
球　　　融!　　雄

三　　浦

C仁v62p竹

雄,�F�
c2謹侶//

一--一一

c3 P L申年ty

上吊,c千薫c i

①d叫α之D COSY NMR o∈ CDclう･



AI南p○○Ao∑一A細pi^Io∑ 2018

’o^�2��putho�ﾆ0iva=oo6bv叫�2�ｶ�ﾉ'�����'i+)$�直a Hovd6cl

1. O叫ir[opoUoαT�h;��f��ｷ�輿t�F��7Dｳi?ﾆ�V��｠Jyn�h/��v H����濛oいatooKOJtlac

NMR; Na�也昧�E ¥E7tてO匹p{んc Tnv clTtdvTno車qc.

'''′′鮎　　H.C

(α)

cH3 #cH3
(∨〉　　　　　　　　　　　　　　　　　　　(6)

2. Nα ox�c�F��F�o甲]H NMR Iou ioo7tpo7tu入IKob Ttpo7TαvotKOJ�7'B�����･F�

照

一



6. Oq甲topobo�F��%ｷ���ｶEGPdo岬va o�臥�F����軛�WgV�&�

-語○-c,,

ii　　~

9　　　　　8　　　　　7　　　　　6　　　　　5

PPM

聞
’食-

4　∴､ 3
t

2　　　　　1　　　　　0

Nα qしてし〇人〇両o∈てさて[∨肌dⅥnon 0α〔･

7. Na vpd申�@Tov ouvTctKTIK6 Tbr[o直o[c !vwori= o7toicl Ttαpouoid[���fF���ﾈ;�,H;�

cr[O�F�ﾆ6��ﾔ��ｴ����=IOp調K6 Tb7to c9H2O KOu Tnc !vuonc n 07tolcl mpouoidz��,�

o血am oro申d叫Q ]3c Kul ix�ﾂ���ﾊ�ｳb�D､ｧF��3陪唐�

8. (c[) NQ ypd可y�@TOv urixavl叫6 Tnt clvT16pcloric. (f)) rl所�'��$�噺H*#wF��ｶ$R�f7@

6iK肌o¥ovho�@Tov unxQvlou6 Jtou Ttpot�擁+ ; (y) nch川�ctoHcitooKo7tl｡ NMR 9ci

岬opoboctt�f6��f�7Dｷ�揚�@Tc=tioclvd JtpolovTQ; Na肌Tloloyho�@Triv a]TdvTnori

〇億〔･

圃圏 計'`詰

9. (α) And Hdoe〔 Kopu{咋〔 8q肌oてこ人証肌でo担叫α 6∈∪て印しouて唱とvooo唱D2CH2;

(8) ATt6 7t6o�2�ｶ��P!�����wF�¥�彦�F�ouc了H NMR tnc ivwonc; lloia��ivcii

n clvc臥oyia ivmonc Tuv Kopu�6㍍�4�+),�doHc[m;

10. Nq ox�c�F��F�叫ct lH NMR Iou 6Eut��仄迅ou 61X¥upoH���f薮R�F�

o叶Oしo Ⅱ印し圭xとしされしo唱Tし〔 ∈v(んo∈し〔 CH之CI之KαしCHDCI2･

KA^H亡細IWXIA

〆~ヽ

四囲



iYN丁OMO AiA｢のNi!MA

ONOMA:

1. noiac !vuonc in op���wG�WCgf�������eF�ﾆ薮fﾖ��7'F��絢問兎@po Jt�eｶ��V也f�7'@tnv

α叶dⅥ[o[ °α〔.

HO`c=o HO`69=o

圃圃
A細AN丁H∑H

6. (a) E?nv串r�ｧGV2����f��ｷ�輿t�* d>QOLlc[tooKOJt[a NMR (c[) tnv叶肌6 tn a-D

JT�eG�ｰtu¥ov)uK6[n. (f)) [oio 7tpuT6vlo oTlc�f6�ic����eF�ｵｰmi cr[o x叫n¥6T���

調と6〔o;

A¶AN丁HiH

囲



MAeHMA丁oy細ypHNIKoy MA｢NH丁IKoy iyN丁ONi‡Moy KAI MopiAKH∑

MON丁各^O細oiH∑Hi

ioYN10S 2021

NA A南AN丁H王と丁各o^と∑丁は各pn丁H王とiI,

1. A重o(由v8誼∈ ∈dv tα爪p…dvしα HA K飢H｡こしv肌〇匹でoⅢKd, ∈vqⅥしoてo直しKd串し復調とp∈oTo和しKd (1叩Vd8α)i

HA

2. ZE rtolo spin oJoT冊cl clvhK��ﾃuFﾆ��ｶEGR��gV�&憧���*&�Cf6註

圏
3.Na ox�f芳��F��EﾖHｺ���ﾄ��蒄"�G&�2��gv�2�����ﾖ�Cf��

4.Nc[ox�f芳�ETo申do叩]3c NMRTn章vuonc. (1いovd6a)

5.Na ox�f芳�@to�Hｺ���$B�4�5彦����gv�2����*&�Cf��

6. Na ox�f芳��F�叫ci 2D HSQCTnc !vuoric. (1 uovd6c[)

7. Naox�f芳�ETo�Hｺ���$B��$5F�2�gV�2������fCf��

8. noloc Elvai o p6¥ocTnc MopiaKhc np6o6��2�7%F����靖ﾆ�ﾄｳb�ｧТf�7Hｺ伝ctpいdKuv; (1 Hovd6a)

9. noia 7IclpdLi�G�����蹂ｺ備EF��ﾈ����fﾆ5ｲ�h;��6ﾅED��ｹ�ﾇfV�Пdv HLc岬OpiaK申Ip606���X+WiJv7GV��$�F����g�ｲ���

いovd6α)

10. Ava���7E@Liio岬�V���ｶ5ｲ�f仄薮�uT両c clvd¥uori川�G&傭��F�ｺ肌F��i va oLvlxv�&�E To QJi6¥uto EvepveiaK6

eldxloTo甲ac Evuonc (1 ]ovd6ci)

KA^H容れiwxlA



A‡KH∑H 4: ∑uoxこ丁!〇回ol岬°u 6こo細心v

△i6ovTai TTfplox��ｰv6s pdc叩aToく　COSYGS Tou　=-β�`oO^iKol)-9,9a,10,11-

TeTpau6po-4H-Iv6o¥o [4,3-ab] KapβagoNou (∑x血aTa 7 Kal 8). AuT6�庸�ﾀva TTfip叫ia

ouox打I〇日oU d巾ou x叩○甲o¶oici丁qi βQe甲600丁6 ¶こ6千〇 (g｢adjent) KQi五〇iこfv〇回io v函∨opo α晴ら

To ouvr|610]�f��ﾉ$���cgPVo aTT¥6 COSY.

rpdiL/�@　Tou�����Tl叫oUs TTou [apaTripobvTai ]����`o甲bv. E¥�賑�@　�6ﾇ`

cruuく叩voUv　埠　Tn　6o両　Tou　=-β�`oU¥IKoO-9,9a,10,11-TeTpa鴫po-4H-Iv6o¥o [4,3-ab]

Kappa����

l ��~ 

㊥ �b�･l: l ��

㈲ 儂��何 ��

⑮ 仞��㊥ 白�xｲ� 

㊨ � �� 

ppm　4.5　　4.0　　3.5　　3.0　　2.5

功血/cr 7.’　n印Jo面　pdouc汀oJ COSYGS rou popt’ou rou 11-β�ff�-(/�ｶ�ﾓ津��ﾂ���ﾂ���ﾐ

T�'�;�V&�DべGcV���ｳBﾂ�2ﾖ�%ﾒ�ｶ��<�;���v��
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A∑KH∑H 6:丁du丁O巾O叶〇〇年丁とpo巾upnvtKd)vくpαO岬d丁山v

To TT����ﾖ��4�5盃2�F��V��薮R�F��ﾒﾕ�v��ﾄ噺�ﾓ津��ﾃ��ﾃ��ﾕ@Tpau6po4H-
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甘ovしαて帥AしKαTこpivn

I.A7�h�&�い��Gi�ﾅｵ�`ot|�㌶����fgﾂ�ｶ�迷A fdv fivctl ^cIVoclo再vT|.

Y7[dpxouv ov6pγav�, opyαv↓K�K肌い�F����suｰ皿i(��f6�g@7[ou a7[o丁8hotiv

pαp甲iKCi.

2.Nα Kαiαpてioこ丁と丁口調pαTnvし両でαuTO叶o小onくvし億で〇億K6入o∪8oいるpしO

Hき　　胃

C細一穣一竃H 3

3. MTtopdTo mpaitdTu�F�*&7B�ﾄ��蒄"�f�����ﾆ�`i u�F軛�ｧF薬�ｶEGR�f�ﾃｰ
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N〇両でαく｢雪のpviou
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Mαp己α Apuい心vα
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Xapd O��^ou
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Aαvdn Kdptα

1. A7[Ovて申叩�yB��i$��`O車{vcii Opo車K叫L����`ivcit ¥o[voctoLifvTi.

Afv u7[dpxouv甲p甲Ko8ic[yvco帆Kdい6p`cl.

2.Ncl KaTapTlo�@Tn oTp調nvlKh TauTOTtolnonc via To aKd¥ouoo Li6plo
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A重囲でpα Kさをα入o心pou

1. A7[ctvて申�ﾆ凍�Gi�ﾇG�i+(�0(vαi Opo可Kc叫�濺v�ｷiJu��f�;�ﾆ迅n.

A8v甲[Op�ｰvcl pci8ifvfpy6 otolx���yJ�(hﾖ#�uｴ�Eﾆ� ｡��G�ﾖ$ｴ�

2.Na Kc同ptio�@Tn調paTnvlK巾autoTtolnonc v調Ta QKd^ouoo H6plo.
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〇人vα一〇o0岬己く^αvonαvαvしのでoれo心入ou

1. A7IovtfioT�ﾆﾀ∑�Gb�Gﾂ�wG�h,H;�Gﾀivαt opof` K肌い�濺v�擁Jvﾆ�f�ｶ�* vT|

I:I)Lipovc甲�F��F5ｵG�ﾄｳb�t鉾�F�筏b�wEｷf�中5ｰoTolx昂cl H,Na, K Kcii Li�庸���處�6トF亭

2.Na KclTO[pTio�@T叩tp調nylKh tcluTOTto(non[ via Ta aK6)oueo H6plo.
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Euo叶loc-爪鋳a[v6poc Pobton

I. Z�GF���5ｵﾗCb�F���ｳe踟V�俣g�ﾅ����担pLi6o�@�ovuxlcrtlK吊ouornLlo[tlKh

6叫op担K恒vd^uon; 'oTtou 8�b�ﾄ膝F��Uｷ@va xpnolHOJto両�@Tn ouc刷aTIK恒vd¥uon

ltpoて�+WfW$R�ｶEGF���Dﾖ�16ouc 6叫op小TIKh avd^uon.

H#" /-三上｣

2.Nq Ko脚pTio�@Tn oTpa[nvlKh TauTOJto両c via Ta QK6¥ouoo u6plo.

1書棚題1
器!害豊国●葛鵜園長ち一"看鵜椅臆臆音容.看
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Bαo己入n〔 iα巾dvnく

I. Tq ctKd¥ouo叫6pia Jtpoo6�f�F�����f��TｧF��ﾖxﾖ&ﾆ2��茶b薮T�2��y$��2��&ﾆ����`

auTd Tc叩6p剛Tpoo6±vovTai c[u06pHnTci; Na�也f�T�F軛��GeG&柳����2�

A/A ��$r┯6�ﾂ����

1 蔦#��

2 蔦r�

3 諜��

4 偖ﾃ#��

2. Na i<orapT[oETe Tn cr[pornvii<h TauTOTtoinonc via Ta aK6¥ouOo u6pio.

3. r調Tito mpaKdTu]�Hｺ���dWijf��iva avhK���4彦��ｧF薬�ｶEGR�ト�訳ｰ
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Avα〇〇億〇己α粋人葛dpo

1. A7tolv可oて�* ∑�Gb�CﾗG�`ot申vαi opot| K肌い�雜'`(vou旭v6oioい�f籵

To Li6pto 7tou 7tpoo65v�,F�ｸ,V��Suｶ��>8ｺ植G -20 Kcal/mol. 7tpoo鏡v8皿co06p甲甲.

2. Na KampT[o�@Tn crTpc[TnvlKh TauTono[nonc yia in al<6)ouOo H6plo.

3. rpd小�@鎚o loouEp直ou JtapaKdTt叫oplou crtct oJtoia va avTloTolx���F��ﾇF7G��ｶEGp

申doいq.
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Xpuodven ∑nupoⅡo心入ou

I. A柵v可oT叩8 I: etv r` 7tp6���f6亦���ff��ｶ8ｺ搬^�G`(v｡i lctvoG甲�eF亭

Toい6plo 7tou　7tpoo8�fh葷���SwF��>4yT8���Jtｶf�* ���ﾖ���Gﾇb�geG��ﾈﾆ��F�

ouoT血αTo�wG����㌔Tα1 co06p叩てα･

2. Nα K復で叫でし08下さでn調p調nv両でαu○○noしno哨vし億でα αKd入ouo〇両p〇〇･

3. AJtod)avo誼�6ﾇb�F��f&��ﾆ�T7��$���i va cMi頃olxodv To Jtapai<dTu�Hｺ���
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Xp心oα丁○○的入α

I. A柵v可oT甲8 I;�Ghﾖ'G�`oT草[v肌opo申(肌い�濺v�㌦�B�ﾆ�d�5ｶ�*&geF亭

Toいdplo 7tou 7tp008�`TOu OTOv u7IO8oxfo[埠o肌K互い�+(<��f���,F軛�gf�;��wEｶ6��F�

cootf皿aTo�wG���v8To冊u06p叩��

2. Nα K億でαp下しo繍8てn調p調nv〇両でα∪てOれO叫o唱vし復でα qK6入ouooいるpし〇･

職胃華

3. M7top���F��ﾗ��ｶEGXﾜFF�gf�JvV靖F��i o�Wf��7�問��&�(ﾟｶ7B��ﾕΥ�V也dV薮@Tnv
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各u申p○○もv岬①po心oしou

I. Amv可oT�* �VGi�ﾅｷ�h葷��ﾇf�����ﾗIJx*#����fG`[v肌¥avo｡叫�g%ﾂ�

Toい6plo 7tou 7[P006�`T肌o丁oV U7[o6o海c=l�5ｵ�hﾖ&ﾆﾂ�ﾖﾀでαPo梢oてt|V�eE��xﾈﾇF�

Ouo可LL肌O�uｷ���`v�t cOo6pいn��
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}H NMRofEXP-3174 in DMSO.



･3174 in DMSO
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王XP｡3174 oこDMSO
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E^r-51 /4 in DMSO

(聞) 2D !3c〇一H ofEXP-3174 in DMS〇･ (right) Aromatic region. 6
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2D HMBC ofEXP-3174 in

DMSO.
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