Y uvduaoTikt) BeAtiototoinon

Mooppikd Mpoypdppato péow MeBddou MoAhamAaoiooTtik®v Bapdv

Baoihetoc Nédkoc

TuApee MNMANpowopikic kot THAETLKOWWVLOV
Mawvemiothuto ABnvaov

Baoileiog Nékog (di.UoA.gr) Y uvduaoTikt) BeAtiotomoinon



Y tbé)0c dLdAe€ENc.

Oa dolpe 6TL poe ovykekpuyuévn péBodog ‘mpwtedovtog-duikol’ pog
ETUTPETIEL VO AUCOUNE YPOLULLKAL TLPOYPELILOLTOL CUYKEKOLLEVTIC Lop@Tic
(1 + €) mpooeyylotikd. MNa Sidoktikog Adyoug, Ba eTkevTpwBolue oto
YpoupLkd Ttpdypoppor Tov Kaddpotog Zuvélov.
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Y tbé)0c dLdAe€ENc.

Oa dolpe 6TL poe ovykekpuyuévn péBodog ‘mpwtedovtog-duikol’ pog
ETUTPETIEL VO AUCOUNE YPOLULLKAL TLPOYPELILOLTOL CUYKEKOLLEVTIC Lop@Tic
(1 + €) mpooeyylotikd. MNa Sidoktikog Adyoug, Ba eTkevTpwBolue oto
YpoupLkd Ttpdypoppor Tov Kaddpotog Zuvélov.

r

Baoileiog Nékog (di.UoA.gr)

Y uvduaoTikt) BeAtiotomoinon



H apyikn) déar.

m
minimize Z c(Sj)z;
j=1

> @ > 1,VieU(y)

j:iESj
CE]' Z 0

Q H Boowkh 18éa elvor vou StadéEoupe Suikég petaAntéc v; yrow kdBe
ieU.

Baoileiog Nékog (di.UoA.gr) Y uvduaoTikt) BeAtiotomoinon



H apyikn) déar.

m
minimize Z c(Sj)z;
7=1

> @ > 1,VieU(y)
j:iESj
CE]' Z 0

Q H Boowkh 18éa elvor vou StadéEoupe Suikég petaAntéc v; yrow kdBe
ieU.

@ Qotbéoo, avtéc oL duikéc petafAntéc ogeilouv v pnv
dnuovpyfoouv éval peyddo duikd kdotoc.

Baoileiog Nékog (di.UoA.gr) Y uvduaoTikt) BeAtiotomoinon



H apyikn) déar.

m
minimize Z c(Sj)z;
7j=1

> @ > 1,VieU(y)
j:iESj
CE]' Z 0

Q H Boowkh 18éa elvor vou StadéEoupe Suikég petaAntéc v; yrow kdBe
ieU.

@ Qotbéoo, avtéc oL duikéc petafAntéc ogeilouv v pnv
dnuovpyfoouv éval peyddo duikd kdotoc.

© Avtifeta, Ba ‘ouykevtphoouue’ dhoug toug n = |U| Teploplopoic
TOV TPWTEVOVTOC, e avdAoyo TpdTo dTwe étav edyape To duikd
aTtd TO TPWTEVOV.

Baoileiog Nékog (di.UoA.gr) Y uvdvaotik) BeAtiotomoinon



Mio 18€a Tov £xouue Eavadet.

‘Eotw y; € [0,1],Vi € U kou éotw t0 £€f¢ ‘'OUYKEVTPWTIKS' YPOLUULKS
TpdYpappL

m
minimize Z c(Sj)z;
j=1
Zyi : Z zj | = Z.%W
icU jHES; icU
aj‘j Z 0

Av OPT (y) to BéATLOTO KOOTOG YLOL TO TIOLPALTIAVE YPOUUILKS TEPOYPOLLLOL

Baoileiog Ndkog (di.UoA.gr) Y uvduaoTikt) BeAtiotomoinon



Mio 18€a Tov £xouue Eavadet.

‘Eotw y; € [0,1],Vi € U kou éotw t0 £€f¢ ‘'OUYKEVTPWTIKS' YPOLUULKS
TpdYpappL

m
minimize Z c(Sj)z;
j=1
Zyi : Z zj | = Z.%W
icU jHES; icU
aj‘j Z 0

Av OPT (y) to BéATLOTO KOOTOG YLOL TO TIOLPALTIAVE YPOUUILKS TEPOYPOLLLOL
OPT(y) < OPT.

Baoileiog Ndkog (di.UoA.gr) Y uvduaoTikt) BeAtiotomoinon



H Booikn 18éa, TTOLOTIKA.

O Aobévtog y € [0, 1]", Bpiokoupe ptoe Adom x Tou gukoAdtepou
OUYKEVTPWTLKOU YPOLLKOU TLPOYPALILLOLTOG.
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H Booikn 18éa, TTOLOTIKA.

O Aobévtog y € [0, 1]", Bpiokoupe ptoe Adom x Tou gukoAdtepou
OUYKEVTPWTLKOU YPOLLKOU TLPOYPALILLOLTOG.

© o Ta oTolyela ¢ Yl T oTolal 0 AVTLOTOLYO0G TePLOoPLOpdS Sev
wkovoTote(tow, avdvoupe T ; Ty pe T SaioBnom 6t autéd Ba
odnyfoel TN véa AVom VoL LKALVOTIOLOEL TOV TEPLOPLOLS.
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H Booikn 18éa, TTOLOTIKA.

O Aobévtog y € [0, 1]", Bpiokoupe ptoe Adom x Tou gukoAdtepou
OUYKEVTPWTLKOU YPOLLKOU TLPOYPALILLOLTOG.

© o Ta oTolyela ¢ Yl T oTolal 0 AVTLOTOLYO0G TePLOoPLOpdS Sev
wkovoTote(tow, avdvoupe T ; Ty pe T SaioBnom 6t autéd Ba
odnyfoel TN véa AVom VoL LKALVOTIOLOEL TOV TEPLOPLOLS.

© Avuth M ad&non Ba slvarl ocuvdptnon tou Tdoo ‘ektdC’ civar o
TLEPLOPLOWOG.

Baoileiog Nékog (di.UoA.gr) Y uvdvaotik) BeAtiotomoinon



H Booikn 18éa, TTOLOTIKA.

O Aobévtog y € [0, 1]", Bpiokoupe ptoe Adom x Tou gukoAdtepou
OUYKEVTPWTLKOU YPOLLKOU TLPOYPALILLOLTOG.

© o Ta oTolyela ¢ Yl T oTolal 0 AVTLOTOLYO0G TePLOoPLOpdS Sev
wkovoTote(tow, avdvoupe T ; Ty pe T SaioBnom 6t autéd Ba
odnyfoel TN véa AVom VoL LKALVOTIOLOEL TOV TEPLOPLOLS.

© Avuth M ad&non Ba slvarl ocuvdptnon tou Tdoo ‘ektdC’ civar o
TLEPLOPLOWOG.

Q Mo Ta oTolyelal TV OTolWV O TEPLOPLOOG LKOLVOTIOLEITAL, |LELWVOULLE
TV y T toug, kabde potdlovy ‘aloay’.

Baoileiog Nékog (di.UoA.gr) Y uvdvaotik) BeAtiotomoinon



H Booikn 18éa, TTOLOTIKA.

2]

AobBévtog y € [0, 1]", Bpiokoupe poe Adom x Tou gukoAdtepou
OUYKEVTPWTLKOU YPOLLKOU TLPOYPALILLOLTOG.

o T oToyelo 7 ylol ToL oTolal O ALVTLOTOLYXOG TEPLOPLOUOG bev
wkovoTote(tow, avdvoupe T ; Ty pe T SaioBnom 6t autéd Ba
odnyfoel TN véa AVom VoL LKALVOTIOLOEL TOV TEPLOPLOLS.

Avtf 1 wdEnom Ba eiva cuvdptnom Tou mdoo ‘ektdC elvor o
TLEPLOPLOWOG.

o Ta oTolyelal TV OTolWV O TEPLOPLOOG LKOLVOTIOLELTAL, |LELWOVOULLE
TV y T toug, kabde potdlovy ‘aloay’.

Meté atd T yopoug éxoupe 1), 2 . 2T 1o kabéva va
avtiotolXel og éval oTiypdTuTo pe kdéotog < OPT),

Baoileiog Nékog (di.UoA.gr) Y uvdvaotik) BeAtiotomoinon



H Booikn 18éa, TTOLOTIKA.

2]

AobBévtog y € [0, 1]", Bpiokoupe poe Adom x Tou gukoAdtepou
OUYKEVTPWTLKOU YPOLLKOU TLPOYPALILLOLTOG.

o T oToyelo 7 ylol ToL oTolal O ALVTLOTOLYXOG TEPLOPLOUOG bev
wkovoTote(tow, avdvoupe T ; Ty pe T SaioBnom 6t autéd Ba
odnyfoel TN véa AVom VoL LKALVOTIOLOEL TOV TEPLOPLOLS.

Avtf 1 wdEnom Ba eiva cuvdptnom Tou mdoo ‘ektdC elvor o
TLEPLOPLOWOG.

o Ta oTolyelal TV OTolWV O TEPLOPLOOG LKOLVOTIOLELTAL, |LELWOVOULLE
TV y T toug, kabde potdlovy ‘aloay’.

Meté atd T yopoug éxoupe 1), 2 . 2T 1o kabéva va
avtiotolel o éval otiypdtuto pe kéotog < OPT, ahN&
evdexopévwe kavéva vo pnv etvor éykupm Abon!

Baoileiog Nékog (di.UoA.gr) Y uvdvaotik) BeAtiotomoinon



H Booikn 18éa, TTOLOTIKA.

2]

o

AobBévtog y € [0, 1]", Bpiokoupe poe Adom x Tou gukoAdtepou
OUYKEVTPWTLKOU YPOLLKOU TLPOYPALILLOLTOG.

o T oToyelo 7 ylol ToL oTolal O ALVTLOTOLYXOG TEPLOPLOUOG bev
wkovoTote(tow, avdvoupe T ; Ty pe T SaioBnom 6t autéd Ba
odnyfoel TN véa AVom VoL LKALVOTIOLOEL TOV TEPLOPLOLS.

Avtf 1 wdEnom Ba eiva cuvdptnom Tou mdoo ‘ektdC elvor o
TLEPLOPLOWOG.

o Ta oTolyelal TV OTolWV O TEPLOPLOOG LKOLVOTIOLELTAL, |LELWOVOULLE
TV y T toug, kabde potdlovy ‘aloay’.

Meté atd T yopoug éxoupe 1), 2 . 2T 1o kabéva va
avtiotolel o éval otiypdtuto pe kéotog < OPT, ahN&
evdexopévwe kavéva vo pnv etvor éykupm Abon!

Oa dei&oupe bTL UTdPYEL VL CUOTNUATIKOC TPOTOC TNG
‘adEnone/uelwone’ étol dote o péooc époc twv () va eiva
‘oxedév’ éykupn Moo

Baoileiog Nékog (di.UoA.gr) Y uvdvaotik) BeAtiotomoinon



H Booikn 18éa, TTOLOTIKA.

2]

o

AobBévtog y € [0, 1]", Bpiokoupe poe Adom x Tou gukoAdtepou
OUYKEVTPWTLKOU YPOLLKOU TLPOYPALILLOLTOG.

o T oToyelo 7 ylol ToL oTolal O ALVTLOTOLYXOG TEPLOPLOUOG bev
wkovoTote(tow, avdvoupe T ; Ty pe T SaioBnom 6t autéd Ba
odnyfoel TN véa AVom VoL LKALVOTIOLOEL TOV TEPLOPLOLS.

Avtf 1 wdEnom Ba eiva cuvdptnom Tou mdoo ‘ektdC elvor o
TLEPLOPLOWOG.

o Ta oTolyelal TV OTolWV O TEPLOPLOOG LKOLVOTIOLELTAL, |LELWOVOULLE
TV y T toug, kabde potdlovy ‘aloay’.

Meté atd T yopoug éxoupe 1), 2 . 2T 1o kabéva va
avtiotolel o éval otiypdtuto pe kéotog < OPT, ahN&
evdexopévwe kavéva vo pnv etvor éykupm Abon!

Oa dei&oupe bTL UTdPYEL VL CUOTNUATIKOC TPOTOC TNG
‘adEnone/uelwone’ étol dote o péooc époc twv () va eiva
‘oxedév’ éykupn Aon! Ta umdloima givaw otopio!

Baoileiog Nékog (di.UoA.gr) Y uvdvaotik) BeAtiotomoinon



OVTOLC TO OUYKEVTPWTLKO YPOUUULKS TLPOY QOO

m

minimize Z c(Sj)x;

‘AtAnotn Aoon:

Baoileiog Nékog (di.UoA.gr) Y uvduaoTikt) BeAtiotomoinon



OVTOLC TO OUYKEVTPWTLKO YPOUUULKS TLPOY QOO

m

minimize Z c(Sj)x;

‘AttAnotn Aoon: O Teploplopdc Asttovpyel cav ‘KAAOUOTIKS cokidio':

Baoileiog Nékog (di.UoA.gr) Y uvduaoTikt) BeAtiotomoinon



OVTOLC TO OUYKEVTPWTLKO YPOUUULKS TLPOY QOO

m

minimize Z c(Sj)x;

‘AttAnotn Aoon: O Teploplopdc Asttovpyel cav ‘KAAOUOTIKS cokidio':
poc ouppépel tdvta vo Bdlovpe doo to Suvatdv TepiocdTepo Bdpoc w
KoL vou £XOoupe 600 TO duvaltov PLKkpdTEPO KOOTOG ¢

Baoileiog Nékog (di.UoA.gr) Y uvduaoTikt) BeAtiotomoinon



OVTOLC TO OUYKEVTPWTLKO YPOUUULKS TLPOY QOO

m

minimize Z c(Sj)x;

‘AttAnotn Aoon: O Teploplopdc Asttovpyel cav ‘KAAOUOTIKS cokidio':
pog ouppépsl Ttévta vou Bdlovpe doo To duvatdv Teplocdtepo Bdpoc w
Ko vou £Xoupe 600 To duvatév pkpdtepo kdoTog ¢ = TaEwopolpe wg

Vs EL 4 7 ¢ Vs bl Vs
TPOG Tov AOYO o Kkou Bé&loupe avtikeipeva oto ‘cakidio’ puéxpL o
TLEPLOPLOLOC Vot LkavoTiolnOet.

Baoileiog Nékog (di.UoA.gr) Y uvduaoTikt) BeAtiotomoinon



TolwvTac TN Pootkt Ldéa.

(1) XTnv apx1 Tou t-00To0 YUpou é0Tw Tig duikég petaAntéc
y® € [0,1]" yio k&Be i € U.

Baoileiog Nékog (di.UoA.gr) Y uvduaoTikt) BeAtiotomoinon



TAomolwvtac TN Pooikt Ldéa.

(1) XTnv apx1 Tou t-00To0 YUpou é0Tw Tig duikég petaAntéc

y® € [0,1]" yio k&Be i € U.

(2) ANbvoupe To CUYKEVTPWTIKS YPAUULULKS TEPOYPOULLOL YLOL VOL TEALPOVLLE
petoPAntéc (),

Baoileiog Nékog (di.UoA.gr) Y uvduaoTikt) BeAtiotomoinon



TAomolwvtac TN Pooikt Ldéa.

(1) XTnv apx1 Tou t-00To0 YUpou é0Tw Tig duikég petaAntéc
y® € [0,1]" yio k&Be i € U.
(2) ANbvoupe To CUYKEVTPWTIKS YPAUULULKS TEPOYPOULLOL YLOL VOL TEALPOVLLE

petaPAntéc (), kou kaBopilovpe to ¥t amé to 2.

Baoileiog Nékog (di.UoA.gr) Y uvduaoTikt) BeAtiotomoinon



TolwvTac TN Pootkt Ldéa.

(1) XTnv apx1 Tou t-00To0 YUpou é0Tw Tig duikég petaAntéc
y® € [0,1]" yio k&Be i € U.
(2) ANbvoupe To CUYKEVTPWTIKS YPAUULULKS TEPOYPOULLOL YLOL VOL TEALPOVLLE

petaPAntéc (), kou kaBopilovpe to ¥t amé to 2.

Mo va ToooTikoTolooupe T dtadikaotal, opilouvpe to Stdvuoua
sat(!) € [—1,+1]" o omoio uTodelkviEL TETO ‘IkavoTIOuéVOC” Eival o
TLEPLOPLORAC TCOU OLVTLOTOLYELO OTO i:

sat(t)(i) = é . Z xg-t) -1],

j:iESj
émov d to péyloto TABoc cuvdlwv ota oToia éval otolxelo uTopel vau
OLVTKEL.

Baoileiog Nékog (di.UoA.gr) Y uvdvaotik) BeAtiotomoinon



I81étnTeC T ToobTnTac sat(®).

sat® (7)) = é : Z l’g-t) -1},

Mapathpnon |. Xe kédBe yOpo ¢ ko yral kéBe otouyelo i éxoupe
sat® (i) € [-1,1].

Baoileiog Nékog (di.UoA.gr) Y uvduaoTikt) BeAtiotomoinon



I81étnTeC T ToobTnTac sat(®).

sat(t)(i) = cli . Z :L‘g-t) -1,

Mapathpnon |. Xe kédBe yOpo ¢ ko yral kéBe otouyelo i éxoupe
sat® (i) € [-1,1].

Mapoathpnon Il. e kdBe yOpo t éxouue ZieU y(t) -sat(t) > 0.

@ %

Baoileiog Nékog (di.UoA.gr)

Y uvduaoTikt) BeAtiotomoinon



I81étNTec TN ToodTTae sat(t).

sat(t)(i) = cll . Z :L‘g-t) -1,

Mapathpnon |. Xe kédBe yOpo ¢ ko yral kéBe otouyelo i éxoupe
sat® (i) € [-1,1].

Mopatienon Il e k&be yUpo ¢ éxovpe D, r y(t)

i

-sat(t) > 0.

i
Amédeén tne Il. Epdoov ta :vg.t) TPOKUTITOUV WG AVCELS TOV
OUYKEVTPWTLKOV YPAUUULKOU TIPOYPALILOLTOG EXOUMLE

Baoileiog Nékog (di.UoA.gr) Y uvduaoTikt) BeAtiotomoinon



I81étNTec TN ToodTTae sat(t).

sat(t)(i) = cll . Z :L‘g-t) -1,

Mapathpnon |. Xe kédBe yOpo ¢ ko yral kéBe otouyelo i éxoupe
sat® (i) € [-1,1].

Mopatienon Il e k&be yUpo ¢ éxovpe D, r y(t)

i

-sat(t) > 0.

i
Amédeén tne Il. Epdoov ta :vg.t) TPOKUTITOUV WG AVCELS TOV
OUYKEVTPWTLKOV YPAUUULKOU TIPOYPALILOLTOG EXOUMLE

S st =2 [ Sy 3T a3y

€U €U JHi€S; €U

Baoileiog Nékog (di.UoA.gr) Y uvduaoTikt) BeAtiotomoinon



I81étNTec TN ToodTTae sat(t).

sat® (7)) = é : Z :L‘g-t) -1},

Mapathpnon |. Xe kédBe yOpo ¢ ko yral kéBe otouyelo i éxoupe
sat(®) (i) € [—é, 1].

Mopatienon Il e k&be yUpo ¢ éxovpe D, r yl@ -satgt) > 0.
Amédeén tne Il. Epdoov ta ggg.t) TPOKUTITOUV WG AVCELS TOV
OUYKEVTPWTLKOV YPAUUULKOU TIPOYPALILOLTOG EXOUMLE

Su? st =2 [ T4 32 -3 0| 20,

€U €U JHi€S; €U
kB¢ M TapévBeon eivo ATA& 0 TLEPLOPLOOE TOU CUYKEVTPWTLKOV
YPOULILLKOU TIPOYPALLILOLTOG.

Baoileiog Nékog (di.UoA.gr) Y uvdvaotiky) BeAtiotomoinon



O ouvolikde alydpLlBuoc.

MéBoboc MoAartAaotik@v Bapov

ApxLkoTtoloUpe wt® =1 vy kéBe i € U.
oW = ¥,y wt(i) = n,y = 2y
Mo toamd 1l we T
AOGE TO GUYKEVTPWTIKS YPOULLkd Tipdypapal pe Teopapétpoug y*)
v vou Tehepeg ().
Troléyioe T sat(?) (i) yio kéBe i
Mo k&Be i € U Béoe wtt+D(3) := wti(i)(1 — 5 - sat(i))
//H mapauétpoc n < 1 Ba opiotel étav Sodue v avdAvon
Pt+l) .— ZieU wt(t+1)(i)

(t+1) _ wtttD(4)
Y; = TG

10: ‘Eotw T = %Zte[T] z®
11: Enéotpede 7 := (1 +€)7

» PR E

© @I PG

Baoileiog Nékog (di.UoA.gr) Y uvdvaotik) BeAtiotomoinon



Epunvetow alyopiBuov.

Q To y(t) KTIOPOUE VAL TO OKEPTOUUE ooV Kortowvops Tibavétnto,

Baoileiog Nékog (di.UoA.gr) Y uvduaoTikt) BeAtiotomoinon



Epunveiat adyopiBuov.

Q To y(t) KTIOPOUE VAL TO OKEPTOUUE OOV Kortowvouh TihavétnTog, Ko
To ¥,/ Méel TOCO ONUAVTIKOG elvoll O TIEPLOPLOPOG TOV & OXETIKA e
TOUC LTLOAOLTTOVC.

Q To wt®) Sivouv éva Bépoc oe kéBe Teploplopd.

Baoileiog Nékog (di.UoA.gr) Y uvduaoTikt) BeAtiotomoinon



Epunvetow alyopiBuov.

Q To y(t) KTIOPOUE VAL TO OKEPTOUUE OOV Kortowvouh TihavétnTog, Ko
To yit AéeL Té6o0 oNUAVTIKOG elvall 0 TepLopLoLdG TOV i OXETLKA e
TOUC LTLOAOLTTOVC.

Q To wt®) Sivouv éva Bépoc oe kéBe Teploplopd.

© H oxéon wtt(5) == witi(i)(1 — 1 - satV) (i) pag Méer dvo
TP YLOUTOL:

e Av o Teploplopdc Tov i Bev LkarvoTiole(Tal TOTE

Baoileiog Nékog (di.UoA.gr) Y uvdvaotik) BeAtiotomoinon



Epunvetow alyopiBuov.

Q To y(t) KTIOPOUE VAL TO OKEPTOUUE OOV Kortowvouh TihavétnTog, Ko
To yit AéeL Té6o0 oNUAVTIKOG elvall 0 TepLopLoLdG TOV i OXETLKA e
TOUC LTLOAOLTTOVC.

Q Ta wt® divouv éva Bdpoc oe k&Be TepLoplopd.

© H oxéon wtt(5) == witi(i)(1 — 1 - satV) (i) pag Méer dvo
TP YLOLTOL:

o Av o Teplopiopde Tou i Bev tkavototeitan téte satt) (i) < 0 = to
Bdpog Touv wit(i) Ba cwwgnBel otov emduevo yopo.
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Epunvetow alyopiBuov.

Q To y(t) KTIOPOUE VAL TO OKEPTOUUE OOV Kortowvouh TihavétnTog, Ko
To yit AéeL Té6o0 oNUAVTIKOG elvall 0 TepLopLoLdG TOV i OXETLKA e
TOUC LTLOAOLTTOVC.

Q Ta wt® divouv éva Bdpoc oe k&Be TepLoplopd.

© H oxéon wtt(5) == witi(i)(1 — 1 - satV) (i) pag Méer dvo
TP YLOLTOL:

o Av o Teplopiopde Tou i Bev tkavototeitan téte satt) (i) < 0 = to
Bdpog Touv wit(i) Ba cwwgnBel otov emduevo yopo.

o Avtifeta, sat(t)(i)) > 0 = 1o wit(i) B peiwbel (1 Bat peiver (Slo)
otov emtduevo yYOpo.

Q Ké&be () wavorotel Lz < OPT kou dpo

Baoileiog Nékog (di.UoA.gr) Y uvdvaotik) BeAtiotomoinon



Epunvetow alyopiBuov.

Q To y(t) KTIOPOUE VAL TO OKEPTOUUE OOV Kortowvouh TihavétnTog, Ko
To yit AéeL Té6o0 oNUAVTIKOG elvall 0 TepLopLoLdG TOV i OXETLKA e
TOUC LTLOAOLTTOVC.

Q Ta wt® divouv éva Bdpoc oe k&Be TepLoplopd.

© H oxéon wtt(5) == witi(i)(1 — 1 - satV) (i) pag Méer dvo
TP YLOLTOL:

o Av o Teplopiopde Tou i Bev tkavototeitan téte satt) (i) < 0 = to
Bdpog Touv wit(i) Ba cwwgnBel otov emduevo yopo.

o Avtifeta, sat(t)(i)) > 0 = 1o wit(i) B peiwbel (1 Bat peiver (Slo)
otov emtduevo yYOpo.

Q Ké&be () wavorotel Lz < OPT kou dpo

Jz<OoPT

Baoileiog Nékog (di.UoA.gr) Y uvdvaotik) BeAtiotomoinon



Epunvetow alyopiBuov.

Q To y(t) KTIOPOUE VAL TO OKEPTOUUE OOV Kortowvouh TihavétnTog, Ko
To yit AéeL Té6o0 oNUAVTIKOG elvall 0 TepLopLoLdG TOV i OXETLKA e
TOUC LTLOAOLTTOVC.

Q Ta wt® divouv éva Bdpoc oe k&Be TepLoplopd.

© H oxéon wtt(5) == witi(i)(1 — 1 - satV) (i) pag Méer dvo
TP YLOLTOL:

o Av o Teplopiopde Tou i Bev tkavototeitan téte satt) (i) < 0 = to
Bdpog Touv wit(i) Ba cwwgnBel otov emduevo yopo.

o Avtifeta, sat(t)(i)) > 0 = 1o wit(i) B peiwbel (1 Bat peiver (Slo)
otov emtduevo yYOpo.

Q Ké&be () wavorotel Lz < OPT kou dpo

't <OPT = ¢'% < (14 ¢€)OPT.

Baoileiog Nékog (di.UoA.gr) Y uvdvaotik) BeAtiotomoinon



Avévon.

H 18éa sivau étL to T eivor ekt Abom av taL 1) kow T' opLoTovv
TIPOOEKTLKA.

Eotw € := § ka1 T := gdhm Téte >

_ G
j:ieS; Lj >1-3
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Avévon.

H 18éa sivau étL to T eivor ekt Abom av taL 1) kow T' opLoTovv
TIPOOEKTLKA.

€

. 8dlnn
S kar T := Téte >

p L = _ &
Eotw € := jiieS; Lj ESE

Até tov optopd tou Z ko tou sat(t) (i) kau

T
Z zj—1) = %Zsat(t)(z)
t=1

j:iESj

Baoileiog Nékog (di.UoA.gr) Y uvdvaotiky) BeAtiotomoinon



Avévon.

H 18éa sivau étL to T eivor ekt Abom av taL 1) kow T' opLoTovv
TIPOOEKTLKA.

€

. 8dlnn
S kar T := Téte >

p L = _ &
Eotw € := jiieS; Lj ESE

Até tov optopd tou Z ko tou sat(t) (i) kau

T

Z zj—1) = %Zsat(t)(i),

j:iESj t=1

eTOpéVC alpkel val atodeiloupe 6TL %Zthl sat(®) (7)) > =5

Baoileiog Nékog (di.UoA.gr) Y uvdvaotik) BeAtiotomoinon



loyuptopdc |. Tia k&Be ¢ oxver D < &) Apa
1) < o) = p,

Baoileiog Nékog (di.UoA.gr) Y uvduaoTikt) BeAtiotomoinon



loyuptopdc |. Tia k&Be ¢ oxver D < &) Apa
dM) < M) = n (Xwpic améddelén)

Auté Tou pog Aéel o Loxuplopée etvan 6t to B = 3. wtl®) (1) eivou
MLKPO.

Baoileiog Nékog (di.UoA.gr) Y uvduaoTikt) BeAtiotomoinon



loyuptopdc |. Tia k&Be ¢ oxver D < &) Apa
dM) < M) = n (Xwpic améddelén)

Auté Tou pog Aéel o Loxuplopée etvan 6t to B = 3. wtl®) (1) eivou
kpd. Atouwodntikd autd onpoiver 6L kébe wt®) (1) etvon ‘pkpd’ ko atd
outé Ba eEdyoupe STl ‘ta eploodtepa’ ) otrymdTuTar Sev xohdve Tov
TLEPLOPLOWS 1,

Baoileiog Nékog (di.UoA.gr) Y uvduaoTikt) BeAtiotomoinon



loyuptopdc |. Tia k&Be ¢ oxver D < &) Apa
dM) < M) = n (Xwpic améddelén)

Auté Tou pog Aéel o Loxuplopée etvan 6t to B = 3. wtl®) (1) eivou
kpd. Atouwodntikd autd onpoiver 6L kébe wt®) (1) etvon ‘pkpd’ ko atd
outé Ba eEdyoupe STl ‘ta eploodtepa’ ) otrymdTuTar Sev xohdve Tov
TepLopLopd ¢, ko Bow €& youpe 6Tl 0 pécog 6poc T eivall eTapkTC.

Baoileiog Nékog (di.UoA.gr) Y uvdvaotik) BeAtiotomoinon



loyuptopdc |. Tia k&Be ¢ oxver D < &) Apa
dM) < M) = n (Xwpic améddelén)

Auté Tou pog Aéel o Loxuplopée etvan 6t to B = 3. wtl®) (1) eivou
kpd. Atouwodntikd autd onpoiver 6L kébe wt®) (1) etvon ‘pkpd’ ko atd
outé Ba eEdyoupe STl ‘ta eploodtepa’ ) otrymdTuTar Sev xohdve Tov
TepLopLopd ¢, ko Bow €& youpe 6Tl 0 pécog 6poc T eivall eTapkTC.

Baoileiog Nékog (di.UoA.gr) Y uvdvaotik) BeAtiotomoinon



‘Eotw i € U kou P C [T] ou 8eikteg t yiaL Toug oToioeg sat(t)(i) > 0.
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‘Eotw i € U kou P C [T] ou 8eikteg t yiaL Toug oToioeg sat(t)(i) > 0.

::]ﬂ

n Z wt T+1

(1—77 sat® (i ))

t=1
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‘Eotw i € U kou P C [T] ou 8eikteg t yiaL Toug oToioeg sat(t)(i) > 0.

n Z wt T+1

::]ﬂ

(1 —n: bat ) > H sat(t) H(l_i_n)sat(t)(i)

=1 teP t¢pP

Baoileiog Nékog (di.UoA.gr) Y uvduaoTikt) BeAtiotomoinon



‘Eotw i € U kou P C [T] ou 8eikteg t yiaL Toug oToioeg sat(t)(i) > 0.

::]ﬂ

$(T1)( (1 - satlt ) > H ) H(l+7})sat(t)(i)

=1 teP t¢pP

n > w

Apa, AoyapBuilovtoc

Inn > Z sat® (i) - In(1 — n) — Z sat® (i) - In(1 4 n)

Baoileiog Nékog (di.UoA.gr) Y uvduaoTikt) BeAtiotomoinon



‘Eotw i € U kou P C [T] ou 8eikteg t yiaL Toug oToioeg sat(t)(i) > 0.

::]ﬂ

$(T1)( (1 - satlt ) > H ) H(l+7})sat(t)(i)

=1 teP t¢pP

n > w

Apa, AoyapBuilovtoc

Inn > Z sat® (i) - In(1 — n) — Z sat® () - In(1 + n)
teP t¢P

Mo wkpd 1 éxovpe In(1 —n) ~ —n,In(1 +n) ~ n &po

Baoileiog Nékog (di.UoA.gr) Y uvduaoTikt) BeAtiotomoinon



‘Eotw i € U kou P C [T] ou 8eikteg t yiaL Toug oToioeg sat(t)(i) > 0.

n Z wt T+1

::]ﬂ

(1 —n: bat ) > H sat(t) H(1+n)sat(t)(i)

=1 teP t¢pP

Apa, AoyapBuilovtoc

Inn > Z sat® (i) - In(1 — n) — Z sat® () - In(1 + n)
teP t¢P

Mo wkpd 1 éxovpe In(1 —n) ~ —n,In(1 +n) ~ n &po

Baoileiog Nékog (di.UoA.gr) Y uvduaoTikt) BeAtiotomoinon



‘Eotw i € U kou P C [T] ou 8eikteg t yiaL Toug oToioeg sat(t)(i) > 0.

n Z wt T+1

::]ﬂ

(1 —n: bat ) > H sat(t) H(1+n)sat(t)(i)

=1 teP t¢pP

Apa, AoyapBuilovtoc

Inn > Z sat® (i) - In(1 — n) — Z sat® () - In(1 + n)
teP t¢P

Mo wkpd 1 éxovpe In(1 —n) ~ —n,In(1 +n) ~ n &po
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‘Eotw i € U kou P C [T] ou 8eikteg t yiaL Toug oToioeg sat(t)(i) > 0.

n Z wt T+1

::]ﬂ

(1 —n: bat ) > H sat(t) H(1+n)sat(t)(i)

=1 teP t¢pP

Apa, AoyapBuilovtoc

Inn > Z sat® (i) - In(1 — n) — Z sat® () - In(1 + n)
teP t¢P

Mo wkpd 1 éxovpe In(1 —n) ~ —n,In(1 +n) ~ n &po

dlnn
Inn > — [
nn > ng sat(® g sat(® T v
te[T] te[T

Baoileiog Nékog (di.UoA.gr) Y uvduaoTikt) BeAtiotomoinon



TéNoc avéAvonc.

dlnn

H avicédtnta %Zte ]sat(t) (1) > — poc emitpémel vou Béooupe

T = 21“" 4 vl vou TI&POUE TO ocptorspoa néhog > —5, 6mwe Bédape yia

™v outoSuEn Tou OewpHUATOC.
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TéNoc avéAvonc.

dlnn

H avicédtnta %Zte ]sat(t) (1) > — poc emitpémel vou Béooupe

T = 21“" 4 vl vou TI&POUE TO ocptorspoa néhog > —5, 6mwe Bédape yia

™v outoSe:LEn Tou OewpHUATOC.

€

8dlnn
S kat T := Téte >

, L = _ €
Eotw € := jiieS; Lj ==
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TéNoc avéAvonc.

dlnn

H avicédtnta %Zte (7] sat(®) (i) > — HoLe smtpsm:t vo. Béooupe

T = 21“" 4 vl vou TI&POUE TO ocpwrspoa péhog > — £, omwg Béhae yia

™v outoSe:LEn Tou OewpHUATOC.

Eotw € := § ka1 T := 8dln” Téte >

j:i€S; x] >1-

Mol val K&VOUE TO TTaPATdve TApeg ko TuTikd Xpetaldpoote Tic e€HC
AVLOOTNTEG:

o In(l—7)>—(n+7°),In(1+n)>n—7* e 0<n< 3,
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TéNoc avéAvonc.

dlnn

H avicédtnta %Zte ]sat(t)(') > — HoLe smtpsm:t vo. Béooupe

T = 21“" 4 vl vou TI&POUE TO ocpwrspoa péhog > — £, omwg Béhae yia

™v outoSe:LEn Tou OeWpHUALTOG.

Eotw € := § ka1 T := 8dln” Téte >

j:i€S; x] >1-

Mol val K&VOUE TO TTaPATdve TApeg ko TuTikd Xpetaldpoote Tic e€HC
aVIoOTNTEC:
o In(1—n) > —(n+7°),In(1+7) 21— e 0 <7 < 3,
e (1—-n-a)>(1—n)*pe0<a<1yto K&TW PPAYUX OTO

Zte Pl (1—n-sat®) (1))
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TéNoc avéAvonc.

dlnn

H avicédtnta %Zte ]sat(t)(') > — HoLe STtLTpSTliel, vo. Béooupe

T = 21“" 4 vl vou TI&POUE TO apwrspoa péhog > — £, omwg Béhae yia

™v outoSe:LEn Tou OeWpHUALTOG.

Eotw € := § ka1 T := 8d1“" Téte >

j:i€S; x] >1-

Mol val K&VOUE TO TTaPATdve TApeg ko TuTikd Xpetaldpoote Tic e€HC
aVIoOTNTEC:
o In(1—n) > —(n+7°),In(1+7) 21— e 0 <7 < 3,
e (1—-n-a)>(1—n)*pe0<a<1yto K&TW PPAYUX OTO
Zte (1 —n-sat®(4))
@ (1—m-a)>(1+n)"*pe -1 <a <0y T0 K&TW PPAYHO OTO

2tgp)(1 = st (i)

Baoileiog Nékog (di.UoA.gr) Y uvdvaotiky) BeAtiotomoinon



TéNoc avéAvonc.

dlnn

H avicédtnta %Zte ]sat(t)(') > — HoLe STtLTpSTliel, vo. Béooupe

T = 21“" 4 vl vou TI&POUE TO apwrspoa péhog > — £, omwg Béhae yia

™v outoSe:LEn Tou OeWpHUALTOG.

Eotw € := § ka1 T := 8d1“" Téte >

j:i€S; x] >1-

Mol val K&VOUE TO TTaPATdve TApeg ko TuTikd Xpetaldpoote Tic e€HC
aVIoOTNTEC:
o In(1—n) > —(n+7°),In(1+7) 21— e 0 <7 < 3,
e (1—-n-a)>(1—n)*pe0<a<1yto K&TW PPAYUX OTO
Zte (1 —n-sat®(4))
@ (1—m-a)>(1+n)"*pe -1 <a <0y T0 K&TW PPAYHO OTO

2tgp)(1 = st (i)

Baoileiog Nékog (di.UoA.gr) Y uvdvaotik) BeAtiotomoinon



Avduon xpdvou ekTEAEOTC.

dlnn ) =0 ( mlnn

l. O Bookdg Bpdyxog Teéxer yiow T' = O(“ 5 ) Binotar kow o€
k&Be Brinoe Abvel To ouykevTpwTIKS YpOL|.L|J.LKO npéYpaupa, TolpvovTag
o Noon 2 ko avavedvotag o wtdHD D (6,

Baoileiog Nékog (di.UoA.gr) Y uvduaoTikt) BeAtiotomoinon



Avduon xpdvou ekTEAEOTC.

I. O Baowkde Bpdyxog tpéxer yia T = O(dln") = O(mlnn) BAuoto ko oe
k&Be Brnor Advel To CLUYKEVTPWTIKS YpoULkd Tpdypopal, Taipvovtog
o Noon 2 ko avavedvotag o wtdHD D (6,

[I. To cuykevtpwTikd Ypauulkd TESYpaal AOVETOL e TOV &TIANOTO
aly6pBuo oe xpdvo O(m - logm), 1 akdpa ko oe O(m) xpdvo.
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Avduon xpdvou ekTEAEOTC.

I. O Baowkde Bpdyxog tpéxer yia T = O(dln") = O(mlnn) BAuoto ko oe
k&Be Brnor Advel To CLUYKEVTPWTIKS YpoULkd Tpdypopal, Taipvovtog
o Noon 2 ko avavedvotag o wtdHD D (6,

[I. To cuykevtpwTikd Ypauulkd TESYpaal AOVETOL e TOV &TIANOTO
aly6pBuo oe xpdvo O(m - logm), 1 akdpa ko oe O(m) xpdvo.

[ll. Yuvolikd, o xpdvog eivaw O (W - lnn), AN pmopel vau

avahuBel kaw o xpévo O (22 - Inn).

Baoileiog Nékog (di.UoA.gr) Y uvdvaotik) BeAtiotomoinon



Avduon xpdvou ekTEAEOTC.

I. O Baowkde Bpdyxog tpéxer yia T = O(dln") = O(mlnn) BAuoto ko oe
k&Be Brnor Advel To CLUYKEVTPWTIKS YpoULkd Tpdypopal, Taipvovtog
o Noon 2 ko avavedvotag o wtdHD D (6,

[I. To cuykevtpwTikd Ypauulkd TESYpaal AOVETOL e TOV &TIANOTO
aly6pBuo oe xpdvo O(m - logm), 1 akdpa ko oe O(m) xpdvo.

[ll. Yuvolikd, o xpdvog eivaw O (W - lnn), AN pmopel vau

avahuBel kaw oe xpévo O (242 - Inn). O mapamdve Xpévoc yia
otabepd € etva oxeddv ypoupLkdc!

Baoileiog Nékog (di.UoA.gr) Y uvdvaotik) BeAtiotomoinon



Avduon xpdvou ekTEAEOTC.

I. O Baowkde Bpdyxog tpéxer yia T = O(dln") = O(mlnn) BAuoto ko oe
k&Be Brnor Advel To CLUYKEVTPWTIKS YpoULkd Tpdypopal, Taipvovtog
o Noon 2 ko avavedvotag o wtdHD D (6,

[I. To cuykevtpwTikd Ypauulkd TESYpaal AOVETOL e TOV &TIANOTO
aly6pBuo oe xpdvo O(m - logm), 1 akdpa ko oe O(m) xpdvo.

[ll. Yuvolikd, o xpdvog eivaw O (W - lnn), AN pmopel vau

avahuBel kaw oe xpévo O (242 - Inn). O mapamdve Xpévoc yia
otabepd € etva oxeddv ypoupLkdc!

Mmopobue va Boobue oe xpévo O(e~2(m + n)lnn) uia
(1 + €)-mpooeyyiotikij Abon Tov ypa kol TPoypd LA TOG TOV
KaAdupatoc Xuvéou.

Baoileiog Nékog (di.UoA.gr) Y uvdvaotik) BeAtiotomoinon



