
ΑσυµπτωτικήΑσυµπτωτική Προσέγγιση Μερικών Προσέγγιση Μερικών 
ΑθροισµάτωνΑθροισµάτων

Όταν µία συνάρτηση είναι µονότονη, µπορούµε να Όταν µία συνάρτηση είναι µονότονη, µπορούµε να 
φράξουµε το άθροισµά της από το ολοκλήρωµά της.φράξουµε το άθροισµά της από το ολοκλήρωµά της.

Αν επιπλέον η συνάρτηση µεταβάλλεται αργά, τότε Αν επιπλέον η συνάρτηση µεταβάλλεται αργά, τότε 
το άθροισµα και το ολοκλήρωµα έχουν την ίδια τάξη το άθροισµα και το ολοκλήρωµα έχουν την ίδια τάξη 
µεγέθους µεγέθους ασυµπτωτικάασυµπτωτικά..



ΑσυµπτωτικήΑσυµπτωτική ΠροσέγγισηΠροσέγγιση

Για κάθε µονότονη φθίνουσα  συνάρτηση ισχύει:Για κάθε µονότονη φθίνουσα  συνάρτηση ισχύει:

∫∫ f(x)dxf(x)dx ≤ ∑ ≤ ∑ f(if(i) ≤ ) ≤ ∫∫ f(x)dxf(x)dx

Για κάθε µονότονη αύξουσα  συνάρτηση ισχύει:Για κάθε µονότονη αύξουσα  συνάρτηση ισχύει:

∫∫ f(x)dxf(x)dx ≤ ∑ ≤ ∑ f(if(i) ≤ ) ≤ ∫∫ f(x)dxf(x)dx
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ΑσυµπτωτικήΑσυµπτωτική Προσέγγιση Μερικών ΑθροισµάτωνΠροσέγγιση Μερικών Αθροισµάτων
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ΑσυµπτωτικήΑσυµπτωτική Προσέγγιση Μερικών ΑθροισµάτωνΠροσέγγιση Μερικών Αθροισµάτων ((HHnn))

ΠαρΠαρ. . HHnn=1+=1+ +…++…+ , , HHnn==Θ(Θ(loglog22nn))

Εφαρµογή θεωρήµατοςΕφαρµογή θεωρήµατος

αν αν ff(χ)=(χ)= τότε   ∫τότε   ∫ dxdx ≤ ∑     ≤ ≤ ∑     ≤ ∫∫ dxdx

Εποµένως για τον Εποµένως για τον nn--ιοστόιοστό αρµονικόαρµονικό

ln(n+1)ln(n+1)--ln(2)+1≤ ln(2)+1≤ HHnn ≤ ln(n)+1,≤ ln(n)+1, HHnn = = Θ(Θ(lognlogn))
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