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Group Special Mobile

ηο Πανεσρωπαϊκό Σύζηημα Κινηηών Επικοινωνιών

Ψηθιακό Κσψελωηό Σύζηημα 2ης Γενιάς
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Σημανηικά Ζμεπομηνίερ για ηο  GSM

1982 Η CEPT απνθαζίδεη ηελ ίδξπζε κηαο νκάδαο εηδηθώλ (Group Special Mobile) 

γηα ηελ αλάπηπμε ηνπ ζπλόινπ θνηλώλ πξνδηαγξαθώλ ελόο κειινληηθνύ 

Παλ-Δπξσπατθνύ δηθηύνπ θπςεισηώλ θηλεηώλ επηθνηλσληώλ.

1987 Τπνγξάθεηαη ην Μλεκόλην ΢πλεξγαζίαο (MOU) από ηειεπηθνηλσληαθνύο 

νξγαληζκνύο-παξόρνπο 12 ρσξώλ.

1988 Πξώηεο αμηνινγήζεηο θαη δνθηκέο (ηεο αζύξκαηεο δηεπαθήο θπξίσο) 

δείρλνπλ όηη ην “GSM 900” ζα ιεηηνπξγήζεη.

1988-

1992

Ιδξύεηαη ν ETSI θαη ε νκάδα GSM ππάγεηαη ζ’απηόλ ζαλ κηα από ηηο ηερληθέο 

ηνπ επηηξνπέο. Μεηά ηελ έθθξηζε ηνπο νη πξνδηαγξαθέο ηεο νκάδαο ζα 

γίλνπλ Παλεπξσπατθά Σειεπηθνηλσληαθά Πξόηππα (ETS).

1990 Οη πξνδηαγξαθέο ηνπ GSM γηα ηελ δώλε ησλ 900 MHz εθαξκόδνληαη επίζεο 

θαη ζε έλα Φεθηαθό Κπςεισηό ΢ύζηεκα ζηνπο 1800MHz (DCS1800).

1991 Οη πξνδηαγξαθέο ηνπ GSM θαηαιακβάλνπλ πάλσ από 5000 ζειίδεο ζε 130 

έγγξαθα. Αλαβάιιεηαη γηα ην 1992 ε πξνγξακκαηηζκέλε επίζεκε έλαξμε ηνπ 

λένπ ζπζηήκαηνο ιόγσ έιιεηςεο εγθεθξηκέλσλ ηεξκαηηθώλ (GSM=God Send 

Terminals)

1992 Δπίζεκε έλαξμε. (God Has Send Terminals)
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Ανάπηςξη GSM 
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Πηγή: GSM World

Σσνδρομητές GSM
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Πάνφ από 822 εκαηομμύρια ζσνδρομηηές (Φεβ 2003)
Αποζηέλλονηαι 24 Διζεκαηομμύρια μηνύμαηα SMS/μήνα

689 πάροτοι ζε 194 περιοτές ηοσ κόζμοσ (Μάρηιος 2003)

Το ζύζηημα GSM ανηιζηοιτεί ζηο 72% ηης Παγκόζμιας αγοράς υηθιακών 
κινηηών και ηο 70% ηης Παγκόζμιας αγοράς αζύρμαηφν επικοινφνιών.
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E-GSM 880-890 / 925-935 MHz     (2X10 MHz)

GSM 900 890-915 / 935-960 MHz     (2X25MHz)

GSM 1800 1710-1785 / 1805-1880 MHz (2X75MHz)

GSM 1900 1850-1910 / 1930-1990 MHz (2X60MHz)

Εώνερ ζςσνοηήηων GSM

110MHz

880 915 935 960

GSM 900E-GSM

925890

GSM 900E-GSM

1710 190018801785

GSM 1800 DECT

1805

GSM 1800



Νοε-09 Γ.Ι.Στεφάνου-ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΚΙΝΗΤΩΝ ΕΠΙΚΟΙΝΩΝΙΩΝ 6

Δκσώπηζη ζςσνοηήηων GSM : Δλλάρ

V

880 885 890 925 960945

SC VSC

900 915 935930

1710 35 45 25 19001880

CVIS

60 1785 5530

CVIS DECT

40180530

E-GSM (5/10) GSM 900(25/25) GSM 1800 (55/75)

COSMOTE 2X5MHz

(885-890/930-935)

2x25MHz

(1760-1785/1855-1880)

6-4-98

VODAFON 2X15MHz

(900-915/945-960)

30-9-92 / 60 Γιρ Γπσ

2X15MHz

(1745-1760/1840-1855)

7-2001 / 40 Γιρ Γπσ

STET 2X10MHz

(890-900/935-945)

30-9-92 / 60 Γιρ Γπσ

2X5MHz

(1730-1735/1825-1830)

7-2001 / 40 Γιρ Γπσ

INFOQEST 2X10MHz

(1735-1745/1830-1840)

17-7-2001 / 7Γιρ Γπσ
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Δκσώπηζη ζςσνοηήηων GSM - κανάλια

E-GSM (10/10) GSM 900(25/25) GSM 1800 (55/75) #CARR. #TS

COSMOTE 2x25MHz

125Χ8=1000 125 1000

VODAFON 2X15MHz

75Χ8=600

2X15MHz

75Χ8=600 150 1200

STET 2X10MHz

50Χ8=400

2X5MHz

25Χ8=200 75 600

INFOQEST 2X10MHz

50Χ8=400 50 400

Αδιάθετα 2X10MHz

50Χ8=400

2x20MHz

100Χ8=800

150 1200

0/400 1000/1000 2200/3000 550 4400
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Καηεγνξία 

Τπεξεζίαο

Τπεξεζία ΢ρόιηα

Σειε-ππεξεζίεο Φσλεηηθή Σειεθσλία

Κιήζεηο Έθηαθηεο Αλάγθεο

Τπεξεζίεο κηθξώλ κελπκάησλ 

(πξνο έλαλ ή πνιινύο)

FAX

Πιήξνπο ξπζκνύ, 13kbps

(ρξήζηε-ρξήζηε ή δίθηπν 

πξνο ρξήζηεο)

Κνκηζηηθέο 

Τπεξεζίεο

Αζύγρξνλε κεηάδνζε δεδνκέλσλ

΢ύγρξνλε κεηάδνζε δεδνκέλσλ

300-9600bps

300-9600bps

΢πκπιεξσκαηηθέο 

Τπεξεζίεο

Δθηξνπή θιήζεσλ 

Φξαγή θιήζεσλ 

Π.ρ. όηαλ ν ζπλδξνκεηήο είλαη 

θαηεηιεκκέλνο ή εθηόο 

εκβέιεηαο ή δελ απαληά

Π.ρ. όιεο νη θιήζεηο ή νη 

δηεζλείο θιήζεηο ή νη 

εηζεξρόκελεο θιήζεηο

Βαζικέρ Υπηπεζίερ GSM Φάζη1
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Καηεγνξία 

Τπεξεζίαο

Τπεξεζία ΢ρόιηα

Σειε-ππεξεζίεο Φσλεηηθή Σειεθσλία

Τπεξεζίεο κηθξώλ 

κελπκάησλ

Μηζνύ ξπζκνύ, 6,5kbps

Βειηηώζεηο

Κνκηζηηθέο 

Τπεξεζίεο

΢ύγρξνλε πξνζπέιαζε 

παθέησλ δεδνκέλσλ

2400-9600bps

΢πκπιεξσκαηηθέο 

Τπεξεζίεο

Αλαγλώξηζε θαινύληνο

Απόθξπςε αξηζκνύ

Κιήζε ζε Αλακνλή

Κξάηεζε θιήζεο

Σξηκεξήο ζύλδεζε θ.ι.π.

Πξηλ ή κεηά ηελ ζύλδεζε

Πξηλ ή κεηά ηελ ζύλδεζε

Δλεκέξσζε γηα 2ε εηζεξρόκελε 

θιήζε κε δπλαηόηεηα απάληεζεο

Θέηεη κηα ελεξγή θιήζε ζε αλακνλή

Βαζικέρ Υπηπεζίερ GSM Φάζη2
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BSS=BTS+BSC+TRAU NSS=MSC+VLR+HLR+AC+EIR

NMS

OMC

Απσιηεκηονική GSM

BSC - Base Station Controller

TRAU - Transcoder and Rate Adaptation Unit

BSC TRAU

MS= ME+SIM

MS

MS - Mobile Station

3/9 site/sector reuse

BTS

cells

BTS

BTS - Base Transceiver Station

MSC

MSC - Mobile Switching Center

GMSC

GMSC - Gateway MSC

HLR

AC

EIR

HLR    - Home Location Register

AC - Authentication Center

EIR    - Equipment Identity Register

VLR - Visitor location Register

VLR

Um

X.25 X.25

A
Abis

SMSC
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BSS1
NSS

BSS2

BTS

cells

BTS

BSC

GMSC

HLR

AC

EIR

VLR

MSC

VLR

MSC

GSM Μεηαγωγή Κςκλώμαηορ

MS= ME+SIM

MS

MS
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VLR

GSM Μεηαγωγή Πακέηος (GPRS)

MSC

BSS

BTS

cells

BSC

BTS

MS= ME+SIM

MS

NSS

HLR

AC

EIRSGSN

GGSN

GMSC

SGSN - Serving GPRS Support Node  σποζηηρίζει ηην λειηοσργία ηης κινηηικόηηηα

GGSN - Gateway GPRS Support Node σποζηηρίζει ηην διαζύνδεζη με ηα άλλα δίκησα

GGSN
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ΚΙΝΗΣΟ΢ ΢ΣΑΘΜΟ΢ (MS)

• Κάξηα SIM (Subscriber Identity Module) + Κηλεηή ζπζθεπή (ME)

ΚΑΡΣΑ (SIM)

Αθαηξνύκελε έμππλε θάξηα κε κνξθή:

• θάξηαο SIM (κεγάιε γηα θνξεηέο ζπζθεπέο)

• βπζκαηνύκελεο (plug-in) SIM 

Πηζηνπνηείηαη από ηνλ ρξήζηε κε ηνλ Personal Identity Number (PIN). Αλ 

ν PIN εηζαρζεί ιάζνο, N θνξέο, ε ζπζθεπή θιεηδώλεη γηα όιεο ηηο ρξήζεηο 

(πιήλ ησλ θιήζεσλ έθηαθηεο αλάγθεο), κέρξη λα μεθιεηδσζεί κε ηνλ PUK

Η θάξηα SIM πεξηέρεη πιεξνθνξίεο πνπ αθνξνύλ ηνλ ρξήζηε:

• θαη εηζάγνληαη από απηόλ (ηειεθ. επξεηήξην, κελύκαηαSMS, θ.ι.π…)

• ε ηνλ παξνρέα (πρ. International Mobile Subscriber Identity IMSI)

ΚΗΝΖΤΟΣ ΣΤΑΘΜΟΣ - MS
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Αλαγλσξίδεηαη (από ην ζύζηεκα) κε ηνλ IMEI ηεο EIR

Δθηειεί από ηελ πιεπξά ηνπ Κ΢ ηηο ιεηηνπξγίεο εθπνκπήο θαη ιήςεο θσλήο, 

data (+ζεκαηνδνζίαο) πνπ πεξηιακβάλνπλ :

• ΢πληνληζκό (RF) θαη  ΢πγρξνληζκό Πιαηζίσλ (TDMA)

• Ρύζκηζε Ιζρύνο εθπνκπήο θαη Πξνπνξεία ρξόλνπ

• Κσδηθνπνίεζε-απνθσδηθνπνίεζε πεγήο-θαλαιηνύ

• Κξππηνγξάθεζε

• Αληηζηάζκηζε θαλαιηνύ θ.ά.

Λεηηνπξγνύλ ζε δπν ή ηξεηο δώλεο ζπρλνηήησλ (Dual or Triple Band)

Κινηηή Σςζκεςή (ME)

Κιάζε Μέγηζηε ΣΥ

1 20W(43dBm)

2 8W(39dBm)

3 5W(37dBm)

4 2W(33dBm)

5 0,8W(29dBm)

6 0,25W(24dBm)

• Βήκα ξύζκηζεο 2 dBm από ηελ κέγηζηε ΣΥ κέρξη 

ηα 13 dBm (20 mW γηα ηνλ Κ΢)

• κόλν έλα βήκα θάζε θνξά 

• ππάξρνπλ 16 ζηάζκεο (δει. κεηαβνιή 30 db)

• Ο Κ΢ εθπέκπεη ζε κία ρξνλνζπξίδα (από ηηο 8) 

άξα ε εθπεκπόκελε ηζρύο ηνπ είλαη θαηά κέζνλ 

όξν 9 dB πην θάησ από ηελ ζηάζκε αλαθνξάο
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DTX: Καηά ηελ δηάξθεηα ησλ παύζεσλ νκηιίαο ν Κ΢ δελ εθπέκπεη. Γηα 

λα κελ δεκηνπξγείηαη δπζάξεζην ζπλαίζζεκα ζηνλ αθξναηή, ν 

δέθηεο πξνζζέηεη ζόξπβν (“Comfort noise” )

DRX: Ο Κ΢ παξαθνινπζεί ην δηθό ηνπ ππν-θαλάιη από ηα θαλάιηα 

ηειεεηδνπνίεζεο άξα ελεξγνπνηείηαη ζπαληόηεξα.

ΑΣΥΝΔΦΖΣ ΔΚΠΟΜΠΖ (DTX) – ΛΖΧΖ (DRX)
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΢ην GSM ιόγσ ηεο θάξηαο SIM ν ρξήζηεο ( ή ν IMSI ηνπ) κπνξεί λα 

αλαγλσξίδεηαη αλεμάξηεηα από ηελ ζπζθεπή (MS) Τπάξρνπλ νη 

αθόινπζνη θσδηθνί:.

IMSI International Mobile Subscriber Identity 15 digits

TMSI Temporary Mobile Subscriber Identity 32 bits 

IMEI International Mobile Equipment Identity 15 digits

Ο TMSI εθρσξείηαη από ηελ VLR ζε επηζθέπηεο ζπλδξνκεηέο

Ο IMEI απνηειείηαη θπξίσο από:

• ηνλ θσδηθό έγθξηζεο ηνπ ηύπνπ ηεο ζπζθεπήο (Type Approval Code)

• θαη ηνλ ζεηξηαθό ηεο αξηζκό

Ταςηόηηηα Φπήζηη  Ταςηόηηηα Σςζκεςήρ
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ΥΠΟΣΥΣΤΖΜΑ ΣΤΑΘΜΟΥ ΒΑΣΖΣ (BSS)

ΠΟΜΠΟΓΔΚΣΗ΢ ΢Β (BTS)

Πνκπνδέθηεο γηα ηηο εθρσξεκέλεο ξαδηνζπρλόηεηεο, θεξαίεο θ.ι.π.

Κσδηθν/απνθσδηθνπνίεζε θαλαιηνύ θαη Κξππην/Απνθξππηνγξάθεζε

ΤΠΟ΢Τ΢ΣΗΜΑ ΢ΣΑΘΜΟΤ ΒΑ΢Η΢

έλαο ή πεξηζζόηεξνη BTS + έλα BSC

Δθηειεί από ηελ πιεπξά ηνπ δηθηύνπ ηηο ιεηηνπξγίεο εθπνκπήο θαη ιήςεο 

θσλήο, data (+ζεκαηνδνζίαο) πνπ πεξηιακβάλνπλ :

• Αζύξκαηεο κεηαδόζεηο

• Μεηξήζεηο RF

• Γηαθνξηθή κεηάδνζε

• Κξππηνγξάθεζε

• Αλαπήδεζε ζπρλόηεηαο

• Αληηζηάζκηζε θαλαιηνύ θ.ά.

Λεηηνπξγνύλ ζε δπν ή ηξεηο δώλεο ζπρλνηήησλ (Dual or Triple Band)

Δζσθιείνληαη ζε εξκάξηα θαη ρσξνύλ ζπλήζσο κέρξη 4 TRXs.
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ΔΛΔΓΚΤΖΣ ΣΤΑΘΜΟΥ ΒΑΣΖΣ (BSC)

Δίλαη ππεύζπλν γηα ηελ ιεηηνπξγία θαη ζπληήξεζε ηνπ BSS

Δγθαζηδξύεη θαη δηαρεηξίδεηαη ηηο ζπλδέζεηο ησλ θηλεηώλ κε ην MSC

Γηαρεηξίδεηαη ηηο ηειεεηδνπνηήζεηο ησλ εηζεξρνκέλσλ θιήζεσλ από ην MSC

Γηαρεηξίδεηαη ηηο ζπλδέζεηο ηνπ δηθηύνπ κεηάδνζεο (64kbits/sec)

Διέγρεη κέρξη 256 BTSs ή 512 TRXs αλάινγα κε ηνλ ηύπν ηνπ

Η ρσξεηηθόηεηα ηνπ θεληξηθνύ επεμεξγαζηή αξθεί γηα ηελ θάιπςε κέρξη 

2500Erl (100.000 ζπλδξ) αλάινγα κε ηνλ ηύπν ηνπ

ΔΛΔΓΚΣΗ΢ ΢Β (BSC)

Οη BTS ζπλδένληαη κε έλα BSC πνπ δηαρεηξίδεηαη ηνπο ξαδην-πόξνπο δει:

• ππνζηεξίδεη ηηο αζύξκαηεο ζπλδέζεηο

• εθθηλεί ηηο κεηαβηβάζεηο ζε άιιεο θπςέιεο

• ξπζκίδεη ηελ ηζρύ εθπνκπήο ησλ BTS , …
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ΥΠΟΣΥΣΤΖΜΑ ΓΗΚΤΥΟΥ-ΜΔΤΑΓΨΓΖΣ (NSS)
έλα ή πεξηζζόηεξα MSC + δηάθνξεο Βάζεηο Γεδνκέλσλ θαη Λεηηνπξγίεο

ΚΔΝΣΡΟ ΜΔΣΑΓΧΓΗ΢ ΚΙΝΗΣΗ΢ ΣΗΛΔΦΧΝΙΑ΢ (MSC)

Έρεη ηελ επζύλε ηεο δηεθπεξαίσζεο ησλ θιήζεσλ. Όπνην είλαη πύιε (Gateway) έρεη 

ηελ επζύλε δηαζύλδεζεο κε ηα άιια δίθηπα. Πεξηιακβάλεη Βάζεηο δεδνκέλσλ

EIR Λίζηα ησλ έγθπξσλ ζπζθεπώλ ζην δίθηπν βάζε ηνπ IMEI (Λεπθή-Μαύξε ιίζηα)

ΒΑ΢ΔΙ΢ ΓΔΓΟΜΔΝΧΝ GSM

HLR Βάζε γηα ηελ δηαρείξηζε ησλ ζπλδξνκεηώλ ηνπ PLMN, δηαζέηεη ηνλ IMSI, ηνλ 

MSISDN, ηελ δηεύζπλζε ηεο ηξέρνπζαο VLR θ.ά.

Έρεη ηα ζηνηρεία ζπλδξνκεηή πνπ ρξεηάδνληαη γηα ηηο παξερόκελεο ππεξεζίεο, 

ηελ ρξέσζε θ.ά..

Μπνξεί λα ρξεζηκνπνηείηαη από πνιιά MSC

VLR Γηαζέηεη πιεξνθνξίεο από ηελ HLR πνπ απαηηνύληαη γηα ηνλ έιεγρν ησλ 

θιήζεσλ θαη ηελ παξνρή ππεξεζηώλ ζηνπο ζπλδξνκεηέο πνπ βξίζθνληαη ζηελ 

πεξηνρή ηεο. ΢πλδέεηαη κε έλα MSC

AuC Πξνζηαηεπκέλε βάζε πνπ έρεη αληίγξαθα ησλ θιεηδηώλ θξππηνγξάθεζεο ησλ 

ζπλδξνκεηώλ. Υξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ πηζηνπνίεζε θαη θξππηνγξάθεζε ζηελ 

ξαδηνεπαθή.
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Τπάξρνπλ νη αθόινπζνη θσδηθνί:

MSISDN : Αξηζκόο θιήζεο CC+NDC+SN

IMSI : International Mobile Subscriber Identity (15 digits max) 

MCC+MNC+MSIN Δθρσξείηαη από ηνλ πάξνρν. 

MSRN: Mobile Station Roaming Number CC+NDC+SN Δθρσξείηαη από 

ηελ VLR ζε επηζθέπηεο ζπλδξνκεηέο θαη ρξεζηκνπνηείηαη από ην 

GMSC γηα ηελ δξνκνιόγεζε ησλ εηζεξρνκέλσλ ζην PLMN θιήζεσλ.

TMSI : Temporary Mobile Subscriber Identity 32 bits. Δθρσξείηαη από ηελ

VLR ζε επηζθέπηεο ζπλδξνκεηέο

IMEI : International Mobile Equipment Identity 15 digits. απνηειείηαη από 

ηνλ θσδηθό έγθξηζεο ηνπ ηύπνπ ηεο ζπζθεπήο (Type Approval Code) 

θαη ηνλ ζεηξηαθό ηεο αξηζκό

LAI : θσδηθόο πεξηνρήο εληνπηζκνύ …

BSIC: θσδηθόο ΢ηαζκνύ Βάζεο

Σημανηικοί Κωδικοί GSM
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MCC

MCC: κωδικός 

αναγνώριζης ηης τώρας 

ηοσ PLMN (ο ίδιος 

κωδικός τώρας σπάρτει 

και ζηον IMSI)

MNC: κωδικός 

αναγνώριζης ηοσ 

PLMN ζηην τώρα ηοσ

LAC: κωδικός 

αναγνώριζης ηης 

περιοτής ενηοπιζμού 

ζηο PLMN

MNC LAC

LAI

Κωδικόρ αναγνώπιζηρ Θέζηρ (LAI)
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GSM Service area

PLMN Service area

MSC/VLR area

Sijaintialue

Ιεραρχία ενηοπιζμού ζυνδρομηηή  GSM

Location area

Η HLR γλσξίδεη ηελ πεξηνρή MSC/VLR

Η VLR γλσξίδεη ηελ πεξηνρή εληνπηζκνύ

• ζηελ πξάμε είλαη έλα ζύλνιν θπςειώλ

• ελεκέξσζε θάζε 6 min….24h  θαη ζε

πεξηπηώζεηο αλνίγκαηνο/θιεηζίκαηνο

• ελεκέξσζε ζέζεο κε πηζηνπνίεζε

•ε ηειεεηδνπνίεζε γίλεηαη ζην ζύλνιν 

ησλ θπςειώλ ηεο  πεξηνρήο εληνπηζκνύ

•Σν θηλεηό απαληά κόλν ζηελ θπςέιε ηνπ

Μία ή περισσότερες χώρες

Όλες οι χώρες

Cell
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LA1

LA2

LA3

LA4

LAI

BSIC

LA5
LA6

BTSBTS

BTS

1

2

3
4

MSC VLR

Πεπιοσέρ Δνηοπιζμού – Καηασωπηηέρ θέζηρ

MS
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MCC ΥΧΡΑ MNC ΓΙΚΣΤΟ

505 Απζηξαιία 01 Telecom Australia

505 Απζηξαιία 02 Optus Communication

505 Απζηξαιία 03 Vodafone

232 Απζηξία 01 A-ENETZ

206 Βέιγην 01 BEL MOB-3

238 Γαλία 01 DK TDK-MOBIL

208 Γαιιία 01 F France Telecom

208 Γαιιία 02 F SFR

262 Γεξκαλία 01 D1-Telecom

262 Γεξκαλία 02 D2 Privat

… … … …

202 Διιάο 01 Cosmote

202 Διιάο 05 Vodafone-Panafon

202 Διιάο 10 Stet

202 Διιάο 09 Infoquest

Πίνακαρ Κωδικών Φωπών-Γικηύων GSM
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MSC3

VLR3

MSC1
VLR1

VLR2

MSC2

GMSC

HLR

AC

EIR

Παπάδειγμα Διζεπσόμενηρ κλήζηρ

BSC

2

BTS

BTS

cells

MS1= ME+SIM

LA1

BSC

1

MS1

MSISDN1

MSC2/VLR2

MS1

MSISDN1

BSC1/LA1

MS2

LA2

BSC3

MS1

Σηαθερές ζσνδέζεις

Σημαηοδοζία

Δεδομένα


