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• Τεσνικέρ Διάσςηος Φάζμαηορ (SS)

• Χωπηηικόηηηα 

• Έλεγσορ Ιζσύορ (Power Control)

• Μεηαπομπέρ

• Διαθοπική Μεηάδοζη (Uplink και downlink)

• Δέκηηρ RAKE

Σςζηήμαηα Διάσςηος Φάζμαηορ
(Spread Spectrum)
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Οι βαζικέρ ηεσνικέρ διάσςηος θάζμαηορ είναι:

• Άμεζηρ ακολοςθίαρ DS (π.σ. WCDMA, IS-95)

• Αναπήδηζηρ ζςσνόηηηαρ FH (π.σ. GSM)

Σηην ηεσνική άμεζηρ ακολοςθίαρ ηα bits ηος σπήζηη

κυδικοποιούνηαι με μια μοναδική δςαδική ακολοςθία

(=κυδικόρ). Τα bits ηος κυδικού καλούνηαι chips.

Ο πςθμόρ ηυν chips (W) είναι ηςπικά πολύ μεγαλύηεπορ 

από ηυν πςθμό ηυν bit (R).

Παπάγυν διάσςζηρ SF (#chips/bit) = πςθμόρ chips W  πςθμόρ bit καναλιού R

Κέπδορ επεξεπγαζίαρ (Processing Gain) G = 10 log SF, dB

Τεσνικέρ Διάσςηος Φάζμαηορ
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8 chips/bit

Διάκπιζη Σήμαηορ - Παπεμβολήρ
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• Αλ ν Tx θαη ν Rx είλαη ζπγρξνληζκέλνη θαη ρξεζηκνπνηνύλ ηνλ ίδην
θσδηθό, ηα ιακβαλόκελα (ζηελήο δώλεο) δεδνκέλα ηνπ ρξήζηε
εληζρύνληαη θαηά ην θέξδνο επεμεξγαζίαο PG=10*log(W/R).

• Οη ινηπέο ζπληζηώζεο ηζρύνο (ινηπνί ρξήζηεο, ζόξπβνο) πνπ θζάλνπλ
ζηνλ δέθηε (=παξεκβνιέο) δελ έρνπλ PG.

• Τν PG είλαη δηαθνξεηηθό γηα δηαθνξεηηθέο ππεξεζίεο ζηα δίθηπα 3G
(θσλή, www-πινήγεζε, videophone) ιόγσ ηνπ δηαθνξεηηθνύ ξπζκνύ R

• Η θάιπςε θαη ε ρσξεηηθόηεηα ζα δηαθέξνπλ γηα ηηο δηάθνξεο ππεξεζίεο

Αποκυδικ. 

καναλιού

Έξοδορ 

δεδομένυν 

πςθμού R

Κυδικοπ. 

καναλιού

Είζοδορ 

δεδομένυν 

πςθμού R

κυδικόρ

W

θέπον

W
Κυδικοπ. 

καναλιού

Είζοδορ 

δεδομένυν 

πςθμού R

κυδικόρ

CDMA

W

θέπον
Κυδικόρ

Ίδιορ με ΤΧ

θέπον

Εκπομπή (Τx) Λήτη (Rx)

Σύζηημα Tx-Rx Άμεζηρ Ακολοςθίαρ
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Γηα δνζκέλν W ην G είλαη κεγαιύηεξν γηα ππεξεζίεο κηθξνύ R θαη
ζπλεπώο απηέο αληέρνπλ ζε ηζρπξόηεξε ζηάζκε παξεκβνιήο.

Απιθμηηικά 

Παπαδείγμαηα

π.ρ WCDMA: chip rate W=3,84 106 cps

Aλ απαηηείηαη (Eb/N0)target=5 dB ζα έρνπκε :

Γηα R=12,2kbps (θσλή) GP=25 dB (SF=314,75) ηόηε C/I=-20 dB

γηα R = 960kbps GP=6 dB (SF=4) C/I=-1 dB
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Κωδικοδένδπο

Ⅹ
Ⅹ
Ⅹ

R=960 kbpsΓια W=3,84 Mcps 480 kbps 240 kbps ……….……15kbps

Έναρ κυδικόρ με SF=8 καηαναλώνει ηο 12,5% ηος διαθεζίμος πλήθοςρ κυδικών

16 6,25% 

κ.λ.π
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Κώδηθεο θαλαινπνίεζεο ή βξαρείο θώδηθεο (Channelisation Codes)

• Τν κήθνο ηνπο εμαξηάηαη από ηνλ παξάγνληα SF

• Δηαθξίλνπλ ηα δηαθνξεηηθά θαλάιηα κηαο πεγήο εθπνκπήο

• Ίδηνη γηα όιεο ηηο θπςέιεο/θηλεηά ρξεηάδνληαη πξόζζεηνη θώδηθεο (scrambling codes)

Κώδηθεο Scrambling

• κεγάινπ κήθνπο (π.ρ. 38400 chips γηα δηάξθεηα ελόο πιαηζίνπ 10 msec) θαη δηαηίζεληαη 

ζε κεγάιν πιήζνο

• Σην Uplink: δηαρσξίδνπλ ηα δηάθνξα θηλεηά (πεγέο)

• Σην Downlink: δηαρσξίδνπλ δηάθνξεο θπςέιεο/ηνκείο(πεγέο)

• κηθξνύ κήθνπο (π.ρ. 256 chips γηα δηάξθεηα ελόο ζπκβόινπ). Πξνζθέξνληαη γηα ηαρεία 

ζπζρέηηζε δύν θσδίθσλ π.ρ. γηα αλάθηεζε θώδηθα (code acquisition) θαη ζπγρξνληζκό.

Ο ηειηθόο θώδηθαο είλαη ζπλδπαζκόο ησλ δύν θσδηθώλ

Οη ρξεζηκνπνηνύκελνη θσδηθνί ζην WCDMA είλαη ςεπδνηπραίεο 

αθνινπζίεο πνπ θαηαζθεπάδνληαη κε ζπλδπαζκό δύν άιισλ θσδηθώλ :

1. ησλ θσδηθώλ θαλαινπνίεζεο πνπ είλαη νξζνγώληεο αθνινπζίεο κεηαβιεηνύ παξάγνληα 

δηάρπζεο OVSF-code

2. ησλ θσδηθώλ πεξίπιεμεο (Scrambling) πνπ είλαη εηδηθνί γηα θάζε θπςέιε

Είδη Κωδικών
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Απηνζπζρέηηζε: κεηξά ηελ ζπζρέηηζε κεηαμύ ηνπ ζήκαηνο θαη ελόο ρξνληθά θαζπζηεξεκέλνπ 

αληίγξαθνπ ηνπ. Απηή ε ηδηόηεηα (κεγάιε απηνζπζρέηηζε) είλαη ζεκαληηθή ζηελ δηαδηθαζία ηνπ 

αξρηθνύ ζπγρξνληζκνύ θαζώο θαη ζηελ δηάθξηζε ησλ πνιπδηαδξνκηθώλ ζπληζησζώλ ηνπ 

ζήκαηνο.

Δηαζπζρέηηζε: κεηξά ηελ ζπζρέηηζε κεηαμύ ελόο ζήκαηνο θαη θάπνησλ άιισλ. Απηή ε ηδηόηεηα 

(κηθξή δηαζπζρέηηζε) είλαη ζεκαληηθή γηαηί δείρλεη ην επίπεδν ησλ παξεκβνιώλ πνπ 

πξνθαινύληαη ζε άιινπο ρξήζηεο

Είλαη δύζθνιν λα επηηεπρζεί ηαπηόρξνλα κεγάιε απηνζπζρέηηζε θαη κηθξή δηαζπζρέηηζε.  
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κωδικόρ 
καναλοποίηζηρ

κωδικόρ 
πεπίπλεξηρ

Δεδομένα

Ρςθμόρ 
bit

καναλιού
(R)

Ρςθμόρ 
chip
(W)

Ρςθμόρ 
chip 
(W)

Κυδικόρ διάσςζηρ = κυδικόρ καναλοποίηζηρ x κυδικόρ πεπίπλεξηρ

Κωδικόρ καναλοποίηζηρ

Κωδικόρ πεπίπλεξηρ

Κωδικόρ διάσςζηρ

Παπάγυν διάσςζηρ SF (#chips/bit) = πςθμόρ chips W  πςθμόρ bit καναλιού R

Κέπδορ επεξεπγαζίαρ (Processing Gain) = 10 log SF

Κωδικόρ διάσςζηρ
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20 chips/bit

Παπάδειγμα Τεσνικήρ Διάσςηος Φάζμαηορ


