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Πεξίιεςε 

΢ην παξόλ άξζξν επηρεηξείηαη ε παξνπζίαζε ηεο ππεξεζίαο Video 

on Demand (VoD). To Video On Demand παξέρεηαη σο ππεξεζία 

ηόζν ζηα πιαίζηα ηεο θαισδηαθήο ηειεόξαζεο όζν θαη ζηα 

πιαίζηα ηνπ IPTV.  ΢ηελ παξνύζα εξγαζία ζα κειεηήζνπκε ην 

Video on Demand ζηα πιαίζηα παξνρήο ππεξεζηώλ ηνπ IPTV. Σν 

IPTV έρεη θαιύηεξε πνηόηεηα εηθόλαο από ηελ απιή ηειεόξαζε, 

πξνζθέξεη πνηθηιία πεξηερνκέλνπ, επθνιία πξόζβαζεο ζε απηό, 

κε κηα εύρξεζηε θαη απιή δηεπαθή (EPG-Electronic program 

guide), θαη πνιιέο άιιεο δπλαηόηεηεο πνπ ην θαζηζηνύλ κηα 

θαζαξά δηαδξαζηηθή εκπεηξία γηα ην ρξήζηε. Γίλεηαη παξάζεζε 

ησλ ππεξεζηώλ πνπ πξνζθέξνληαη, παξάιιεια αλαιύεηαη ε 

αξρηηεθηνληθή ηνπ ζπζηήκαηνο θαζώο θαη ηα πξσηόθνιια πνπ 

ρξεζηκνπνηνύληαη. Δπηπξόζζεηα παξνπζηάδνληαη νη παξάγνληεο – 

κεηξηθέο πνπ θαζνξίδνπλ ηελ πνηόηεηα ππεξεζίαο θαη γίλεηαη 

αλάιπζε ηεο δηείζδπζεο ηεο ππεξεζίαο ζηε δηεζλή αγνξά. 

 

Λέμεηο Κιεηδηά 

IPTV, VoD, QoS, RTP, RTCP, RTSP, IP-VoD Server, Set-top 

box 

1.Εηζαγσγή 
 

Σν όλνκα IPTV πξνθύπηεη από ηα αξρηθά Internet Protocol 

Television. Πην ζπγθεθξηκέλα, ην IPTV  απνηειεί έλα ζύζηεκα 

παξνρήο ππεξεζηώλ ηειεόξαζεο  κέζσ ηνπ IP Πξσηνθόιινπ, 

δειαδή ε ιήςε/ κεηάδνζε video/ θσλήο γίλεηαη κέζσ  ηεο 

κεηαγσγήο παθέησλ. Ζ ιεηηνπξγία ηνπ IPTV ζε αληίζεζε κε 

ηελ θαισδηαθή θαη ηα παξαδνζηαθά επίγεηα θαη  δνξπθνξηθά 

ζήκαηα  εθπνκπήο  ρξεζηκνπνηεί  ηηο ππεξεζίεο Internet. Οη 

ππεξεζίεο πνπ παξέρεη ην IPTV κπνξνύλ λα ηαμηλνκεζνύλ ζε 

3 κεγάιεο θαηεγνξίεο: 

1) Εσληαλή Σειεόξαζε (Live television) 

2) Δηεξνρξνληζκέλε Σειεόξαζε (time-shifted television) 

3) Video on demand: δπλαηόηεηα παξαθνινύζεζεο από κηα 

ιίζηα απνζεθεπκέλσλ  video, κε ζπζρεηηζκέλα κε ην θαλνληθό 

πξόγξακκα ησλ θαλαιηώλ ηεο ηειεόξαζεο. 

Σν 1994,  ην World News Now ηνπ American Broadcasting 

Company (ABC)   ήηαλ ε πξώηε εθπνκπή ηειεόξαζεο κέζα 

από ην δηαδίθηπν ρξεζηκνπνηώληαο ην CU – SeeMe 

videoconferencing ινγηζκηθό. Ζ επηρείξεζε AudioNet 

ξαδηνθσληθήο εθπνκπήο, μεθίλεζε ηελ πξώηε ζπλερόκελε 

εθπνκπή κέζσ δηαδηθηύνπ. 

Ζ Kingston Communications έλαο ηνπηθόο θνξέαο ιεηηνπξγίαο 

ηειεπηθνηλσληώλ ζην Ζλσκέλν Βαζίιεην, ην ΢επηέκβξην ηνπ 

1999, παξέδσζε ην KIT (Kingston Interactive Television), κία 

interactive ππεξεζία ηειεόξαζεο βαζηζκέλε ζε DSL 

επηθνηλσλίεο. Σνλ Οθηώβξην ηνπ 2001 ε ίδηα επηρείξεζε έδσζε 

ζηνλ εκπνξηθό θόζκν, κέζσ ηεο «Yes TV» κία Video On 

Demand (VoD) ππεξεζία. Ζ Kingston Communications ήηαλ 

κηα από ηηο πξώηεο επηρεηξήζεηο ζηνλ θόζκν πνπ εηζήγαγε ηελ 

IPTV θαη ηελ IP VoD κέζσ ADSL.  

΢ην παξειζόλ, απηή ε ηερλνινγία είρε πεξηνξηζηεί από ηε 

ρακειή επξπδσληθή δηείζδπζε. ΢ηα επόκελα  ρξόληα, παξόια 

ηαύηα, ε IPTV αλακέλεηαη λα απμεζεί κε ηεξάζηηνπο ξπζκνύο 

αλάινγνπο κε ηνπο ξπζκνύο αύμεζεο ηεο επξπδσληθόηεηαο. 

Πνιινί από ηνπο ζεκαληηθόηεξνπο παγθόζκηνπο  πξνκεζεπηέο 

ηειεπηθνηλσληώλ εμεξεπλνύλ ην IPTV σο κία λέα επθαηξία 

εηζνδήκαηνο από ηηο ππάξρνπζεο αγνξέο ηνπο θαη σο έλα 

ακπληηθό κέηξν ελάληηα ζηελ θαηαπάηεζε ησλ ππεξεζηώλ 

θαισδηαθώλ ηειενξάζεσλ. 

Ζ IPTV έρεη δύν ζεκαληηθέο κνξθέο αξρηηεθηνληθήο: «free» 

θαη «fee based». Από ηνλ Ηνύλην ηνπ 2006, παγθνζκίσο 

ππάξρνπλ πάλσ από 1.300 ειεύζεξα θαλάιηα IPTV δηαζέζηκα. 

Απηόο ν ηνκέαο απμάλεηαη γξήγνξα θαη ζεκαληηθόηεξνη 

ηειενπηηθνί εθθσλεηέο παγθνζκίσο κεηαδίδνπλ ην ζήκα 

ξαδηνθσληθήο κεηάδνζήο ηνπο κέζσ ηνπ Γηαδηθηύνπ. Απηά ηα 

ειεύζεξα θαλάιηα IPTV απαηηνύλ κόλν κηα ζύλδεζε κε ην 

Γηαδίθηπν θαη έλαλ πξνζσπηθό ππνινγηζηή ή HDTV πνπ 

ζπλδέεηαη κε έλαλ ππνινγηζηή ή αθόκα θαη έλα 3G θηλεηό 

ηειέθσλν. Σνλ Γεθέκβξην ηνπ 2005, ε mariposaHD έγηλε ε 

πξώηε IPTV δηαζέζηκε ζε HDTV format. Οη δηάθνξεο web 

portals πξνζθέξνπλ ηελ πξόζβαζε ζε απηά ηα ειεύζεξα 

θαλάιηα IPTV.  

Σν 2006, ην AT&T πξνώζεζε ηελ ππεξεζία U-Verse IPTV. Ζ 

AT&T πξόζθεξε πάλσ από 300 θαλάιηα ζε 11 πόιεηο. 

Υξεζηκνπνηώληαο ηα πξσηόθνιια IP, ην AT&T έρεη ρηίζεη έλα 

ηδησηηθό δίθηπν IP απνθιεηζηηθά γηα ηελ ηειενπηηθή κεηαθνξά. 

Ζ ηερλνινγία IPTV παξέρεη επηπξόζζεηεο δηαδξαζηηθέο 

(interactive) ππεξεζίεο κέζσ ηεο ηειεόξαζεο, κία από απηέο 

είλαη ε ππεξεζία video-on-demand (VoD). Σν VoD επηηξέπεη 

ζηνλ πειάηε λα πεξηεγεζεί ζ’ έλα on line πξόγξακκα ή ζ’ έλα 

θαηάινγν ηαηληώλ, λα παξαθνινπζήζεη trailers ησλ αληίζηνηρσλ 

ηαηληώλ θαη ζηε ζπλέρεηα λα επηιέμεη κία από ηηο 

πξνεπηιεγκέλεο εγγξαθέο. Ζ δηάηαμε ηνπ αληηθεηκέλνπ πνπ 

έρεη επηιεγεί, μεθηλά ζρεδόλ αθαξηαία ζηελ ηειεόξαζε ή ζηνλ 

ππνινγηζηή ηνπ πειάηε. 

Ζ δηαζύλδεζε γίλεηαη σο εμήο: όηαλ ν πειάηεο επηιέμεη ηελ ηαηλία 

πνπ επηζπκεί, κία point-to-point κνλαδηθή ζύλδεζε έρεη ζπζηαζεί 

κεηαμύ ηνπ απνθσδηθνπνηεηή ηνπ πειάηε (set-top box ή PC) θαη 

ηνλ δηαλεκεηή streaming server. ΢πγρξόλσο ην VoD  παξέρεη 

ζηνπο ηειηθνύο ρξήζηεο ηελ δπλαηόηεηα λα παξεκβαίλνπλ ζηελ 

έλαξμε, ζηνλ ηεξκαηηζκό, ζηελ γξήγνξε πξνζπέιαζε πξνο ηα 
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εκπξόο ή πξνο ηα πίζσ, ηελ πεξηζηαζηαθή παύζε ή ηελ πξνβνιή 

ζε αξγή θίλεζε ηνπ πξνγξάκκαηνο, ιεηηνπξγώληαο όπσο ζε έλα 

VCR ή DVD ζύζηεκα. Ζ ςεπδαίζζεζε, παξέκβαζεο ζηελ 

ιεηηνπξγία ηνπ πξνγξάκκαηνο εμαζθαιίδεηαη από ην RTSP (Real 

Time Streaming Protocol).  

Οη πην ζπλεζηζκέλνη θσδηθνπνηεηέο πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη γηα  

VoD είλαη νη MPEG-2, MPEG-4 and VC-1. 

Παξάιιεια ην VoD δελ ζρεηίδεηαη κε ηελ ππεξεζία επηινγήο 

ηαηληώλ, αιιά επηηξέπεη ζηνπο ηειηθνύο ρξήζηεο λα επηιέμνπλ 

κεηαμύ ησλ πξόζθαηα απειεπζεξσκέλσλ ηαηληώλ θαη ησλ 

δσληαλώλ κεηαδόζεσλ, θαζώο ν server δηαζέηεη κηθξή 

απνζεθεπηηθή ηθαλόηεηα. ΢ην πιαίζην απηό ζα κπνξνύζε λα 

ζεσξεζεί όηη δηαθέξεη κόλν ειάρηζηα από ηελ ππεξεζία ηνπ 

broadcasting σζηόζν πνιιέο αιιά θαη ζεκαληηθέο δηαθνξέο 

ππάξρνπλ κεηαμύ VoD θαη broadcasting. Ζ πην ραξαθηεξηζηηθή 

είλαη ην όηη ην VoD είλαη κηα unicasting ηερλνινγία ελώ ην 

broadcasting είλαη multicasting ππεξεζία. Με ηνλ όξν Unicast 

πεξηγξάθνπκε ηε δηαδηθαζία επηθνηλσλίαο, όπνπ έλα θνκκάηη 

πιεξνθνξίαο  απνζηέιιεηαη από έλα ζεκείν ζε έλα άιιν 

ζεκείν. ΢ε απηή ηελ πεξίπησζε ππάξρεη κόλν έλαο 

απνζηνιέαο, θαη έλαο δέθηεο. Από ηελ άιιε, Multicast είλαη ν 

όξνο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα πεξηγξάςεη ηελ επηθνηλσλία, 

όπνπ έλα θνκκάηη πιεξνθνξίαο απνζηέιιεηαη από έλα ή 

πεξηζζόηεξα ζεκεία ζε κηα ζεηξά από άιια ζεκεία. ΢ηελ 

πεξίπησζε απηή, κπνξεί λα ππάξμνπλ έλαο ή πεξηζζόηεξνη 

απνζηνιείο θαη νη πιεξνθνξίεο λα δηαλέκνληαη ζε έλα ζύλνιν 

απνδεθηώλ. 

Σν πεξηερόκελν ηνπ VoD είλαη ζπλήζσο θσδηθνπνηεκέλν ζε 

κηα πξνζπάζεηα λα εμαζθαιηζηεί ε πξνζηαζία ηνπ. Παξά ην 

γεγνλόο όηη ε θξππηνγξάθεζε ησλ δνξπθνξηθώλ θαη 

θαισδηαθώλ ηειενπηηθώλ εθπνκπώλ είλαη κηα παιηά πξαθηηθή, 

ζηελ ηερλνινγία IPTV κπνξεί απνηειεζκαηηθά λα ζεσξεζεί σο 

κηα κνξθή δηαρείξηζεο ςεθηαθώλ δηθαησκάησλ. Γηα 

παξάδεηγκα κία ηαηλία πνπ έρεη επηιέγεη, κπνξεί λα 

πξνβάιιεηαη γηα 24 ώξεο κεηά ηελ πιεξσκή ελώ κεηά ηελ 

πάξνδν ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ ρξνληθνύ δηαζηήκαηνο είλαη κε 

δηαζέζηκε. [1], [2] 

2. Τπεξεζίεο VoD 

Ζ IPTV παξέρεη έλα επξύ ζύλνιν εηεξνγελώλ ππεξεζηώλ, νη 

νπνίεο δηαθνξνπνηνύληαη ζεκαληηθά από ηελ παξαδνζηαθή 

ςεθηαθή ηειεόξαζε θπξίσο ζε όηη αθνξά ηηο VoD ππεξεζίεο. Οη 

VoD ππεξεζίεο βαζίδνληαη ζηε μερσξηζηή κεηάδνζε 

πεξηερνκέλνπ πξνο ηνλ ρξήζηε θαη κόλν όηαλ ν ίδηνο ν ρξήζηεο 

έρεη εθθξάζεη ελδηαθέξνλ γηα ην πεξηερόκελν απηό. ΢ηε ζπλέρεηα 

παξνπζηάδνπκε ηηο ππεξεζίεο-πξνγόλνπο ησλ VoD ππεξεζηώλ, 

θαζώο θαη θάπνηνπο από ηνπο δηαθόξνπο ηύπνπο VoD 

ππεξεζηώλ.΢ην ηέινο ηνπ θεθαιαίνπ παξαζέηνπκε θαη ηηο πην 

ζπλεζηζκέλεο θαηεγνξίεο ρξεζηώλ ησλ ππεξεζηώλ ηνπ VoD. 

2.1 Πξόγνλνη ησλ VoD ππεξεζηώλ 

Πξόδξνκνη ησλ VoD ππεξεζηώλ ζεσξνύληαη ε Broadcast 

ππεξεζία (no-VoD) θαη ε ππεξεζία Pay-Per-View (PPV). H 

Broadcast ππεξεζία, είλαη παξόµνηα µε ηελ παξαδνζηαθή TV 

ζηελ νπνία ν ρξήζηεο είλαη παζεηηθόο δέθηεο θαη δελ έρεη 

θαζόινπ έιεγρν. Από ηελ άιιε, ζηελ ππεξεζία Pay-Per-View νη 

ρξήζηεο αθνύ εγγξαθνύλ θαη πιεξώζνπλ έρνπλ ηε δπλαηόηεηα λα 

παξαθνινπζήζνπλ ζπγθεθξηµέλα πξνγξάµµαηα γηα όζν απηά 

δηαξθνύλ. Γη’ απηό ην ιόγν απηέο νη ππεξεζίεο δε είλαη ζαλ ην 

ιεγόκελν True Video-on-Demand (T-VoD), όπνπ ν ρξήζηεο έρεη 

ηνλ απόιπην έιεγρν πάλσ ζην πξόγξαµµα πνπ παξαθνινπζεί. Ο 

όξνο T-VoD ρξεζεκνπνηνύληαλ παιαηόηεξα, ζήκεξα όκσο 

ηαπηίδεηαη κε ηνλ όξν VoD. 

 

2.2 IVOD (Interactive Video on Demand) 

Οη δηαδξαζηηθέο ππεξεζίεο VoD είλαη απηέο πνπ 

ρξεζηκνπνηνύληαη ζήκεξα ζηε ςεθηαθή ηειεόξαζε. Σν βίληεν 

είλαη δηαζέζηκν ζηνπο ζπλδξνκεηέο κε κηα ζηαζεξή ρξέσζε θαη 

γηα θάπνην πεξηνξηζκέλν ρξνληθό δηάζηεκα. Όια ηα ζηνηρεία 

βίληεν πνπ είλαη δηαζέζηκα είλαη νξαηά ζηνλ ρξήζηε κέζσ 

πινήγεζεο ζε έλα ειεθηξνληθό θαηάινγν. Όηαλ ν ρξήζεο 

επηιέμεη ην βίληεν πνπ επηζπκεί λα παξαθνινπζήζεη, ην βίληεν 

δηαλέκεηαη κέζσ unicast stream από ηνλ VoD εμππεξεηεηή ζην 

set top box ηνπ ρξήζηε. ΢ε ηέηνηνπ είδνπο ππεξεζίεο ν ρξήζηεο 

έρεη ζηε δηάζεζε ηνπ πιήζνο δηαδξαζηηθώλ ιεηηνπξγηώλ, όπσο νη 

παξαθάησ: 

•Play/Resume : δπλαηόηεηα εθθίλεζεο ελόο ηειενπηηθνύ 

πξνγξάκκαηνο από ηελ αξρή ή ζπλέρεηαο κεηά από κηα πξνζσξηλή 

δηαθνπή ηνπ. 

•Stop : δπλαηόηεηα πξνζσξηλήο ή νξηζηηθήο δηαθνπήο ηνπ 

ηειενπηηθνύ πξνγξάκκαηνο. 

•Pause : δπλαηόηεηα «παγώκαηνο» ηεο εηθόλαο. 

•Jump forward : δπλαηόηεηα κεηαθνξάο ζε κηα ζπγθεθξηκέλε 

ρξνληθή ζηηγκή πξνο ηα εκπξόο ηνπ ηειενπηηθνύ πξνγξάκκαηνο. 

•Jump backward : δπλαηόηεηα κεηαθνξάο ζε κηα ζπγθεθξηκέλε 

ρξνληθή ζηηγκή πξνο ηα πίζσ ηνπ ηειενπηηθνύ πξνγξάκκαηνο. 

•Fast Forward : δπλαηόηεηα ηνπ ρξήζηε λα πξνρσξήζεη πξνο ηα 

εκπξόο ην ηειενπηηθό πξόγξακκα γξήγνξα κε εηθόλα θαη ήρν. 

•Slow Down : δπλαηόηεηα ηνπ ρξήζηε λα πξνρσξήζεη πξνο ηα 

εκπξόο ην ηειενπηηθό πξόγξακκα ζε κηα ηαρύηεηα κηθξόηεξε από 

ηελ θαλνληθή κε εηθόλα θαη ήρν. 

•Reverse : δπλαηόηεηα ηνπ ρξήζηε λα πξνρσξήζεη πξνο ηα πίζσ 

ην ηειενπηηθό πξόγξακκα  ζηελ θαλνληθή ηαρύηεηα κε εηθόλα θαη 

ήρν. 

•Fast Reverse : δπλαηόηεηα ηνπ ρξήζηε λα πξνρσξήζεη πξνο ηα 

πίζσ ην ηειενπηηθό πξόγξακκα γξήγνξα κε εηθόλα θαη ήρν. 

•Slow Reverse : δπλαηόηεηα ηνπ ρξήζηε λα πξνρσξήζεη πξνο ηα 

εκπξόο ην ηειενπηηθό πξόγξακκα ζε κηα ηαρύηεηα κηθξόηεξε από 

ηελ θαλνληθή κε εηθόλα θαη ήρν. 

•Άιιεο δηαδξαζηηθέο επηινγέο όπσο δπλαηόηεηα λα δηαιέμεη λα 

δεη ν ρξήζηεο ζπγθεθξηκέλεο δηαθεκίζεηο, λα κάζεη πιεξνθνξίεο 

γηα ηα ηειενπηηθά πξνγξάκκαηα ή δπλαηόηεηα αθόκε θαη αγνξάο 

αγαζώλ. [2] 

2.3 NearVoD (Πξνζεγγηζηηθό VoD) 

H ππεξεζία NearVoD αλαθέξεηαη ζε έλα ζύζηεκα, ζην νπνίν 

αξρίδεη ην ίδην πξόγξακκα ζε δηαθνξεηηθά θαλάιηα κε κία 

ρξνληθή δηαθνξά κεηαμύ ηνπο (staggering time), γηα παξάδεηγκα 

θάζε 10 ιεπηά. Ζ ηδέα είλαη, όηη όηαλ έλαο ρξήζηεο ράζεη ηελ 

αξρή ηνπ ηειενπηηθνύ πξνγξάκκαηνο πνπ ηνλ ελδηαθέξεη, λα 

κπνξεί λα ην δεη θαη πάιη από ηελ αξρή ζε θάπνην άιιν θαλάιη 

κεηάδνζήο ηνπ. Ζ ππεξεζία επηηξέπεη ζηνπο ζπλδξνκεηέο, ηηο 

ιεηηνπξγίεο ηνπ fast forward θαη ηνπ reverse.Όηαλ θάπνηνο 

ζπλδξνκεηήο θάλεη fast forward ή reverse ζηελ νπζία αιιάδεη 

θαλάιη θαη βιέπεη θάπνην άιιν πνπ έρεη ην ίδην πεξηερόκελν αιιά 

κεηαηνπηζκέλν ρξνληθά θάπνηα ιεπηά. [5]  
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Έλα παξάδεηγκα ελόο ζπζηήκαηνο NearVoD θαίλεηαη ζηελ εηθόλα 

2.1, όπνπ έλαο πνδνζθαηξηθόο αγώλαο κεηαδίδεηαη ζε 4 θαλάιηα. 

Έηζη, έλαο ζπλδξνκεηήο κπνξεί λα αιιάδεη θαλάιηα κε ην λα 

θάλεη reverse ή fast forward θάζε 10 ιεπηά. Δπίζεο, ν 

ζπλδξνκεηήο κπνξεί λα ρξεζηκνπνηήζεη έλα απιό κελνύ γηα λα 

επηιέμεη κηα ζπγθεθξηκέλε ώξα πνπ επηζπκεί λα δεη ην 

πξόγξακκα. Σελ ώξα πνπ όξηζε ν ζπλδξνκεηήο, ην set top box 

ζπγρξνλίδεηαη απηόκαηα κε ην θαηάιιειν θαλάιη θαη αξρίδεη λα 

απνθξππηνγξαθεί ην ηειενπηηθό πξόγξακκα. 

 

Εηθόλα 2.1: ΢ύζηεκα NearVoD [38] 

Έλα ζύζηεκα NearVoD απνηειείηαη από έλαλ κεγάιν αξηζκό από 

ππνζπζηήκαηα πιηθνύ θαη ινγηζκηθνύ, ηα νπνία 

ρξεζηκνπνηνύληαη γηα λα απνζεθεύνπλ, πξνγξακκαηίδνπλ θαη 

δηαλέκνπλ πεξηερόκελν βίληεν. Απηή ε ππεξεζία είλαη πνιύ 

ρξήζηκε ζε πεξηπηώζεηο πνπ έλαο πνιύ κεγάινο αξηζκόο 

ζπλδξνκεηώλ επηζπκεί λα παξαθνινπζήζεη ην ίδην πεξηερόκελν. 

Παξόια απηά, ην NearVoD δελ απαηηεί ηόζνπο πνιινύο πόξνπο 

όζν νη ππόινηπεο ππεξεζίεο VoD θαη πνιινί πάξνρνη ηεο IPTV 

ην βιέπνπλ ζαλ κία ελαιιαθηηθή ηνπ VoD. Σν κεγαιύηεξν 

κεηνλέθηεκά ηνπ είλαη όηη νη ρξήζηεο ζα πξέπεη λα πεξηκέλνπλ 

θάπνην δηάζηεκα, πξηλ ην πεξηερόκελν γίλεη δηαζέζηκν. 

2.4 Music on Demand  

Οη πάξνρνη ππεξεζηώλ VoD πξνζθέξνπλ ζηνπο ζπλδξνκεηέο θαη 

ην θαηέβαζκα κνπζηθήο θαη κνπζηθώλ θνκκαηηώλ, 

ρξεζηκνπνηώληαο ηελ ηειεόξαζε. Έηζη, ν ρξήζηεο κπνξεί λα 

αλαδεηήζεη θαη λα θαηεβάζεη ηα αγαπεκέλα ηνπ ηξαγνύδηα από 

κία κεγάιε ςεθηαθή βηβιηνζήθε. 

2.5 Movie on Demand  

Ζ πην ζπλεζηζκέλε VoD εθαξκνγή είλαη ε Μovie on Demand. 

Με απηή δηαθηλείηαη βίληεν πνηόηεηαο DVD, δηακέζνπ ελόο 

ςεθηαθνύ δηθηύνπ. Φπζηθά ππνζηεξίδεηαη δηαδξαζηηθόο έιεγρνο 

(κε ιεηηνπξγίεο όπσο stop, start θηι). Σν κνληέιν ηνπ παξόρνπ 

παξέρεη ζηνλ ρξήζηε κηα ιίζηα κε ηηο ηαηλίεο πνπ κπνξεί λα 

θαηεβάζεη ζην set top box γηα λα δεη. Παξόκνηα ππεξεζία κε ηελ 

Movie on Demand είλαη ην HDVoD(High Definition VoD), πνπ 

όπσο ιέεη ην όλνκα επηηξέπεη ζηνπο ζπλδξνκεηέο λα θαηεβάζνπλ 

κία πιεζώξα βίληεν ζε πνηόηεηα πςειήο επθξίλεηαο γηα λα ηα 

δνπλ ζε νζόλεο HD ή ηειενξάζεηο πνπ λα ππνζηεξίδνπλ ηελ HD 

ηερλνινγία.  

2.6 Subscription VoD (SVoD) 

Σν SvoD είλαη κηα ζρεηηθά λέα ππεξεζία πνπ ρξεζηκνπνηεί ην ίδην 

δίθηπν δηαλνκήο κε ην Movie on Demand. Όπσο ιέεη θαη ην 

όλνκα, απηή ε έθδνζε ηνπ VoD είλαη κία ζπλδξνκεηηθή 

ππεξεζία, ζηελ νπνία νη ζπλδξνκεηέο ρξεώλνληαη κεληαία. Απηή 

ε ππεξεζία παξέρεη ζηνπο ζπλδξνκεηέο ηε δπλαηόηεηα λα δνπλ 

κία ιίζηα ηαηληώλ ή εθπνκπώλ όπνηε ζέινπλ απηνί γηα όζν 

δηάζηεκα είλαη ζπλδξνκεηέο Ζ ππεξεζία απηή επηηξέπεη ζηνπο 

ζπλδξνκεηέο ηελ πξόζβαζε ζε πάλσ από 100 πξνγξάκκαηα πνπ 

ελεκεξώλνληαη εβδνκαδηαία. Δξεπλεηηθά απνηειέζκαηα δείρλνπλ 

όηη ε ρξήζε VoD ππεξεζηώλ απμάλεηαη κε ηε ζπγθεθξηκέλε 

ππεξεζία. [5] 

 

 

2.7 Free on Demand (FoD)  

Ζ ππεξεζία FoD είλαη παξόκνηα κε ηελ SVoD κε ηε δηαθνξά όηη 

παξέρεη ζηνπο ζπλδξνκεηέο δσξεάλ πξόζβαζε ζε κηα βηβιηνζήθε 

πεξηερνκέλσλ, πνπ κπνξεί λα πεξηιακβάλεη ηειενπηηθά 

πξνγξάκκαηα, ηαηλίεο ή θαη κνπζηθά βίληεν. Ζ ρξήζε ηνπ FoD 

εληζρύεη ηνπο παξόρνπο ζηνλ αληαγσληζκό αθνύ είλαη έλαο 

ζεκαληηθόο ιόγνο επηινγήο ηνπο από ηνπο ρξήζηεο. 

2.8 Television on Demand (ToD) 

Ζ ππεξεζία ToD είλαη ε πην ζύγρξνλε κέζνδνο γηα λα 

παξαθνινπζεί θαλείο ηειεόξαζε. Τινπνηείηαη κε ηελ εγγξαθή 

δσληαλά κεηαδηδόκελσλ ηειενπηηθώλ πξνγξακκάησλ. Απηά ηα 

εγγεγξακκέλα ηειενπηηθά πξνγξάκκαηα απνζεθεύνληαη ζε κηα 

ζπζηνηρία δηαθνκηζηώλ. Μόιηο απνζεθεπηνύλ ζην δηαθνκηζηή, 

κπνξνύλ λα ηεζνύλ πξνο ζέαζε νπνηαδήπνηε ζηηγκή. Έηζη γηα 

παξάδεηγκα, ν ρξήζηεο κπνξεί λα δεη κηα θάζε ζε έλαλ 

πνδνζθαηξηθό αγώλα μαλά, λα δεη ηνλ αγώλα από ηελ αξρή αλ 

έρεη ήδε αξρίζεη θαη γεληθά λα αιιειεπηδξά δηαδξαζηηθά κε ην 

ηειενπηηθό πξόγξακκα. Από ηελ πιεπξά ηνπ παξόρνπ, απηή ε 

πινπνίεζε απαηηεί επηπιένλ απνζεθεπηηθό ρώξν θαη πιηθό γηα λα 

θσδηθνπνηήζεη ηα ςεθηαθά ζήκαηα από ηηο δηάθνξεο πεγέο ζε 

πξαγκαηηθό ρξόλν. 

2.9 Time Shifted TV (TSTV) 

Σν TSTV είλαη έλαο ζπλδηαζκόο ηεο θιαζηθήο broadcast 

ηειεόξαζεο θαη ηνπ VoD, δειαδή νη ιεηηνπξγίεο pause, fast 

forward θαη reverse είλαη δηαζέζηκεο γηα ηα δσληαλά θαλάιηα. 

΢ηελ νπζία κε ην πνπ γίλεηαη ε ιεηηνπξγία ηνπ reverse ή ηνπ 

pause, ην πεξηερόκελν ηνπ δσληαλνύ θαλαιηνύ πνπ πξνβάιιεηαη 

εθείλε ηε ζηηγκή απνζεθεύεηαη πξνζσξηλά είηε ζε έλα θεληξηθό 

εμππεξεηεηή είηε ζην εμνπιηζκό ηνπ ρξήζηε αλ ην set top box 

δίδεη απηή ηε δπλαηόηεηα. 

2.10 Catch-up TV (CUTV) 

Ζ ππεξεζία CUTV απνηειεί επέθηαζε ηεο ππεξεζίαο TSTV. Ζ 

ζπγθεθξηκέλε ππεξεζία παξέρεη απνζήθεπζε ελόο δσληαλνύ 

θαλαιηνύ θαη ηελ παξαθνινύζεζε ηνπ από ην ρξήζηε ζε ζηηγκή 

πνπ εθείλνο ζα επηιέμεη κέζα ζε ζπγθεθξηκέλα ρξνληθά 

πεξηζώξηα. Σν πνηα θαλάιηα ή πνην κέξνο ηνπ ηειενπηηθνύ 

πξνγξάκκαηνο ζα απνζεθεπηεί απνθαζίδεηαη από ηνλ πάξνρν. Ζ 

απνζήθεπζε γίλεηαη ζε έλαλ θεληξηθό εμππεξεηεηή θαη ην 

πεξηερόκελν θηάλεη ζην ζπλδξνκεηή ζαλ έλα unicast stream. 

2.11 Push VoD 

H ηερληθή Push VoD ρξεζηκνπνηείηαη από δηάθνξνπο 

ξαδηνηειενπηηθνύο θνξείο θαη αλαθέξεηαη ζε ζπζηήκαηα πνπ δελ 

έρνπλ ηε δπλαηόηεηα παξνρήο ππεξεζίαο VoD ή ζε 

ξαδηνηειενπηηθνύο νξγαληζκνύο πνπ επηζπκνύλ λα 

βειηηζηνπνηήζνπλ ηελ ππνδνρή ηνπο ζε ζπλερή ξνή βίληεν (video 

streaming) κε πξνθόξησζε (preloading) ησλ πην δεκνθηιώλ 

πεξηερνκέλσλ ζηε ζπζθεπή ηνπ θαηαλαισηή. ΢ύκθσλα κε ηελ 
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ππεξεζία Push VoD έλαο VoD server απνζηέιεη ην επηιεγκέλν 

πεξηερόκελν ηνπ βίληεν ζηνλ Personal Video Recorder (PVR).  

Σν PVR είλαη κηα ειεθηξνληθή ζπζθεπή ηνπ πειάηε (κπνξεί 

βέβαηα λα είλαη θαη έλα ινγηζκηθό), πνπ έρεη ηε δπλαηόηεηα 

απνζήθεπζεο βίληεν ζε ςεθηαθή κνξθή ζε ζθιεξό δίζθν. Σν 

PVR επηηξέπεη ζην ζπλδξνκεηή λα απνζεθεύζεη ην πεξηερόκελν 

ελόο ή πεξηζζόηεξσλ δσληαλώλ θαλαιηώλ θαη ηνπ δίδεη ηελ 

δπλαηόηεηα λα ην παξαθνινπζήζεη εηεξνρξνληζκέλα ζε ζρέζε κε 

ηελ ώξα πνπ πξνβιήζεθε. Γηαθξίλεηαη ζην client based PVR θαη 

ζην Network based PVR. Ζ δηαθνξά ηνπο είλαη όηη ζηελ πξώηε 

πεξίπησζε ε απνζήθεπζε γίλεηαη ζηνλ εμνπιηζκό ηνπ ρξήζηε (set 

top box), ελώ ζηε δεύηεξε πεξίπησζε ε απνζήθεπζε γίλεηαη ζε 

θάπνηνλ θεληξηθό εμππεξεηεηή. 

Ζ κεηαθνξά βίληεν πνπ γίλεηαη ζε απηή ηε ηερληθή 

πξαγκαηώλεηαη ζπλήζσο αξγά ην βξάδπ, πνπ δελ ππάξρεη κεγάιε 

θίλεζε ζην δίθηπν. Ζ ινγηθή απηήο ηεο ππεξεζίαο είλαη λα 

κεησζνύλ όζν γίλεηαη πεξηζζόηεξν νη ζπκθνξήζεηο ηνπ δηθηύνπ, 

όηαλ πξνζπαζνύλ πνιινί ζπλδξνκεηέο λα θαηεβάζνπλ θάηη καδί. 

Οη ρξήζηεο κπνξνύλ λα δνπλ ην πεξηερόκελν πνπ έρνπλ δεηήζεη, 

όπνηε απηνί ζέινπλ θαη ρσξίο θακία θαζπζηέξεζε. Ζ πνζόηεηα 

ηνπ πεξηερνκέλνπ VoD πνπ απνζεθεύεηαη ζην PVR εμαξηάηαη 

από ηελ ηερληθή ζπκπίεζεο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη θαη από ην 

κέγεζνο ηνπ δίζθνπ. Δπεηδή ην απνζεθεπκέλν βίληεν 

θαηαιακβάλεη ρώξν ζην ζθιεξό δίζθν ηνπ PVR, ζπλήζσο 

ζβήλεηαη κεηά ην πέξαο κηαο εβδνκάδνο ώζηε λα δεκηνπξγεζεί 

ρώξνο γηα λέν πιηθό. Πξόζθαηα εκθαλίζηεθε ζηελ αγνξά ε 

επόκελε γεληά ηεο ππεξεζίαο Push VoD ε νπνία, κε ηε ρξήζε 

απνηειεζκαηηθώλ κεραληζκώλ δηόξζσζεο ζθάικαηνο, κπνξεί λα 

απειεπζεξώζεη ζεκαληηθή πνζόηεηα ηνπ εύξνπο δώλεο θαη λα 

απνδώζεη πεξηζζόηεξα από όηη έλα απιό βίληεν, όπσο γηα 

παξάδεηγκα δηαδξαζηηθέο εθαξκνγέο. 

2.12 Extended Video on Demand (EVoD) 

΢ε απηό ην κνληέιν, ην βίληεν πεξηερόκελν ζηέιλεηαη ζηνλ 

εμνπιηζκό ηνπ ρξήζηε, ην νπνίν ζηε ζπλέρεηα θάλεη εθηξνπή ηνπ 

πεξηερνκέλνπ ζε κηα άιιε ζπζθεπή, ζε κηα άιιε ηνπνζεζία. ΢ηελ 

εηθόλα 2.2 θαίλεηαη έλα παξάδεηγκα ηνπ EVoD. 

   

Εηθόλα 2.2 Μνληέιν δηαλνκήο EVoD [38] 

Σν set top box ηνπ ρξήζηε είλαη ζπλδεδεκέλν ζε κηα άιιε 

ζπζθεπή, ε νπνία παίξλεη ηελ έμνδν(output) από ην set top box 

θαη ην θσδηθνπνηεί ζε κηα κνξθή θαηάιιειε γηα δηαλνκή κέζσ 

πνιιώλ δηαθνξεηηθώλ ηύπσλ επξπδσληθώλ δηθηύσλ. ΢ην 

παξάδεηγκα, ην πεξηερόκελν VoD θσδηθνπνηείηαη θαη ζηέιλεηαη 

κέζσ ελόο δηθηύνπ 3G ζε έλα ηειέθσλν πνπ ππνζηεξίδεη ηε 

ζέαζε mobile TV ππεξεζηώλ. Απηή ε ηερληθή επηηξέπεη ζε 

θηλεηνύο ζπλδξνκεηέο λα βιέπνπλ VoD πεξηερόκελν. [38] 

2.13 Καηεγνξίεο ρξεζηώλ 

Πνιινί είλαη νη ρξήζηεο ησλ ππεξεζηώλ ηνπ VoD. Παξαθάησ 

ζεκεηώλνπκε ηνπο πην ζπλεζηζκέλνπο. Απηνί είλαη: 

•Μεµνλσµέλνη ζπλδξνµεηέο: νη απινί ρξήζηεο VoD ππεξεζηώλ.  

•Ξελνδνρεηαθέο εγθαηαζηάζεηο: πνιιέο µεγάιεο μελνδνρεηαθέο 

εγθαηαζηάζεηο, θπξίσο ζην εμσηεξηθό, παξέρνπλ NearVoD ή 

θάπνηα άιιε από ηηο VoD ππεξεζίεο. Ζ εθαξµνγή έγθεηηαη ζηελ 

εγθαηάζηαζε ελόο ηνπηθνύ ζπζηήµαηνο VoD, ην νπνίν παξέρεη 

βίληεν ή παηρλίδηα ζηελ ηειενπηηθή ζπζθεπή ή ζην ηεξµαηηθό 

θάζε δσµαηίνπ, ή αθόµα θαη ζε εηδηθέο θνηλόρξεζηεο αίζνπζεο.  

•Φνξείο εθπαίδεπζεο: νη θνξείο εθπαίδεπζεο µπνξνύλ λα 

ρξεζηµνπνηήζνπλ µηα ηνπηθή εγθαηάζηαζε VoD γηα ηελ 

ππνζηήξημε µαζεµάησλ θαη ζεµηλαξίσλ. Ζ εγθαηάζηαζε µπνξεί 

λα ρξεζηµνπνηεζεί ζαλ έλα ζύζηεµα offline εθπαίδεπζεο από 

απόζηαζε, µε εθαξµνγή ζε ηνπηθή θιίµαθα.  

•Δηδεζενγξαθηθνί ζηαζµνί: νη εηδεζενγξαθηθνί ζηαζµνί µπνξνύλ 

λα παξέρνπλ ζε ηδηώηεο εηδεζενγξαθηθό δειηίν (On Line News) 

θαηόπηλ αίηεζεο.  

•∆ηαθεµηζηηθά γξαθεία: ηα δηαθεµηζηηθά γξαθεία µπνξνύλ λα 

ρξεζηµνπνηήζνπλ ηα ζπζηήµαηα VoD γηα λα ζπγθεληξώλνπλ 

πιεξνθνξίεο από ηνπο θαηαλαισηέο µε θόζηνο πνιύ µηθξόηεξν 

από ην ζπλεζηζµέλν. [51] 

3 Αξρηηεθηνληθή ζπζηεκάησλ VoD 

Ζ ιεηηνπξγία ελόο ζπζηήκαηνο VoD βαζίδεηαη ζηελ βηβιηνζήθε 

ησλ ςεθηαθώλ πεξηερνκέλσλ πνπ βξίζθεηαη ζε έλαλ server θαη 

κπνξεί λα πξνζπειαζηεί από ηα Internet Protocol Television 

Consumer Devices (IPTVCDs) ησλ ρξεζηώλ. Ζ επηινγή ησλ VoD 

ηίηισλ από έλαλ ζπλδξνκεηή IPTV είλαη αξθεηά απιή δηαδηθαζία. 

Αξρηθά ν ζπλδξνκεηήο επηιέγεη έλαλ ηίηιν VoD από ηελ 

εθαξκνγή VoD, ζηε ζπλέρεηα ην IPTVCD δέρεηαη ηελ εληνιή θαη 

ζηέιλεη απηή ηελ νδεγία ζην θέληξν δεδνκέλσλ ηνπ IPTV. Σν 

ζύζηεκα CA (Conditional Access) ειέγρεη γηα λα επηβεβαηώζεη 

όηη ν ρξήζηεο έρεη ηελ άδεηα γηα λα δεη ηνλ ζπγθεθξηκέλν ηίηιν 

VoD. Μόιηο ε εμνπζηνδόηεζε νινθιεξσζεί, έλα unicast ξεύκα 

δεδνκέλσλ βίληεν πξνσζείηαη ζην πην θνληηλό θέληξν ζην 

ζπλδξνκεηή θαη ζηελ ζπλέρεηα ζην IPTVCD ηνπ. Σν ξεύκα 

δεδνκέλσλ θζάλεη ζηνλ ζπλδξνκεηή θαη ειέγρεηαη ζηελ ζπλέρεηα 

από απηόλ. 

Ζ ηερλνινγία VoD over IP  ζπλίζηαηαη από ηέζζεξα ζεκειηώδε 

ζηνηρεία:  

•έλα Γίθηπν Τςειήο Σαρύηεηαο Πξόζβαζεο  (High-speed Access 

Network) 

•ηνλ Σεξκαηηθό Δμνπιηζκό (Head End Equipment) 

•ηνλ Δγθαηεζηεκέλν Δμνπιηζκό ηνπ πειάηε - ρξήζηε (Customer 

Premises Equipment) 

•θαη ην Middleware 

3.1 Αξρηηεθηνληθή ΢πζηήκαηνο (System 

Architecture) 

Σν High-speed Access Network είλαη ην IP-Network όπνπ γηα ηελ 

ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο πξέπεη ηα Switches (δίθηπα 

κεηαγσγήο) λα ππνζηεξίδνπλ ην πξσηόθνιιν δξνκνιόγεζεο 

Internet Group Management Protocol (IGMP). 

Όπσο πξναλαθέξζεθε εθηόο από έλα πςειήο ρσξεηηθόηεηαο 

επξπδσληθό δίθηπν, ε αλάπηπμε ελόο ζπζηήκαηνο IPVoD απαηηεί 

θαη ηα εμήο: 

•IP-VoD servers 
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•IP-VoD πξσηόθνιια κεηαθνξάο 

•Μία δηαδξαζηηθή IP-VoD εθαξκνγή 

Σν Head-End είλαη ην πιηθό θαη ην ινγηζκηθό πνπ θαηαγξάθεη θαη 

απνζεθεύεη ην πεξηερόκελν, θαζώο θάλεη θαη ηε δηαρείξηζε ησλ 

ππεξεζηώλ γηα ηνπο ζπλδξνκεηέο.  Οη απνθσδηθνπνηεηέο (set-top-

box) γηα ηηο ηειενξάζεηο ησλ ρξεζηώλ είλαη επίζεο αλαγθαίνη. Σν 

Head-End θαηέρεη λεπξαιγηθό ξόιν θαη πεξηιακβάλεη ηα εμήο 

ζηνηρεία: 

 DVB to IP Gateway 

IP Gateway είλαη ε ζπζθεπή πνπ ιακβάλεη δνξπθνξηθό, 

θαισδηαθό, ή επίγεην ηειενπηηθό ζήκα θαη ην κεηαδίδεη ζε έλα 

δίθηπν IP ζε multicast κνξθή. 

 Middleware 

Σν Middleware είλαη ην θεληξηθό ηκήκα ηνπ ζπζηήκαηνο IPTV 

θαζώο ζπλδέεη ην IP set-top-box κε ηo IPTV head-end θαη 

θαζνξίδεη ην πεξηβάιινλ ηνπ ρξήζηε θαη ην ζύλνιν ησλ 

δηαζέζηκσλ ππεξεζηώλ πνπ ζέινπκε λα έρεη. ΢ηελ 

πξαγκαηηθόηεηα, ην Middleware ζπληνλίδεη ζρεδόλ ηα πάληα ζε 

έλα ζύζηεκα IPTV. 

 Billing System 

Σν Billing System είλαη γηα ηελ ηηκνιόγεζε ησλ ρξεζηώλ. 

 VoD/nVoD Server 

Απηή ε κνλάδα ηνπ δηαθνκηζηή είλαη απαξαίηεηε γηα ηελ παξνρή 

ησλ ππεξεζηώλ Video on Demand. Ζ ζπζθεπή πεξηέρεη 

απνζήθεπζεο πιηθνύ κε βηβιηνζήθε πνιπκέζσλ. Σν πεξηερόκελν 

από ηε βηβιηνζήθε παξέρεηαη θαηόπηλ αηηήκαηνο ηνπ ζπλδξνκεηή. 

 TVoD/Time Shifted TV Server 

Γηα ηελ παξνρή ππεξεζηώλ όπσο ε ηειεόξαζε θαηά παξαγγειία 

θαη ε Time-Shifted TV, ζα πξέπεη λα έρεηε επίζεο κηα μερσξηζηή 

κνλάδα δηαθνκηζηή πνπ ζα θαηαγξάθεη ηα επηιεγκέλα θαλάιηα 

TV θαη κεηαδίδνληαη ηε ζηηγκή πνπ ζέιεη ν ζπλδξνκεηήο. 

 Conditional Access System (CAS) 

Απηό είλαη έλα πξναηξεηηθό ζηνηρείν ηνπ ζπζηήκαηνο IPTV. 

Πξνζηαηεύεη ην πεξηερόκελν, απαηηώληαο θιεηδηά πξόζβαζεο. Ο 

ρεηξηζηήο κπνξεί λα δηαρεηξηζηεί ηελ πξόζβαζε γηα κεκνλσκέλνπο 

ζπλδξνκεηέο. 

Ο Δμνπιηζκόο ηνπ ρξήζηε πεξηιακβάλεη ηα εμήο ζηνηρεία: 

 IPTV PC Client 

Τπάξρεη ην ινγηζκηθό πνπ επηηξέπεη ζηνπο ρξήζηεο λα έρνπλ 

πξόζβαζε ζηηο ππεξεζίεο IPTV από ηνλ πξνζσπηθό ππνινγηζηή. 

Υξεζηκνπνηώληαο ην IPTV νη ζπλδξνκεηέο κπνξνύλ λα 

παξαθνινπζνύλ ηειενπηηθά θαλάιηα θαη λα έρνπλ πξόζβαζε ζε 

όιεο ηηο πξόζζεηεο ππεξεζίεο IPTV. 

 Set-top boxes 

Οη απνθσδηθνπνηεηέο (STB) απαηηνύληαη γηα ηελ πξόζβαζε ζηηο 

ππεξεζίεο IPTV ζηελ νζόλε ηεο ηειεόξαζεο. Δίλαη ν ζπλδεηηθόο 

θξίθνο κεηαμύ ηνπ Middleware θαη ηεο ηειεόξαζεο. Έλα set-top 

box ιακβάλεη ην ζήκα κέζσ ηνπ δηθηύνπ IP θαη ην κεηαηξέπεη ζε 

εηθόλα. [5] 

 

3.1.1 IP-VoD servers 

Δθηόο από ηηο πνιιέο δηαδηθαζίεο πνπ γίλνληαη ζηα θέληξα 

δεδνκέλσλ IPTV, όπσο ε θσδηθνπνίεζε, ε πνιππιεμία, θαη ε 

δηακόξθσζε ησλ δεδνκέλσλ, έλαο αξηζκόο servers πςειήο 

ρσξεηηθόηεηαο, είλαη εγθαηεζηεκέλνη γηα ηε δηαλνκή ησλ IP¬-

VoD ππεξεζηώλ ζε όια ηα set top boxes ησλ ρξεζηώλ. Ζ θύξηα 

ιεηηνπξγία απηώλ ησλ VoD servers είλαη λα ιακβάλνπλ θαη λα 

ζηέιλνπλ ην VoD πεξηερόκελν, κέζσ ελόο δηθηύνπ δηαλνκήο, ζηα 

set top boxes ησλ ρξεζηώλ. 

Οη IP VoD servers είλαη δεκηνπξγεκέλνη κε ειεθηξνληθά θαη 

ππνινγηζηηθά κέξε, όπσο νη ππνινγηζηέο. Έρνπλ κεγάιε 

επεμεξγαζηηθή ηζρύ, γξήγνξα ζπζηήκαηα εηζόδνπ/εμόδνπ (Η/Ο 

systems) θαη ηεξάζηην απνζεθεπηηθό ρώξν. Σα ηειεπηαία ρξόληα, 

νη ηηκέο ηνπο έρνπλ πέζεη αξθεηά, ελώ ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπο 

ζπλερώο αλαβαζκίδνληαη. Έλαο VoD server, όπσο θαη έλαο 

ζπλεζηζκέλνο server, πεξηιακβάλεη ηξνθνδνηηθά, ζθιεξνύο 

δίζθνπο, θαη πνιιέο CPU. Λακβάλεη δεδνκέλα VoD από πνιιέο 

πεγέο πεξηερνκέλσλ θαη κπνξεί λα δηαρεηξίδεηαη πνιιά 

δηαθνξεηηθά format δεδνκέλσλ, όπσο MPEG-2, H.264/AVC θαη 

VC-1. Με κηα έμνδν Gigabit Ethernet επηθνηλσλεί κε ην δίθηπν 

πξόζβαζεο. 

Ο server πεξηέρεη κηα κεγάιε βάζε δεδνκέλσλ από ηαηλίεο θαη 

ηειενπηηθά πξνγξάκκαηα. Ο server δέρεηαη αηηήκαηα γηα 

ζπγθεθξηκέλα δεδνκέλα βίληεν από ηα set top boxes ησλ ρξεζηώλ, 

βξίζθεη ζηε ζπλέρεηα ην βίληεν πνπ δεηείηαη θαη ην ζηέιλεη ζην 

set top box ηνπ ρξήζηε γηα λα ην δεη. Γεδνκέλα ηα νπνία 

ππάξρνπλ απνζεθεπκέλα ζηνπο VoD servers είλαη: ηαηλίεο, 

κνπζηθά βίληεν, επεηζόδηα ζεηξώλ, θαξηνύλ θαη παηδηθέο ζεηξέο, 

δειηία εηδήζεσλ ηνπηθά θαη δηεζλή, δειηία θαηξνύ, δηαθεκίζεηο, 

αζιεηηθά, αζιεηηθέο εθπνκπέο, θαη άιια. 

Σν κέγεζνο θαη νη δπλαηόηεηεο ησλ πεξηζζνηέξσλ VoD servers 

πνηθίιιεη, αλάινγα κε ηνλ πάξνρν. Παξόια απηά, νη πεξηζζόηεξνη 

VoD servers ππνζηεξίδνπλ ηα αθόινπζα ραξαθηεξηζηηθά: 

 Πξνρσξεκέλεο δπλαηόηεηεο streaming. To streaming 

πεξηιακβάλεη ηε ιήςε ηνπ πεξηερνκέλνπ θαη ηε 

κεηαθνξά ηνπ ζηνλ εζσηεξηθό δίαπιν ηνπ server, θαη 

ηελ πξνώζεζή ηνπ ζην δίθηπν δηαλνκήο ΗΡ. Απηή ε 

δηαδηθαζία έρεη βειηηζηνπνηεζεί ζηνπο VoD servers. 

 Δπθακςία ηνπ ζπζηήκαηνο. Ζ επθακςία ηνπ ινγηζκηθνύ 

θαη ηνπ πιηθνύ ησλ VoD servers είλαη απαξαίηεηε, ώζηε 

λα ππάξρεη γξήγνξε επαλαθνξά ηνπ ζπζηήκαηνο από 

ζθάικαηα θη απηό γηαηί ε ππεξεζία VoD ζα είλαη 

δηαζέζηκε 24 ώξεο ην 24σξν. Δπίζεο ηπρόλ ζθάικαηα, 

ζα πξέπεη λα δηαρεηξίδνληαη απνηειεζκαηηθά ρσξίο λα 

επεξεάδνπλ ηελ απόδνζε ηεο ππεξεζίαο ζηνπο 

ζπλδξνκεηέο. 

 Μεγάιν απνζεθεπηηθό ρώξν. Οη εμειηγκέλνη VoD 

servers πξέπεη λα έρνπλ ηε δπλαηόηεηα λα απνζεθεύνπλ 

εθαηνληάδεο terabytes ςεθηαθνύ πεξηερνκέλνπ. 

 Έιεγρν, Δπνπηεία. Σν ινγηζκηθό ηνπ server πξέπεη λα 

κεηξάεη ηελ απόδνζε ηνπ ζπζηήκαηνο θαη λα θξαηάεη 

ζηαηηζηηθά ζηνηρεία, θαζώο θαη λα εηδνπνηεί γηα ηπρόλ 

ζθάικαηα ή όηαλ δελ επηηπγράλνληαη ηα επηζπκεηά 

επίπεδα απόδνζεο. 

 Ηθαλόηεηα ηαπηόρξνλεο δηαρείξηζεο πνιιώλ ξεπκάησλ 

δεδνκέλσλ. Πνιινί ρξήζηεο ηαπηόρξνλα κπνξεί λα 

ζηέιλνπλ αηηήζεηο πξνο ηνπο VoD servers γηα δηάθνξα 

ξεύκαηα δεδνκέλσλ. Άξα νη VoD servers πξέπεη λα 

κπνξνύλ λα δηαρεηξίδνληαη ηαπηόρξνλα όιεο απηέο ηηο 

αηηήζεηο θαη όια απηά ηα ξεύκαηα δεδνκέλσλ. 

 Πνιιά format δεδνκέλσλ. Οη VoD servers πξέπεη λα 

έρνπλ ηε δπλαηόηεηα λα δηαρεηξηζηνύλ πνιιά format 
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δεδνκέλσλ, όπσο MPEG-2, VC1 θαη Ζ.264/AVC ζε 

έλα επξπδσληθό δίθηπν δηαλνκήο. 

 Γηαιεηηνπξγηθόηεηα. Ο video server ζπλεξγάδεηαη κε 

πνιιά άιια κέξε ηνπ πιηθνύ ηνπ δηθηύνπ, όπσο: 

 Σν ζύζηεκα ρξεώζεσλ πνπ ρξεώλεη ηνπο ζπλδξνκεηέο 

γηα θάζε ελνηθίαζε ή αγνξά. 

 Σα ζπζηήκαηα CA (Conditional access) θαη DRM 

(digital rights management) πνπ πξνζηαηεύνπλ ην 

απνζεθεπκέλν πεξηερόκελν. 

 Σνπο θσδηθνπνηεηέο πνπ θσδηθνπνηνύλ θαη ζπκπηέδνπλ 

ην ςεθηαθό πεξηερόκελν. 

 Δγγξαθή ηνπ πεξηερνκέλνπ ζε πξαγκαηηθό ρξόλν. Οη 

πην ζύγρξνλνη VoD servers κπνξνύλ λα ζπιιάβνπλ, θαη 

λα γξάςνπλ ην δσληαλό πεξηερόκελν ηειεόξαζεο κέζα 

ζε ιίγα δεπηεξόιεπηα. 

Ζ αξρηηεθηνληθή ηνπ πιηθνύ ελόο VoD server απνηειείηαη από 4 

θύξηα κέξε, ηνλ απνζεθεπηηθό ρώξν, ηνλ επεμεξγαζηή θαη ηε 

κλήκε, ηε δηαζύλδεζε ηνπ δηθηύνπ, θαη ην ινγηζκηθό. Ζ 

αιιειεπίδξαζε κεηαμύ ηνπο πεξηιακβάλεη ηα εμήο: Σν on demand 

πεξηερόκελν αξρεηνζεηείηαη από ην ππνζύζηεκα απνζήθεπζεο θαη 

κόιηο ζηαιεί κηα αίηεζε γηα έλα αξρείν βίληεν, ην αξρείν απηό 

ιακβάλεηαη από ην ππνζύζηεκα επεμεξγαζίαο θαη κλήκεο. ΢ηε 

ζπλέρεηα ην ππνζύζηεκα ηνπ δηθηύνπ, παθεηάξεη ηα δεδνκέλα 

βίληεν είηε ζε Asynchronous Transfer Mode cells (ΑΣΜ  cells: ην 

θειί ATM είλαη ε βαζηθή κνλάδα ηεο κεηαθνξάο πιεξνθνξηώλ 

ζηε Β-ISDN ATM επηθνηλσλία. Σν θύηηαξν απνηειείηαη από 53 

bytes. Πέληε από ηα bytes ζπλζέηνπλ ην πεδίν ηεο θεθαιίδαο θαη 

ηα ππόινηπα 48 bytes απνηεινύλ ην πεδίν πιεξνθνξηώλ ρξήζηε) 

είηε ζε παθέηα ΗΡ θαη ηα ζηέιλεη ζην δίθηπν. Σν ππνζύζηεκα ηνπ 

ινγηζκηθνύ είλαη ππεύζπλν γηα ηε δηαρείξηζε όιεο ηεο δηαδηθαζίαο 

   

(α) 

 (β) 

Εηθόλα 3.1 (α) Set-top box (STB)  κε android (β) IPTV ζηνλ 

ππνινγηζηή ηνπ ρξήζηε-πειάηε [5] 

 

3.1.1.1 Απνζεθεπηηθόο ρώξνο 

Οη Video servers ρξεζηκνπνηνύληαη σο ε θεληξηθή απνζεθεπηηθή 

πεγή γηα ηηο ππεξεζίεο VoD. Οη αλάγθεο γηα νινέλα θαη 

κεγαιύηεξν απνζεθεπηηθό ρώξν κεγαιώλνπλ, αθνύ ηα δεδνκέλα 

γίλνληαη νινέλα θαη πεξηζζόηεξα κε ηελ πξνζζήθε πεξηζζνηέξσλ 

κνπζηθώλ αξρείσλ θαη βίληεν. Έηζη ηα απνζεθεπηηθά ζπζηήκαηα 

κεγαιώλνπλ θαη απνζεθεύνπλ ηα δεδνκέλα ζε βηβιηνζήθεο 

βίληεν. Τπάξρνπλ 3 θαηεγνξίεο ζπζηεκάησλ απνζήθεπζεο πνπ 

ρξεζηκνπνηνύληαη από ηνπο VoD servers: κεραληθνί ζθιεξνί 

δίζθνη, δίζθνη SSMD (solid-state memory disks) θαη πβξηδηθέο 

ιύζεηο ( πνπ ζπλδπάδνπλ θαη ηα 2 ζπζηήκαηα). 

3.1.1.2 Επεμεξγαζηήο θαη κλήκε 

΢ηνπο VoD servers ρξεζηκνπνηνύληαη δπλαηνί επεμεξγαζηέο, 

πάληα ζηελ ηειεπηαία ιέμε ηεο ηερλνινγίαο γηα λα κπνξνύλ λα 

αληαπνθξίλνληαη ζηηο απμεκέλεο απαηηήζεηο ηεο πξόζβαζεο θαη 

ηεο δηαλνκήο ησλ ξεπκάησλ βίληεν. Ο αξηζκόο ησλ επεμεξγαζηώλ 

εμαξηάηαη από ην πόζν κεγάιν ζα είλαη ην ξεύκα δεδνκέλσλ 

βίληεν πνπ ζα δηαθηλείηαη ζην ζύζηεκα. Δθηόο από ηνπο 

επεμεξγαζηέο, ν video server ζα έρεη θαη έλα ζύζηεκα κλήκεο, 

όπνπ ζπλήζσο είλαη κλήκε RAM, γηα λα παξέρεη πξνζσξηλή 

απνζήθεπζε ησλ δεδνκέλσλ θαη έλα ρώξν cache γηα ηα δεδνκέλα. 

3.1.1.3 Δηαζύλδεζε ηνπ δηθηύνπ 

Παιηόηεξα, νη VoD servers ρξεζηκνπνηνύζαλ δηαζπλδέζεηο, όπσο 

DVB θαη ΑΣΜ γηα ηελ κεηαθνξά ησλ ζπκπηεζκέλσλ ξεπκάησλ 

δεδνκέλσλ ζην δίθηπν. Δπεηδή όκσο, νη απαηηήζεηο γηα 

ρσξεηηθόηεηα απμήζεθαλ, απηέο νη δηαζπλδέζεηο 

αληηθαηαζηάζεθαλ κε ηηο δηαζπλδέζεηο GigE θαη 10 GigE. Μία 

δηαζύλδεζε GigE κπνξεί λα ππνζηεξίμεη ξπζκνύο κεηάδνζεο ηεο 

ηάμεο ησλ 1000 megabits αλά δεπηεξόιεπην θαη κπνξεί λα 

κεηαθέξεη ηαπηόρξνλα 240 ξεύκαηα δεδνκέλσλ βίληεν MPEG-2 

κε έλαλ κέζν ξπζκό κεηάδνζεο 3.8 Mbps. Μηα δηαζύλδεζε ASI 

(Asynchronous serial interface) ζα κπνξνύζε λα κεηαθέξεη κόλν 

40 ηέηνηα ξεύκαηα δεδνκέλσλ. Απηό ην επηπιένλ bandwidth δίλεη 

πνιιέο δπλαηόηεηεο ζηνπο δηαρεηξηζηέο ηνπ δηθηύνπ. 

3.1.1.4 Σν ππνζύζηεκα ηνπ ινγηζκηθνύ 

Σν ζύζηεκα ηνπ ινγηζκηθνύ ειέγρεη θαη βειηηώλεη νιόθιεξε ηε 

δηαδηθαζία ηεο απνζηνιήο ησλ ξεπκάησλ δεδνκέλσλ βίληεν. 

Γηάθνξεο ηππηθέο δηαδηθαζίεο πνπ εθηειεί ην ινγηζκηθό είλαη: 

•Γηαρείξηζε ησλ ςεθηαθώλ ξεπκάησλ δεδνκέλσλ. 
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•Αλαλέσζε ηνπ ςεθηαθνύ πεξηερνκέλνπ. 

•Γηαρείξηζε ηεο αληηγξαθήο ησλ ςεθηαθώλ ξεπκάησλ. (ηα 

ξεύκαηα πνπ αληηγξάθνληαη θαη ζηέιλνληαη ζε πνιινύο ρξήζηεο 

ηαπηόρξνλα). 

•Γηαρείξηζε ησλ κεηαδεδνκέλσλ. (όλνκα παξαγσγνύ, πεξηγξαθή, 

έηνο, δηάξθεηα ηαηλίαο, θαη άιια). 

•Γηαρείξηζε πξόζβαζεο ζηα ςεθηαθά δεδνκέλα. 

•΢ύλδεζε θαη ζπλεξγαζία κε ηα set top boxes ησλ ρξεζηώλ. 

 

3.1.1.5 Αξρηηεθηνληθέο Video Server 

Όζν απμάλνπλ νη απαηηήζεηο ζε ρσξεηηθόηεηα θαη ε δήηεζε γηα 

νινέλα θαη πεξηζζόηεξν on demand πεξηερόκελν, έλα ζύζηεκα 

VoD δελ κπνξεί λα εμππεξεηεζεί κε έλαλ κόλν VoD server. Γηα 

απηό θαη θξίλεηαη επηηαθηηθή ε αλάγθε γηα ηελ πξνζζήθε 

πεξηζζνηέξσλ VoD servers ζην δίθηπν. Έηζη ινηπόλ, 

πεξηζζόηεξνη servers ζα κπνξνύλ λα ηθαλνπνηνύλ ηα απμεκέλα 

αηηήκαηα πνπ ζα θζάλνπλ ζε απηνύο από ηα IPTVCDs ησλ 

ρξεζηώλ. Ζ ηνπνζέηεζε απηώλ ησλ VoD servers κπνξεί λα γίλεη 

είηε θεληξηθά, ζην θέληξν δεδνκέλσλ ηνπ IPTV, είηε 

θαηαλεκεκέλα 

Κεληξηθή ηνπνζέηεζε. Μηα ιύζε γηα ηε δηαλνκή ηνπ IP βίληεν 

πεξηερνκέλνπ ζε έλα δίθηπν, είλαη λα ηνπνζεηεζνύλ όινη νη video 

servers ζε κηα θεληξηθή ηνπνζεζία, όπσο είλαη ην θέληξν 

δεδνκέλσλ ηνπ IPTV. Από ηελ ηερληθή ζθνπηά, απηή ε 

αξρηηεθηνληθή ηνπνζεηεί ηνπο video servers ζε κηα ζπζηνηρία. 

Απηνί νη servers είλαη ζπλδεδεκέλνη πάλσ ζε έλαλ θνηλό δίαπιν 

δηπιήο θαηεύζπλζεο Fast Ethernet ή Gigabit Ethernet θαη έηζη 

επηθνηλσλνύλ κεηαμύ ηνπο. Απηόο ν δίαπινο ηνπο επηηξέπεη λα 

επηθνηλσλνύλ κεηαμύ ηνπο γξήγνξα θαη λα αληαιιάδνπλ δεδνκέλα 

ζε πνιύ κεγάιεο ηαρύηεηεο. ΢ην παξαθάησ δηάγξακκα θαίλεηαη 

κηα ηέηνηα αξρηηεθηνληθή. 

Απηό ην δηάγξακκα δείρλεη 4 servers νη νπνίνη επηθνηλσλνύλ κε 

έλα Gigabit switch. Απηή ε δηεπαθή, ηνπο επηηξέπεη λα 

αληαιιάζνπλ δεδνκέλα ζε πνιύ πςειέο ηαρύηεηεο. Οη servers 

απηνί αληηκεησπίδνληαη από ηα εμσηεξηθά ζπζηήκαηα σο έλα 

ππνινγηζηηθό ζύζηεκα ην νπνίν δηαλέκεη ξεύκαηα δεδνκέλσλ 

VoD. Έηζη, όηαλ θηάζεη κηα αίηεζε ζηελ ζπζηνηρία, γηα 

αλαπαξαγσγή ελόο αξρείνπ, θάπνηνο από ηνπο servers ζα ηελ 

εμππεξεηήζεη (αλάινγα πνηνο είλαη δηαζέζηκνο) θαη ζα ζηείιεη ην 

πεξηερόκελν βίληεν ζην δίθηπν. 

  

 

Εηθόλα 3.2 Κεληξηθή ηνπνζέηεζε VoD servers [38] 

 

Σα πιενλεθηήκαηα ηεο θεληξηθήο ηνπνζέηεζεο ησλ servers είλαη 

όηη έηζη δηεπθνιύλεηαη ε δηαρείξηζε ηνπ βίληεν πεξηερνκέλνπ, 

βειηηώλεηαη ε αλνρή ζηηο βιάβεο, θαζώο θαη ε δηαζεζηκόηεηα ηνπ 

ζπζηήκαηνο VoD. Σν θύξην κεηνλέθηεκα είλαη όηη ην βάξνο 

πέθηεη ζην δίθηπν. Γηα απηό εηαηξίεο πνπ επηιέγνπλ απηό ηνλ ηύπν 

αξρηηεθηνληθήο πξέπεη λα έρνπλ έλα δίθηπν κε κεγάιε 

ρσξεηηθόηεηα ζε bandwidth γηα λα ππνζηεξίμεη ηε δηαλνκή ηνπ 

βίληεν ζηα set top box ησλ ρξεζηώλ. 

Καηαλεκεκέλε ηνπνζέηεζε. Δπεηδή ε δεκνηηθόηεηα ηεο high 

definition ηειεόξαζεο θαη ησλ on demand ππεξεζηώλ νινέλα 

απμάλεηαη, θάπνηνη πάξνρνη άξρηζαλ λα πηνζεηνύλ θαηαλεκεκέλε 

αξρηηεθηνληθή βίληεν. ΢ε απηή ηελ αξρηηεθηνληθή, ππάξρνπλ 

θάπνηνη VoD servers ζην θέληξν δεδνκέλσλ ηνπ IPTV θαη γίλεηαη 

θαη εγθαηάζηαζε θάπνησλ επηπιένλ VoD servers ζε άιιεο 

απόκαθξεο πεξηνρέο, πην θνληά ζηνπο ζπλδξνκεηέο.  

Οη θαηαλεκεκέλνη VoD servers ρξεζηκνπνηνύληαη ζπλήζσο γηα λα 

παξέρνπλ ππεξεζίεο caching γηα πεξηερόκελν on demand ην νπνίν 

δεηείηαη ζπρλά από ηνπο ζπλδξνκεηέο. Με απηή ηελ ηερληθή, ηνπ 

ηνπηθά απνζεθεπκέλνπ βίληεν πεξηερνκέλνπ, κεηώλνληαη νη 

απαηηήζεηο γηα bandwidth από ην δίθηπν.   

Έλα παξάδεηγκα ηέηνηαο θαηαλεκεκέλεο αξρηηεθηνληθήο θαίλεηαη 

ζηελ παξαθάησ εηθόλα, όπνπ θάπνηνη θεληξηθνί VoD servers 

ηξνθνδνηνύλ ηνπο ηνπηθνύο caching servers ζε δηαθνξεηηθέο 

γεσγξαθηθέο πεξηνρέο. Σα IPTVCDs ησλ ρξεζηώλ ζπλδένληαη ζε 

απηνύο ηνπο ηνπηθνύο servers θαη ιακβάλνπλ ην βίληεν 

πεξηερόκελν θαηεπζείαλ από απηνύο. Αλ ην πεξηερόκελν δελ είλαη 

δηαζέζηκν ζηνλ ηνπηθό VoD server, ηόηε ην αίηεκα ηνπ IPTVCD 

ζηέιλεηαη ζε κηα άιιε θνληηλή ζπζηνηρία από VoD servers, 

αιιηώο ζηέιλεηαη ζην θέληξν δεδνκέλσλ ηνπ IPTV, ζηνπο 

θεληξηθνύο VoD servers.  

  

 

Εηθόλα 3.3 Καηαλεκεκέλε ηνπνζέηεζε VoD servers [38] 

 

IP VOD πξσηόθνιια κεηαθνξάο 

Οη IP VoD servers ρξεζηκνπνηνύλ ηα πξσηόθνιια Real-time 

Transport Protocol (RTP) θαη Real-time Control Protocol (RTCP) 

γηα λα κεηαδώζνπλ ηα δεδνκέλα βίληεν ζε έλα IPTVCD. Σν Real-

time Control Protocol (RTCP) ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα ειέγρεη 

απηά ηα ξεύκαηα δεδνκέλσλ. Παξαθάησ (θεθάιαην 4) γίλεηαη 

παξνπζίαζε απηώλ ησλ πξσηνθόιισλ ηα νπνία ρξεζηκνπνηνύληαη 

ζε κηα ππνδνκή IPTV.  
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Εθαξκνγή πειάηε IP-VoD 

Ζ πινπνίεζε ελόο ζπζηήκαηνο VoD, όπσο αλαθέξζεθε θαη πην 

πάλσ, βαζίδεηαη ζε έλα κνληέιν δηαθνκηζηή-πειάηε (server-client 

model). Απηό ζεκαίλεη όηη πξαγκαηνπνηείηαη κηα αθηεξσκέλε 

point to point ζύλδεζε κεηαμύ ηνπ IPTVCD θαη ηνπ θέληξνπ 

δεδνκέλσλ ηνπ IPTV. Έηζη ινηπόλ, γηα λα ιεηηνπξγήζεη ην 

IPTVCD καδί κε ην θέληξν δεδνκέλσλ ηνπ IPTV, πξέπεη λα έρεη 

κηα εθαξκνγή πειάηε VoD, ε νπνία λα είλαη θαηάιιειε θαη λα 

ιακβάλεη ηα ξεύκαηα δεδνκέλσλ VoD. Ζ εθαξκνγή απηή 

δηαθέξεη από πάξνρν ζε πάξνρν θαη παξνπζηάδεη ζηνλ πειάηε έλα 

κελνύ από ηα δηαζέζηκα βίληεν ή ηαηλίεο πνπ ππάξρνπλ, θαζώο 

θαη ηηο πεξηγξαθέο ηνπο. Ο πειάηεο κέζα από απηό ην κελνύ, 

επηιέγεη ηελ ηαηλία πνπ ζέιεη λα δεη. Μηα εθαξκνγή απηήο ηεο 

client εθαξκνγήο κπνξεί λα πινπνηεζεί κέζα ζε έλαλ 

ελζσκαησκέλν HTML browser. Πιένλ λα ζεκεησζεί όηη απηή ε 

εθαξκνγή έρεη πιένλ γίλεη έλα κε ηελ εθαξκνγή πνπ ν ρξήζηεο 

επηιέγεη πνην multicast θαλάιη ζα δεη θαη γεληθά απηή ε εθαξκνγή 

νλνκάδεηαη Electronic Program Guide (EPG) θαη απνηειεί ην 

δηαδξαζηηθό πξόγξακκα πνπ θαίλεηαη ζηελ νζόλε ηνπ 

ζπλδξνκεηή θαη απηό κε ην νπνίν ν ρξήζηεο επηιέγεη ην ηη ζα δεη, 

θαζώο θαη θάλεη όιεο ηηο άιιεο ξπζκίζεηο θαη ιεηηνπξγίεο πνπ ηνπ 

πξνζθέξνληαη.  

 

 

Εηθόλα 3.4 Video on Demand ζε ιεηηνπξγία ππό αξρηηεθηνληθή 

IP [38] 

3.2 Αξρηηεθηνληθή Τπεξεζηώλ  

 Γύν είλαη νη θύξηεο αξρηηεθηνληθέο γηα VoD ππεξεζίεο. Ζ πξώηε 

αξρηηεθηνληθή έρεη λα θάλεη κε ηελ θαηαλνκή ησλ ηίηισλ βίληεν 

(δειαδή ησλ αληίζηνηρσλ αξρείσλ πνιπκέζσλ) ζηνπο δηάθνξνπο 

θεληξηθνύο εμππεξεηεηέο κεηάδνζεο βίληεν (Video Servers) θαη 

θαιείηαη αιγόξηζκνο ρεηξηζκνύ απνζεθεπηηθνύ ρώξνπ δίζθσλ – 

Disk storage Manipulation Algorithm (DMA). Ζ δεύηεξε 

αξρηηεθηνληθή, ε νπνία πξνζδίδεη θαη κηα δπλακηθή θύζε ζηελ 

ππεξεζία, έρεη λα θάλεη κε ηελ εηζαγσγή κηαο δπλακηθήο 

δηαδηθαζίαο δξνκνιόγεζεο ησλ κεηαδηδόκελσλ βίληεν ζην 

ζύζηεκα θαη θαιείηαη αιγόξηζκνο ηδεαηήο δξνκνιόγεζεο – 

Virtual Routing Algorithm (VRA).  

3.2.1 Ο αιγόξηζκνο ρεηξηζκνύ απνζεθεπηηθνύ 

ρώξνπ δίζθσλ – DMA  

Ο αιγόξηζκνο ρεηξηζκνύ απνζεθεπηηθνύ ρώξνπ δίζθσλ (DMA) 

είλαη ε ηερληθή πνπ πξνηείλεηαη γηα ηε δηαλνκή ησλ ηίηισλ βίληεν 

ζηνπο δηάθνξνπο εμππεξεηεηέο ηεο ππεξεζίαο VoD. Δίλαη κία 

ηερληθή πνπ επηηξέπεη ηελ απνζήθεπζε πεξίζζεηαο (πιενλάζκαηνο 

– redundancy) ησλ ηίηισλ βίληεν ζπλεπώο έλα βίληεν κπνξεί λα 

απνζεθεπηεί ζε πεξηζζόηεξνπο ηνπ ελόο εμππεξεηεηέο ηεο 

ππεξεζίαο. Απηή ε ηερληθή απνζήθεπζεο πνιιαπιώλ αληηγξάθσλ 

ζε δηαθνξεηηθνύο εμππεξεηεηέο γίλεηαη ζύκθσλα κε ηελ αξρή ηεο 

αλαινγηθόηεηαο ζύκθσλα κε ηε "δεκνηηθόηεηα" ηνπ θάζε ηίηινπ 

βίληεν. Γειαδή νη δεκνθηιέζηεξνη ηίηινη απνζεθεύνληαη ζε 

πεξηζζόηεξα αληίγξαθα από ηνπο ιηγόηεξν δεκνθηιείο. Έηζη θάζε 

βίληεν απνζεθεύεηαη ηνπηθά ζε δηάθνξνπο δίζθνπο, 

ρξεζηκνπνηώληαο ηελ ηερληθή stripping, δειαδή ηεο δηάζπαζεο 

ηνπ αξρείνπ πνπ πεξηέρεη ην βίληεν ζε ηκήκαηα θαη ηελ 

απνζήθεπζε ησλ δηαδνρηθώλ ηκεκάησλ ζε δηαθνξεηηθνύο 

δίζθνπο. 

 
Εηθόλα 3.5 Ζ αξρηηεθηνληθή ηνπ ζπζηήκαηνο δίζθσλ 

απνζήθεπζεο [53] 

3.2.2 Ο αιγόξηζκνο ηδεαηήο δξνκνιόγεζεο – 

VRA  

Έλα βαζηθό ραξαθηεξηζηηθό γλώξηζκα ηνπ VoD είλαη ν 

αιγόξηζκνο πνπ επηιέγεη ηειηθά ηνλ θεληξηθό εμππεξεηεηή από 

ηνλ νπνίν ζα κεηακνξθσζεί έλαο ηίηινο βίληεν. Ο αιγόξηζκνο 

απηόο είλαη ν αιγόξηζκνο ηεο Ηδεαηήο δξνκνιόγεζεο – VRA ν 

νπνίνο ιακβάλεη ππόςε ηξείο παξακέηξνπο νη νπνίεο 

παξνπζηάδνληαη ζηνλ αθόινπζν πίλαθα 3.1 

Παξάκεηξνο Πεγή Λήςεο  

Οη ζηαηηζηηθέο SMNP 

(ρξεζηκνπνηεκέλν εύξνο δώλεο 

ζπλδέζεσλ δηθηύνπ θαη άιιεο 

παξάκεηξνη όπσο ε 

θαζπζηέξεζε) 

Ζ ελόηεηα SMNP 

Σν δηαζέζηκν ζηελ ππεξεζία 

Δύξνο δώλεο 

Ζ βάζε δεδνκέλσλ (νη 

πιεξνθνξίεο εηζάγνληαη από 

ηνπο δηαρεηξηζηέο) 

Οη δηαζέζηκνη ηειενπηηθνί 

ηίηινη ζε θάζε θεληξηθό 

ππνινγηζηή 

Ζ βάζε δεδνκέλσλ (νη 

πιεξνθνξίεο εηζάγνληαη από 

ηνπο δηαρεηξηζηέο) 

Πίλαθαο 3.1 Παξάκεηξνη ηνπ αιγνξίζκνπ Ηδεαηήο Γξνκνιόγεζεο 

[53] 

Σν κεγαιύηεξν κέξνο ησλ πιεξνθνξηώλ εηζάγεηαη πεξηνδηθά ζηελ 

ελόηεηα πεξηνξηζκέλεο πξόζβαζεο ηεο βάζεο δεδνκέλσλ, είηε 

από ηνπο δηαρεηξηζηέο ησλ εμππεξεηεηώλ ηνπ VoD. Ο αιγόξηζκνο 

δξνκνιόγεζεο πξέπεη λα πάξεη ηηο δηαζέζηκεο πιεξνθνξίεο θαη λα 

παξέρεη σο έμνδν ηε δξνκνιόγεζε πνπ ζα εμαζθαιίζεη ηελ 

ηαρύηεξε παξάδνζε ηνπ δεηνύκελνπ βίληεν. Πξνθεηκέλνπ λα 

παξαζρεζεί ε πξνζδνθώκελε έμνδνο, ν αιγόξηζκνο πξέπεη λα 

αμηνινγήζεη όιεο απηέο ηηο πιεξνθνξίεο θαη ζύκθσλα κε ην πόζν 

θξίζηκεο είλαη, λα ιακβάλεη απόθαζε. Πξέπεη ινηπόλ λα 

παξαζρεζνύλ ζηνλ αιγόξηζκν νη απαηηνύκελεο πιεξνθνξίεο ώζηε 

λα πξαγκαηνπνηήζεη απηόο ηελ θαιύηεξε δπλαηή επηινγή. Απηόο 

ν αιγόξηζκνο εθηειείηαη θάζε θνξά πνπ ππάξρεη έλα αίηεκα γηα 

ηελ κεηάδνζε ελόο βίληεν. [53] 
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Εηθόλα 3.5 Αξρηηεθηνληθή Τπεξεζηώλ ζην λέν VoD [4] 

 

Εηθόλα 3.6 Απόζπαζκα από ηελ Αξρηηεθηνληθή Αλαθνξάο ηεο 

HP γηα εθαξκνγέο VOD over IP Solution [3] 

 

4 VOD πξσηόθνιια κεηαθνξάο δεδνκέλσλ 

πξαγκαηηθνύ ρξόλνπ 

Οη VoD εμππεξεηεηέο ρξεζηκνπνηνύλ ηα πξσηόθνιια κεηαθνξάο 

δεδνκέλσλ πξαγκαηηθνύ ρξόλνπ Real time Transport Protocol 

(RTP) θαη Real time Control Protocol (RTCP) γηα λα κεηαδώζνπλ 

ηα δεδνκέλα βίληεν ζηνλ εμνπιηζκό ηνπ ρξεζηε VoD. Δπίζεο ην 

θύξην πξσηόθνιιν πνπ ρξεζηκνπνηείηαη θαη πινπνηεί ην κνληέιν 

πειάηε-εμππεξεηεηή(client-server) ζηελ IPTV είλαη ην Real Time 

Streaming Protocol(RTSP) Παξαθάησ γίλεηαη ε πεξηγξαθή απηώλ 

ησλ πξσηνθόιισλ θαη πσο ιεηηνπξγνύλ ζε VoD.  

4.1 Σα πξσηόθνιια RTP θαη RTCP  

Σν πξσηόθνιιν RTP είλαη έλα πξσηόθνιιν κεηαθνξάο βίληεν θαη 

ήρνπ ζε έλα δίθηπν, ζε εθαξκνγέο πξαγκαηηθνύ ρξόλνπ, όπσο 

είλαη θαη ε IPTV. Αξρηθά, ζρεδηάζηεθε ζαλ multicast 

πξσηόθνιιν, αιιά ζηελ ζπλέρεηα εθαξκόζηεθε ζε πνιιέο unicast 

εθαξκνγέο. Οη ππεξεζίεο ηνπ RTP πεξηιαµβάλνπλ πξνζδηνξηζµό 

ηνπ ηύπνπ ηνπ θνξηίνπ, αξίζµεζε ηεο αθνινπζίαο, ρξνληθό 

ραξαθηεξηζµό θαη έιεγρν παξαιαβήο. Σν πξσηόθνιιν δελ 

πξνζθέξεη θαλέλα µεραληζµό ρξνληθήο εμαζθάιηζεο ηεο 

απνζηνιήο ηνπ θαη δελ εγγπάηαη παξάδνζε ησλ παθέησλ νύηε 

µπνξεί λα απνηξέςεη ηελ εθηόο ζεηξάο παξάδνζε.  

Σν RTP κπνξεί λα ζπλεξγαζηεί κε ην TCP θαη ην UDP 

πξσηόθνιιν κεηαθνξάο, επεηδή όκσο, θαηαιιειόηεξν γηα 

εθαξκνγέο πξαγκαηηθνύ ρξόλνπ είλαη ην UDP, ζηελ IPTV 

ρξεζηκνπνηείηαη απηό. Σν RTP βξίζθεηαη πην πάλσ από ην 

πξσηόθνιιν UDP, ζην επηθνηλσληαθό κνληέιν, θαη ζπλεξγάδεηαη 

κε ην πξσηόθνιιν RTCP, ην νπνίν ιεηηνπξγεί πην πάλσ από ην 

RTP, όπσο θαίλεηαη ζηελ εηθόλα 4.1. ΢ην RTP πξσηόθνιιν, ηα 

δεδνκέλα ήρνπ θαη βίληεν κεηαθέξνληαη ζε μερσξηζηά ξεύκαηα 

δεδνκέλσλ θαη ζηελ ζπλέρεηα γίλεηαη ζπγρξνληζκόο. Σν RTP δελ 

παξέρεη κεραληζκνύο πνπ εγγπώληαη ηελ αζθαιή κεηαθνξά ησλ 

δεδνκέλσλ θαη ηελ πνηόηεηα ηεο ππεξεζίαο. Απηά παξέρνληαη από 

ην πξσηόθνιιν RTCP. 

 

 

Εηθόλα 4.1 RTP θαη RTCP πξσηόθνιιν [38] 

Ο έιεγρνο ηεο πνηόηεηαο ηεο ππεξεζίαο, όπσο αλαιύεηαη θαη ζην 

θεθάιαην 6, είλαη πνιύ ζεκαληηθόο γηα ηηο ζύγρξνλεο εθαξκνγέο 

γηαηί αλ ππάξρνπλ θαζπζηεξήζεηο ή ε πνηόηεηα ηνπ βίληεν δελ 

είλαη ε θαιύηεξε δπλαηή ηόηε έρνπκε έλα ζεκαληηθό πξόβιεκα 

γηα ηελ IPTV  θαη πξέπεη λα εληνπηζηεί πξώηα από θάπνηνλ 

κεραληζκό θαη λα δηνξζσζεί ακέζσο. Γη’ απηό ην ιόγν καδί κε ην 

πξσηόθνιιν RTP είλαη απαξαίηεηε θαη ε ύπαξμε ηνπ 

πξσηνθόιινπ RTCP. Σν RTCP παξέρεη πιεξνθνξίεο ειέγρνπ γηα 

κία ξνή RTP. ΢πλεξγάδεηαη κε ην RTP ζηε δηαλνκή θαη ζην 

παθεηάξηζκα ησλ δεδνκέλσλ, αιιά δελ κεηαθέξεη ην ίδην 

δεδνκέλα. Υξεζηκνπνηείηαη πεξηνδηθά γηα λα κεηαθέξεη παθέηα 

ειέγρνπ από ηα set top boxes ησλ ζπλδξνκεηώλ ζηνλ server γηα 

λα ειέγμεη αλ όια δνπιεύνπλ ζσζηά. Σν RTCP ζπγθεληξώλεη 

ζηαηηζηηθά θαη πιεξνθνξίεο, όπσο ηα bytes πνπ ζηάιζεθαλ, ηα 

παθέηα πνπ ζηάιζεθαλ, ηα ρακέλα παθέηα, ηελ αλαηξνθνδόηεζε, 

ηνλ ρξόλν θαζπζηέξεζεο θαη άιια. 

4.2 Σν RTSP πξσηόθνιιν 

Σν RTSP είλαη έλα πξσηόθνιιν ειέγρνπ θαη δίλεη ηε δπλαηόηεηα 

ζηνλ εμνπιηζκό ηνπ ρξήζηε λα ειέγρεη ηε ξνή δεδνκέλσλ IPTV  

εθηειώληαο εληνιέο VCR, ζε έλαλ server πνπ ηνπο ζηέιλεη 

δεδνκέλα. Σέηνηεο εληνιέο είλαη νη: setup, play, pause, record, 

teardown, describe. Τπνζηεξίδεη ηελ έλαξμε θαη ηελ παύζε ηεο 

µεηάδνζεο ζε πξαγµαηηθό ρξόλν, ζπγρξνληζµό πνιιαπιώλ 

µνξθώλ δεδνµέλσλ θαη άιινπο ειέγρνπο. Δπίζεο, ην πξσηόθνιιν 

επηηξέπεη ζηνλ εμνπιηζκό ηνπ ρξήζηε λα δεηάεη θαη λα ιακβάλεη 

έλα ζπγθεθξηκέλν αληηθείκελν IPTV, όπσο γηα παξάδεηγκα VoD 

πεξηερόκελν.  

Σν πξσηόθνιιν RTSP ιεηηνπξγεί κε παξόκνην ηξόπν όπσο ην 

HTTP. Καη ηα 2 πξσηόθνιια έρνπλ παξόκνηα ζπζηήκαηα 

δηεπζύλζεσλ θαη ιεηηνπξγνύλ κε αηηήζεηο θαη απαληήζεηο, όηαλ 

γίλεηαη επηθνηλσλία κεηαμύ ελόο πειάηε θαη ελόο εμππεξεηεηή. Σν 

RTSP είλαη ηθαλό λα δηαρεηξηζηεί δσληαλή multicast ηειεόξαζε 

θαη unicast ξεύκαηα δεδνκέλσλ. ΢πλεξγάδνληαη κε ην RTP 

πξσηόθνιιν γηα ηελ κεηαθνξά ηνπ VoD πεξηερνκέλνπ ζην 

δίθηπν. Σν RTSP ιεηηνπξγεί ρξεζηκνπνηώληαο έλα κνληέιν 

πειάηε-εμππεξεηεηή. Tα δεδνµέλα ρσξίδνληαη ζε παθέηα, 

αλάινγα µε ην είδνο ηεο µεηαθεξόµελεο πιεξνθνξίαο θαη ην 

ξπζµό µεηαθνξάο µεηαμύ πειάηε θαη εμππεξεηεηή. Όηαλ ν 

πειάηεο έρεη ιάβεη επαξθή αξηζµό παθέησλ, ην ινγηζµηθό ηνπ 
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ρξήζηε µπνξεί λα παίδεη έλα παθέην, ηαπηόρξνλα όµσο λα 

ιαµβάλεη έλα άιιν θαη λα απνθσδηθνπνηεί έλα ηξίην. Έηζη, 

γίλνληαη ηξεηο δηαθνξεηηθέο ζπλδέζεηο γηα λα επηηεπρζεί ε 

επηθνηλσλία κεηαμύ ηνπ RTSP πειάηε θαη ηνπ VoD εμππεξεηεηή. 

Απηέο νη ζπλδέζεηο θαίλνληαη ζηελ εηθόλα 4.2. 

 

  

Εηθόλα 4.2  Client-server RTSP [38] 

Ζ πξώηε ζύλδεζε, ιακβάλεη ρώξα  γηα λα κεηαθεξζνύλ 

πιεξνθνξίεο ειέγρνπ RTSP. Σν πξσηόθνιιν πνπ ρξεζηκνπνηείηαη 

ζην επίπεδν κεηαθνξάο κπνξεί λα είλαη είηε UDP, είηε TCP. 

Δθηόο από ηελ κεηαθνξά πιεξνθνξηώλ ειέγρνπ RTSP, απηή ε 

ζύλδεζε κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί θαη γηα ηελ κεηαθνξά 

πεξηερνκέλνπ IPTV. Καηόπηλ γίλεηαη κηα ζύλδεζε RTP κε UDP 

πξσηόθνιιν κεηαθνξάο γηα λα κεηαθεξζνύλ ηα πεξηερόκελα 

IPTV. Σέινο, ε ηξίηε ζύλδεζε κεηαθέξεη ηηο πιεξνθνξίεο 

ειέγρνπ RTCP κε πξσηόθνιιν κεηαθνξάο UDP γηα ζπγρξνληζκό. 

Απηό ην ξεύκα δεδνκέλσλ παξέρεη πιεξνθνξίεο ζηνλ 

εμππεξεηεηή γηα ηελ πνηόηεηα ηνπ ξεύκαηνο δεδνκέλσλ βίληεν 

πνπ δίλεηαη ζην ρξήζηε. 

5 VoD streaming over Ip networks 

Γεληθά ην Streaming είλαη κία ζπλερήο δηαδηθαζία απνζηνιήο ησλ 

πεξηερνκέλσλ από ηνλ πνκπό θαη θαηαλάισζεο ησλ 

πεξηερνκέλσλ από ηνλ δέθηε. Ζ θαηαλάισζε ησλ πεξηερνκέλσλ 

μεθηλά κόιηο ιίγα δεπηεξόιεπηα από ηελ έλαξμε ηεο απνζηνιήο 

“Real‐time streaming”. [50] 

Ζ εγθαηάζηαζε, ν ηεξκαηηζκόο θαη ν έιεγρνο ησλ ξεπκάησλ 

δεδνκέλσλ VoD είλαη ε θύξηα ιεηηνπξγία ηνπ ινγηζκηθνύ ηνπ 

VoD server. Σν παξαθάησ ζρήκα δείρλεη ηα βήκαηα ηα νπνία 

απαηηνύληαη γηα ηελ απνζηνιή ελόο ξεύκαηνο δεδνκέλσλ  VoD ζε 

έλα ΗΡ set top box. 

 

Εηθόλα 5.1 Γηαδηθαζία απνζηνιήο ελόο ΗΡ-Vod ξεύκαηνο 

δεδνκέλσλ [38] 

Αξρηθά μεθηλάεη ε επηθνηλσλία κε ην ζύζηεκα Conditional Access 

(CA). Μόιηο ζηαιεί έλα αίηεκα γηα θάπνην αξρείν, από έλα set 

top box, ην ινγηζκηθό ηνπ server επηθνηλσλεί κε ην ζύζηεκα CA 

γηα λα εμαθξηβώζεη αλ ν ζπλδξνκεηήο έρεη ηελ άδεηα γηα λα 

παξαθνινπζήζεη ην δεηνύκελν αξρείν. 

Δλ ζπλερεία γίλεηαη εύξεζε ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ VoD server. 

Μόιηο ε εμνπζηνδόηεζε ηνπ ρξήζηε, γηα ηελ πξόζβαζε ζην 

ζπγθεθξηκέλν αξρείν, επηβεβαησζεί, ηόηε ην ινγηζκηθό αλαδεηά 

θαη βξίζθεη ηνλ θαηάιιειν VoD server γηα λα ηθαλνπνηήζεη ην 

αίηεκα. Ζ ηνπνζεζία απηνύ ηνπ VoD server εμαξηάηαη από ην 

ππνδίθηπν ζην νπνίν αλήθεη ην set top box ηνπ ρξήζηε, θαη 

ζπλήζσο πξόθεηηαη γηα ηνλ πην θνληηλό δηαζέζηκν VoD server ζην 

set top box ηνπ ρξήζηε. 

Αθνινπζεί ε απνζηνιή ησλ θξππηνγξαθεκέλσλ θιεηδηώλ ζην 

δίθηπν πξόζβαζεο. Μόιηο εληνπηζηεί ν θαηάιιεινο server, ην 

ινγηζκηθό ή ην ζύζηεκα CA ζηέιλεη έλα θιεηδί 

απνθσδηθνπνίεζεο ζην ΗΡ set top box γηα λα απνθξππηνγξαθήζεη 

ην VoD πεξηερόκελν. 

Σέινο εθηειείηαη ε απνζηνιή παξακέηξσλ ΗΡ. Δπίζεο, ζηέιλνληαη 

ζην ΗΡ set top box, νη παξάκεηξνη ηνπ ΗΡ πξσηνθόιινπ θαη ε 

δηεύζπλζε ΗΡ ηνπ VoD server. 

Έλαξμε ηνπ video streaming. Γεζκεύεηαη θάπνην bandwidth θαη 

γίλεηαη streaming ηνπ βίληεν πεξηερνκέλνπ. Σν ΗΡ set top box 

ρξεζηκνπνηεί έλα πξσηόθνιιν, ην νπνίν νλνκάδεηαη Real Time 

Streaming Protocol (RTSP) (αλαθέξζεθε πην πξηλ) γηα λα 

δηαρεηξηζηεί ηελ ξνή ηνπ ξεύκαηνο δεδνκέλσλ.  

Όζν ην ξεύκα δεδνκέλσλ ζηέιλεηαη ζην δίθηπν, ην ινγηζκηθό ηνπ 

server έρεη ηελ επζύλε ηεο ζσζηήο απνζηνιήο ηνπ θαη ρσξίο 

δηαθνπέο, αθόκε θαη αλ ζπκβεί θάπνην ζθάικα. [38] 

 

  

 

 

Εηθόλα 5.2 Γηαθνξά ηνπ Streaming από ην Downloading [50] 
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5.1 Ελνπνίεζε ησλ IP-VOD εθαξκνγώλ κε 

άιιεο ΙΡ ππεξεζίεο  
Έλα ζεκαληηθό ζέκα ζηελ πινπνίεζε ησλ ΗΡ VoD εθαξκνγώλ 

είλαη ε ελζσκάησζή ηνπο ζην ήδε ππάξρνλ δίθηπν ηνπ παξόρνπ 

θαη ε αξκνληθή ζπλύπαξμή ηνπο κε ηηο άιιεο ππεξεζίεο ΗΡ πνπ 

πξνζθέξεη ην δίθηπν ζηνπο ζπλδξνκεηέο ηνπ, όπσο είλαη ε 

πξόζβαζε ζην Internet θαη ην VoIP (Voice over IP ή ηειεθσλία 

κέζσ δηαδηθηύνπ – είλαη κηα ππεξεζία πνπ πξνζθέξεη θσλεηηθή 

ζπλνκηιία ζε πξαγκαηηθό ρξόλν κε ζρεηηθά θαιή πνηόηεηα, κέζσ 

ελόο δηθηύνπ ΗΡ). Γηάθνξα πξνβιήκαηα κπνξνύλ λα πξνθύςνπλ 

από ηελ ζπλύπαξμε ηνπ IPTV κε ηηο άιιεο ππεξεζίεο ηνπ 

δηθηύνπ. Γηα παξάδεηγκα, γηα ηελ πξόζβαζε ζην Internet θαη γηα 

ηηο ζπλνκηιίεο VoIP ρξεζηκνπνηείηαη ζπλήζσο ην πξσηόθνιιν 

PPPoE (Protocol over Ethernet), αιιά δελ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηηο 

ππεξεζίεο IPTV. 

Σν PPPoE παίξλεη έλα παθέην PPP, ην νπνίν ππνζηεξίδεη 

δηάθνξεο ιεηηνπξγίεο γηα ην δίθηπν θαη ην ελζπιαθώλεη ζε έλα 

πιαίζην Ethernet γηα ηε δηαλνκή ηνπ ζην επξπδσληθό δίθηπν ΗΡ. 

Σν PPPoE βξίζθεηαη πην πάλσ από ην θπζηθό επίπεδν ή ην 

επίπεδν Ethernet ζην κνληέιν δεδνκέλσλ ΗΡ. Σν PPPoE δελ 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηηο ππεξεζίεο IPTV, όπσο ην IP-VoD γηαηί ε 

απζεληηθνπνίεζε ησλ ζπλδξνκεηώλ ιακβάλεη ρώξα ζην επίπεδν 

εθαξκνγώλ. Δπίζεο, ην PPPoE δελ ππνζηεξίδεη multicast θίλεζε. 

Δπεηδή, θάζε δηαθνξεηηθή ππεξεζία ΗΡ ζε έλα επξπδσληθό δίθηπν, 

ρξεζηκνπνηεί δηαθνξεηηθέο πξνζεγγίζεηο ζηελ απζεληηθνπνίεζε 

ησλ ρξεζηώλ, ζηελ ελζπιάθσζε ησλ παθέησλ, ζηελ 

ρξεζηκνπνίεζε ηνπ bandwidth, θαη ζηα πξσηόθνιια 

δξνκνιόγεζεο, γηα απηό, είλαη απαξαίηεηε ε δεκηνπξγία 

δηαθνξεηηθώλ ινγηθώλ ηνπνινγηώλ γηα θάζε κηα ππεξεζία. Απηέο 

νη δηαθνξεηηθέο ηνπνινγίεο είλαη γλσζηέο σο virtual LANs 

(VLANs) θαη ΑΣΜ based Private Virtual Circuits PVCs. [38] 

 

6 Πνηόηεηα Τπεξεζίαο ζην VoD (QoS) 

Όηαλ αλαθεξόκαζηε ζηελ παξνρή  πςειήο πνηόηεηαο ππεξεζίαο 

κέζσ IPTV  θαη ζπγθεθξηκέλα γηα ην VoD ζα πξέπεη λα 

ιακβάλνπκε ππόςε ηνλ ηειηθό ρξήζηε θαη ηηο απαηηήζεηο ηνπ 

όζνλ αθνξά ηελ παξαθνινύζεζε πςήιεο πνηόηεηαο video θαη 

θσλήο. Έηζη ινηπόλ θξίλεηαη απαξαίηεηε ε κειέηε ησλ κεηξηθώλ 

γηα ηελ αμηνιόγεζε ηεο πνηόηεηαο ππεξεζίαο πνπ παξέρεηαη. Σηο 

κεηξηθέο απηέο ζα αλαιύζνπκε ζε απηό ην θεθάιαην.  

 

6.1 Παξάγνληεο  πνπ επεξεάδνπλ ηελ πνηόηεηα 

ππεξεζίαο 

 Σν εύξνο δώλεο ηνπ δηθηύνπ 

Σν ζπλνιηθό πνζό ησλ  δεδνκέλσλ  video-streaming πνπ κπνξνύλ 

λα ζηαινύλ πεξηνξίδεηαη από ην εύξνο δώλεο  πνπ πξνβιέπεηαη  

γηα ηελ πξόζβαζε ζην δίθηπν. Οπνηαδήπνηε αύμεζε ζηελ δήηεζε 

εύξνπο δώλεο πέξα από ηε κέγηζηε ρσξεηηθόηεηα ηνπ ζπλδέζκνπ,  

ζα νδεγήζεη ζηελ απώιεηα παθέησλ video,  πξνθαιώληαο 

αλσκαιίεο  ζηελ νζόλε. Δθόζνλ ην  VoD βαζίδεηαη ζε unicast, 

θάζε ζπλδξνκεηήο πξέπεη λα δεηήζεη ηε δηθή ηνπ ξνή βίληεν θαη 

δελ ππάξρεη θνηλή ρξήζε. 

 Κξνπζηηθόο ζόξπβνο 

Ο ράιθηλνο βξόρνο είλαη εππαζήο ζε εξεζίζκαηα πνπ 

πξνθαινύληαη από εμσηεξηθέο πεγέο. Απηά ηα εξεζίζκαηα 

πξνθαινύλ κεγάια ιάζε, ηα νπνία ζα κπνξνύζαλ λα έρνπλ 

ζεκαληηθέο επηπηώζεηο ζηελ πνηόηεηα ηεο εηθόλαο  ηνπ video. 

 Απώιεηα παθέησλ 

H απώιεηα IP παθέησλ κπνξεί λα πξνθαιέζεη   αλαθνινπζία ησλ 

ζηηγκηόηππσλ ηνπ βίληεν ή κηα κεγάιε πεξίνδν ππνβάζκηζεο, 

αιινίσζεο αθόκα θαη απώιεηαο ηεο εηθόλαο.  

 jitter( ηξεκνύιηαζκα ζήκαηνο) 

Σν Jitter επεξεάδεη MPEG-2 ή H.264 video streams, κε 

απνηέιεζκα ηελ θαθή πνηόηεηα εηθόλαο βίληεν. Σν ξεύκα πνπ 

κεηαθέξεη έλα ξνιόη ζπγρξνληζκνύ ηνπ πξνγξάκκαηνο κπνξεί λα 

επεξεαζηεί από jitter. Απηή ε θαηάζηαζε έρεη άκεζν αληίθηππν 

ζηε δηαδηθαζία απνθσδηθνπνίεζεο  ηνπ ζήκαηνο. 

 

6.2 Μεηξηθέο γηα ηελ αμηνιόγεζε ηεο 

παξερόκελεο πνηόηεηαο  ππεξεζίαο 

Οη παξάκεηξνη πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη θαηά θύξην ιόγν γηα ηελ 

αμηνιόγεζε ηεο ππεξεζίαο ελόο VoD ζπζηήκαηνο είλαη νη 

παξαθάησ: 

1.Ζ απώιεηα παθέησλ: όπσο αλαθέξακε θαη παξαπάλσ ε  

απώιεηα παθέησλ είλαη ε απνηπρία ησλ παθέησλ λα θηάζνπλ ζηνλ 

πξννξηζκό ηνπο , απηό ζπκβαίλεη αλ  γηα παξάδεηγκα ηα παθέηα 

μεπεξάζνπλ ηνλ TTL  ρξόλν παξακνλήο ηνπο ζην δηαδίθηπν πρ. 

ιόγσ ζπκθόξεζεο, νπόηε ζεσξνύληαη απνιεζζέληα. 

2.Ζ θαζπζηέξεζε ησλ παθέησλ : Δθηόο από ηελ απώιεηα παθέησλ 

ε θαζπζηέξεζε παθέησλ κπνξεί λα νδεγήζεη ζηελ αλαθόινπζε 

θαη εθηόο ρξόλνπ ιήςε ησλ παθέησλ ζηνλ πξννξηζκό. Ζ ρξήζε 

ηνπ RTP πξσηνθόιινπ δίλεη ηε δπλαηόηεηα ζηα παθέηα πνπ 

θηάλνπλ εηεξνρξνληζκέλα θαη εθηόο ζεηξάο ζηνλ πξννξηζκό λα 

ρξεζηκνπνηνύληαη θαη λα κελ απνξξίπηνληαη γηα ηελ 

επαλαζπγθξόηεζε ηνπ video ζηνλ πξννξηζκό. Πην ζπγθεθξηκέλα,  

θάζε παθέην RTP έρεη έλαλ αθνινπζηαθό αξηζκό πνπ δείρλεη ηε 

ζείξα ηνπ ζηελ αθνινπζία ησλ παθέησλ. Δθόζνλ ε θαζπζηέξεζε 

ιήςεο ηνπ παθέηνπ δελ μεπεξλά ρξνληθά ην κέγεζνο ηνπ πίλαθα 

απνθσδηθνπνίεζεο ηνπ πξννξηζκνύ( receiving decoder buffer) ην 

RTP παθέην δελ ράλεηαη ( δελ ζεσξείηαη απνιεζκέλν) θαη 

ηνπνζεηείηαη ζηελ θαηάιιειε ζέζε πξνθεηκέλνπ λα γίλεη ε 

απνθσδηθνπνίεζε. 

3.jitter άθημεο (Interarrival jitter): ην νπνίν αλαθέξεηαη ζηε 

εθηίκεζε ηεο ζηαηηζηηθήο δηαθύκαλζεο ηνπ ρξόλνπ άθημεο RTP 

παθέησλ, ε νπνία κεηξάηαη κε βάζε ηελ RTP ζθξαγίδα ρξόλνπ. 

Με άιια ιόγηα ην Jitter άθημεο είλαη ε κέζε απόθιηζε ηεο 

δηαθνξάο ησλ  ρξνληθώλ απνζηάζεσλ γηα ηελ απνζηνιή παθέησλ 

από ηνλ απνζηνιέα ζηνλ παξαιήπηε  γηα έλα δεπγάξη ησλ 

παθέησλ. 

4.PCR jitter :  Πξηλ εμεγήζνπκε ηνλ όξν PCR πξέπεη λα 

δηαζαθελίζνπκε ηνλ ηξόπν κεηαθνξάο ησλ παθέησλ Video. Σα 

παθέηα κεηαθέξνληαη κέζσ ελόο ξεύκαηνο κεηαθνξάο ( Transport 

Stream) θαζνξηζκέλν ζε MPEG-2, Part 1 (ISO/IEC standard 

13818-1) format , ην νπνίν πεξηέρεη 7 παθέηα ησλ 188 Bytes  (184 

bytes  σθέιηκν θνξηίν θαη  4 bytes θεθαιίδα ηνπ παθέηνπ). Σν TS 

κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα λα κεηαθέξεη   video κε format 

H.264.  Με απηό ην ξεύκα κεηαθέξνληαη θαη δηάθνξεο 

παξάκεηξνη  ζε ηαθηά ρξνληθά δηαζηήκαηα πνπ ζπγρξνλίδνληαη κε 

έλα αθκνππξνδνηνύκελν ξνιόη. Σα πεδία απηά κέζα ζην TS 

νλνκάδνληαη program clock reference (PCR) θαη 

ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ηνλ ζπγρξνληζκό ηνπ ξνινγίνπ ηνπ 

απνζηνιέα (transmitter STC- system time clock)κε ην ξνιόη ηνπ 

παξαιήπηε( receiver STC). To SΣC βξίζθεηαη ζηνλ MPEG video 

θσδηθνπνηεηή ή απνθσδηθνπνηεηή αληίζηνηρα( απνζηνιέα / 

παξαιήπηε). Οη παξάκεηξνη PCR, κε ιίγα ιόγηα, δηαζθαιίδνπλ 

όηη ην απνθσδηθνπνηεκέλν video ζηελ άθξε ηνπ παξαιήπηε 
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αλαπαξάγεηαη κε ηνλ ίδην ξπζκό όπσο ην video εηζόδνπ ζηνλ 

MPEG θσδηθνπνηεηή ηνπ απνζηνιέα. Σν MPEG TS  όηαλ 

κεηαδίδεη δεδνκέλα ζε πξαγκαηηθό δίθηπν  θαη όρη ζε έλα θιεηζηό 

ζύζηεκα πξνζνκνίσζεο επεξεάδεηαη από δηάθνξνπο παξάγνληεο, 

νη νπνίνη επεξεάδνπλ ηελ ζέζε ησλ παξακέηξσλ PCR ζην δίθηπν. 

Δάλ νη PCRs δελ θζάλνπλ ζε ηαθηά ρξνληθά δηαζηήκαηα κέζσ 

ηνπ TS, ηόηε απηό κπνξεί λα νδεγήζεη ζε ηξεκνύιηαζκα (jitter) ε 

ρξνληθή κεηαθίλεζε ησλ αθκώλ ηνπ ξνινγηνύ. Σα πςειά επίπεδα 

jitter PCR κπνξνύλ  λα επεξεάζνπλ  ηελ πνηόηεηα ηνπ βίληεν πνπ 

εκθαλίδεηαη ζηελ νζόλε. 

5.Σν PID ην νπνίν είλαη έλα θνκκάηη από ηα 4 Bytes ηεο 

θεθαιίδαο ελόο 188abytou Παθέηνπ  θαη απνηειεί έλα κνλαδηθό 

αλαγλσξηζηηθό δηεύζπλζεο γηα ηνλ ηύπν ηνπ παθέηνπ ή σθέιηκνπ 

θνξηίνπ πνπ κεηαθέξεηαη από ην TS. Κάζε παθέην Video ή 

θσλήο πξέπεη λα έρεη έλα κνλαδηθό PID. Απηό επηηξέπεη ζηνλ 

απνθσδηθνπνηεηή ή δέθηε  λα επεμεξγαζηεί ηα παθέηα αλάινγα. 

΢ε απηό ην ζεκείν πξέπεη λα ηνλίζνπκε όηη είλαη απαξαίηεην λα 

εμαζθαιηζηεί όηη ε αλάζεζε ηνπ PID  γίλεηαη ζσζηά θαη όηη 

ππάξρεη ζπλνρή κεηαμύ ηνπ  πίλαθα αλαγλσξηζηηθνύ θνξηίνπ 

(payload structure identifier PSI) (ησλ πηλάθσλ πνπ απαηηνύληαη 

γηα απνπνιύπιεμε ηνπ MPEG θαη δηαινγήο ησλ PIDs πνπ 

αλήθνπλ ζε πνηα πξνγξάκκαηα) θαη ησλ ξεπκάησλ  ήρνπ θαη 

βίληεν, πξνθεηκέλνπ ην STB λα αλαθαηαζθεπάζεη έλα ξεύκα 

κέζα από όιεο ηηο ζπληζηώζεο βίληεν, ήρνπ θαη ηνπ πίλαθα 

αλαγλσξηζηηθνύ. Απηό είλαη έλα από ηα θύξηα ζπζηαηηθά ηεο 

παξαθνινύζεζεο θαη ειέγρνπ ηνπ MPEG format. H  

απνθσδηθνπνίεζε ελόο πίλαθα PSI θαζνξίδεη ην θαηά πόζν έλαο 

απνθσδηθνπνηεηήο είλαη ζε ζέζε λα πξνζδηνξίζεη θαη λα 

απνθσδηθνπνηήζεη ην βίληεν θαη ήρνπ γηα κία ζπγθεθξηκέλε ξνή 

TS. 

Γηα ηνπο παξόρνπο ππεξεζηώλ, ε ηθαλόηεηα λα κπνξνύλ λα 

δηακνξθώζνπλ ην PSI , θαζώο θαη h δπλαηόηεηα παξαθνινύζεζεο  

πνζνζηώλ απσιεηώλ παθέησλ γηα ζπγθεθξηκέλα παθέηα βίληεν, 

ήρνπ, πίλαθεο ή PSI, ηνπο επηηξέπεη λα απνκνλώζνπλ θαη λα 

αληηκεησπίδνπλ  ηα πξνβιήκαηα πνπ επεξεάδνπλ  ηε VoD 

ππεξεζία. 

6.H απόδνζε( throughput) ηνπ ζπζηήκαηνο , δειαδή ν ιόγνο ησλ 

αηηήζεσλ video πνπ εμππεξεηνύληαη πξνο ηνλ ζπλνιηθό αξηζκό 

αηηήζεσλ video. 

Ο θύξηνο Μεραληζκόο αμηνιόγεζεο ηεο Πνηόηεηαο Τπεξεζίαο 

ηνπ VoD είλαη ην Media Delivery Index. Σν Media Delivery 

Index είλαη έλαο κεραληζκόο πνπ κεηξάεη κεηξηθέο όπσο ην jitter 

θαη ηελ απώιεηα παθέησλ πξνθεηκέλνπ λα δηαπηζησζεί θαηά πόζν 

ην δίθηπν είλαη θαηάιιειν γηα ηελ κεηαθνξά Videν. Ζ  ξπζκόο 

απώιεηαο παθέησλ είλαη άιινο έλαο ζπληειεζηήο πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη από ηνλ ζπγθεθξηκέλν κεραληζκό.  

  

6.3 Μνληέιν Πειάηε – Εμππεξεηεηή γηα ηελ 

δηαρείξηζε ησλ αηηήζεσλ QoS 

Όπσο πξναλαθέξζεθε ε ππεξεζία VoD επηηξέπεη ζε 

απνκαθξπζκέλνπο ρξήζηεο λα αλαπαξάγνπλ ην video ηεο 

πξνηίκεζήο ηνπο  αλάκεζα από κία ζπιινγή Video πνπ είλαη 

απνζεθεπκέλα ζε έλαλ εμππεξεηεηή. Με ηελ ζεηξά ηνπ ν 

εμππεξεηεηήο αληαπνθξίλεηαη ζηα κελύκαηα ηνπ πειάηε  

απνζηέιινληαο ηνπ ην video ηεο πξνηίκεζήο ηνπ. Ο αξηζκόο ησλ 

ρξεζηώλ πνπ κπνξνύλ λα εμππεξεηεζνύλ από έλα εμππεξεηεηή 

εμαξηάηαη από ην δηαζέζηκν εύξνο δώλεο (Bandwidth). 

Αξκνδηόηεηεο ηνπ ηνπηθνύ εμππεξεηεηή είλαη ν ζπγρξνληζκόο  

θσλήο θαη Video Καη ε κεηαθνξά ησλ δεδνκέλσλ κέζσ 

streaming, ε παξαθνινύζεζε ησλ δηαζέζηκσλ πόξσλ ηνπ δηθηύνπ 

θαη ε δηαπξαγκάηεπζε θαη ε πηνζέηεζε ησλ παξακέηξσλ 

πνηόηεηαο ππεξεζίαο  γηα ηνλ πειάηε. 

Ζ δηαδηθαζία δέζκεπζεο πόξσλ γηα ηελ αίηεζε ελόο πειάηε 

αθνινπζεί ηελ παξαθάησ δηαδηθαζία: 

• Πξνζδηνξηζκόο αίηεζεο πνηόηεηαο ππεξεζίαο γηα video 

ηνπ πειάηε: πεξηιακβάλεη ηνλ θαζνξηζκό από πιεπξάο πειάηε 

ηνπ ID ηνπ video πνπ επηζπκεί λα παξαθνινπζήζεη. Έηζη 

ζηέιλεηαη ζηνλ εμππεξεηεηή πξνο επεμεξγαζία ην ID ηνπ πειάηε , 

ην ID ηνπ video Πξνηίκεζεο θαη ε αίηεζε γηα VCR ιεηηνπξγία. 

• Ο ηνπηθόο εμππεξεηεηήο από ηελ πιεπξά ηνπ εμεηάδεη 

ηηο απαηηήζεηο ζε πόξνπο πνπ έρεη ην Video πνπ αηηείηαη ν 

πειάηεο θαη ηηο ζπγθξίλεη κε ηνπο δηαζέζηκνπο πόξνπο ( 

bandwidth).  Αλ νη δηαζέζηκνη πόξνη επαξθνύλ ηόηε θάλεη δεθηή 

ηελ αίηεζε ηνπ πειάηε θα δεζκεύεη ηνπο πόξνπο γηα ηελ 

απνζηνιή ηνπ video, αιιηώο ν  ηνπηθόο εμππεξεηεηήο έξρεηαη ζε 

επαλαδηαπξαγκάηεπζε πόξσλ κε ηνλ πειάηε θαη ηνπ δεηάεη λα 

κεηώζεη ηηο απαηηήζεηο ηνπ ζε bandwidth. Αλ ν πειάηεο δερζεί 

ηελ επαλαδηαπξαγκάηεπζε ζηέιλεη κία θαηλνύξγηα αίηεζε ζηνλ 

εμππεξεηεηή γηα δέζκεπζε ιηγόηεξσλ πόξσλ. Ζ δηαδηθαζία απηή 

επαλαιακβάλεηαη κέρξη  ε αίηεζε πόξσλ από πιεπξάο πειάηε λα 

έξζεη ζε ζπκθσλία κε ηνπο δηαζέζηκνπο πόξνπο. 

•  Παξόιν πνπ ην επίπεδν πνηόηεηαο ππεξεζίαο κπνξεί λα 

είλαη δηαπξαγκαηεύζηκν κεηαμύ πειάηε θαη εμππεξεηεηή , πνιιά 

πξνβιήκαηα κπνξνύλ λα πξνθύςνπλ θαηά ηελ επηθνηλσλία. Γηα 

παξάδεηγκα, έλα κέξνο ηεο δηαδξνκήο κπνξεί λα κελ είλαη πιένλ 

δηαζέζηκν, ιόγσ αδπλακίαο ζύλδεζεο ζην δίθηπν ή ιόγσ 

ζπκθόξεζεο ηνπ δηθηύνπ( Bottleneck). Μπνξεί θάπνηνη θόκβνη λα 

ρξεζηκνπνηνύλ παξαπάλσ πόξνπο  από όζνπο κπνξεί λα δηαζέζεη 

ην δίθηπν θαη έηζη λα νδεγείηαη ην ζύζηεκα ζε ζπκθόξεζε θαη ελ 

ηέιεη ζε αδπλακία εμππεξέηεζεο όισλ ησλ πειαηώλ. Γηα απηό 

θαηά θαηξνύο έρνπλ πξνηαζεί δηάθνξνη αιγόξηζκνη γηα δίθαηε 

θαηαλνκή πόξσλ ζην δίθηπν, γηα κείσζε ηεο θαζπζηέξεζεο ησλ 

παθέησλ ζην δίθηπν θαη αύμεζε ηεο απόδνζεο ηνπ δηθηύνπ.[52] 

Αθνινπζεί ε ζρεκαηηθή απεηθόληζε ηεο ρεηξαςίαο κεηαμύ 

πειάηε- εμππεξεηεηή γηα ηελ δέζκεπζε πόξσλ: 

 

Εηθόλα 6.1 Γηαδηθαζία ρεηξαςίαο αλάκεζα ζε πειάηε θαη 

εμππεξεηεηή κε ζηόρν ηελ δέζκεπζε πόξσλ 
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7. Market Analysis of VoD 

Σνλ έληνλν αληαγσληζκό κεηαμύ ησλ ηειενπηηθώλ επηρεηξήζεσλ 

θαη ησλ εηαηξεηώλ θηλεηήο ηειεθσλίαο ζην ρώξν ηεο παξνρήο 

ηειενπηηθώλ ππεξεζηώλ θαη εηδηθόηεξα ζηνλ ηνκέα ηνπ Video On 

Demand -ξαγδαία αλαπηπζζόκελν ηα ηειεπηαία ρξόληα- ζε 

παλεπξσπατθό επίπεδν, θαηαδεηθλύνπλ ζηνηρεία πνπ έδσζε ζηε 

δεκνζηόηεηα ην European Audiovisual Observatory. Πξόθεηηαη 

γηα έλα λέν πεδίν ηειενπηηθνύ αληαγσληζκνύ, πνπ βξίζθεηαη ζε 

πιήξε αλάπηπμε θαη ζηε ρώξα καο. Όπσο έδεημαλ ηα ζηνηρεία, νη 

ηειενπηηθνί νξγαληζκνί θαη νη ηειεπηθνηλσληαθνί πάξνρνη 

απνηεινύλ ηνπο ζεκαληηθόηεξνπο «παίθηεο» ζηελ ελ ιόγσ αγνξά, 

ελώ παξάιιεια, όπσο πξνθύπηεη από ηα ζηνηρεία πνπ αθνξνύλ 

ηηο επηρεηξήζεηο πνπ δξαζηεξηνπνηνύληαη ζηνλ ηνκέα, αλά ρώξα, ε 

θπξηόηεξε πιαηθόξκα παξνρήο ηεο ππεξεζίαο είλαη πιένλ ην 

Γηαδίθηπν, αθνινπζνύκελν από ηηο πιαηθόξκεο IPTV (νη νπνίεο 

ππελζπκίδεηαη όηη «ηξέρνπλ» ζε δίθηπν παξάιιειν κε ην 

Internet). ΢ε ό,ηη αθνξά ηα πνζνηηθά ζηνηρεία, ε κεγάιε δηαθνξά 

πνπ παξαηεξείηαη ζηνλ αξηζκό ησλ δξαζηεξηνπνηνύκελσλ 

επηρεηξήζεσλ αλά ρώξα, εηδηθόηεξα όζνλ αθνξά ηε δώλε ηνπ 

επξώ, ζρεηίδνληαη κε ην κέγεζνο εθάζηεο αγνξάο. Σξεηο βαζηθέο 

πιαηθόξκεο έρνπλ πηνζεηεζεί, όζνλ αθνξά ην νηθνλνκηθό 

κνληέιν ζηελ παξνρή ππεξεζηώλ VOD θαη ζπγθεθξηκέλα: ε 

ελνηθίαζε ηνπ πεξηερνκέλνπ, ε αγνξά ηνπ πεξηερνκέλνπ θαη ε 

δσξεάλ παξνρή ηνπ (θπξίσο σο ζπκπιεξσκαηηθή ππεξεζία ζε 

παθέην ππεξεζηώλ). Από ην ζύλνιν ησλ δξαζηεξηνπνηνύκελσλ 

επηρεηξήζεσλ ζε παλεπξσπατθό επίπεδν, ην 33% πξνέξρεηαη από 

ην ρώξν ησλ παξαδνζηαθώλ παξόρσλ ηειενπηηθώλ ππεξεζηώλ, 

ελώ ην 17% πξνέξρεηαη από ην ρώξν ησλ ηειεπηθνηλσληώλ. 

Δπίζεο, ην 14% αλήθεη ζε εηαηξείεο πνπ θαηέρνπλ ηα δηθαηώκαηα 

πξνβνιήο ησλ ηαηληώλ αλά ρώξα, ελώ έλα 9% απνηεινύλ 

ζπγαηξηθέο ακεξηθαληθώλ ζηνύληην. Σν ππόινηπν θνκκάηη ηεο 

αγνξάο είλαη θαηαθεξκαηηζκέλν ζε δηάθνξεο εηαηξείεο παξαγσγήο 

ηειενπηηθώλ πξνγξακκάησλ θαη ηαηληώλ, εθδόηεο, εηαηξείεο πνπ 

δξαζηεξηνπνηνύληαη ζην ρώξν ησλ θαισδηαθώλ, δνξπθνξηθώλ θαη 

επίγεησλ ςεθηαθώλ ηειενπηηθώλ ππεξεζηώλ. ΢πλνιηθά, 

παξέρνληαη 696 ππεξεζίεο VOD ζηελ Δπξώπε, ησλ νπνίσλ ην 

κεγαιύηεξν κέξνο θαη ζπγθεθξηκέλα ην 56%, ρξεζηκνπνηεί σο 

πιαηθόξκα παξνρήο ην Γηαδίθηπν. Ηδηαίηεξα δεκνθηιήο 

πιαηθόξκα είλαη θαη ην IPTV, αθνύ ην 30% ησλ παξερόκελσλ 

ππεξεζηώλ γίλεηαη κέζσ απηήο. Καηά ηα ινηπά, έλα 7% ησλ 

ππεξεζηώλ VOD παξέρεηαη κέζσ θαισδηαθήο πιαηθόξκαο, έλα 

2,6% κέζσ δνξπθόξνπ θαη έλα 3,6% κέζσ επίγεηαο ςεθηαθήο 

ηειεόξαζεο. Αμίδεη λα αλαθεξζεί όηη ε ππεξεζία VOD παξέρεηαη 

θαη κέζσ Mobile TV, ζηηο ρώξεο όπνπ απηό αλαπηύζζεηαη, παξά 

ηαύηα, κε δεδνκέλν όηη ε πξνζπάζεηα είλαη αθόκα πηινηηθή, δελ 

πεξηιακβάλνληαη ηα δεδνκέλα απηά ζηα ζηνηρεία ηνπ EAO. ΢ηε 

ρώξα καο παξέρνληαη εκπνξηθά ππεξεζίεο VOD,  έρνπλ 

δξαζηεξηνπνηεζεί  νη πάξνρνη ηειεπηθνηλσληαθώλ ππεξεζηώλ θαη 

νη ηδησηηθνί ηειενπηηθνί ζηαζκνί εζληθήο εκβέιεηαο. 

7.1 Αλάιπζε Αγνξάο VoD 

Αλάινγα κε ηηο ζπλζήθεο πνπ επηθξαηνύλ ζε θάζε ρώξα ππάξρεη 

πνηθηιία ππεξεζηώλ ηειεόξαζεο πνπ παξέρνληαη ζηνπο 

θαηαλαισηέο. Οη ζπλζήθεο πνηθίινπλ αλάινγα κε ηηο  

δνξπθνξηθέο πιαηθόξκεο πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη, ηε δηείζδπζε 

ζπλδέζεσλ ADSL, ηηο πξνηηκήζεηο ησλ θαηαλαισηώλ ζε 

πεξηερόκελν ηεο εθάζηνηε ρώξαο θαη ε ξπζκηζηηθή πνιηηηθή πνπ 

εθαξκόδεηαη.  

΢ήκεξα, ε ππεξεζία βίληεν θαη’ απαίηεζε (VoD) εμαπιώλεηαη 

ξαγδαία θαη ζεσξείηαη κία από ηηο θεξδνθόξεο ππεξεζίεο γηα ηνπο 

ηειεπηθνηλσληαθνύο παξόρνπο θαη ηνπο θνξείο εθκεηάιιεπζεο 

θαισδηαθήο ηειεόξαζεο. Παξά ην γεγνλόο όηη παγθνζκίσο δελ 

ππάξρεη ζηηο ρώξεο πνπ παξέρεηαη ε ππεξεζία επαξθήο ξύζκηζε 

γηα ηνπο θύξηνπο παξόρνπο θαη ηνπο ελαιιαθηηθνύο θνξείο 

παξνρήο ππεξεζηώλ αιιά νύηε θαη δίθηπα πνπ λα ππνζηεξίδνπλ 

ηερλνινγηθά ηελ δηαδξαζηηθόηεηα πεξηερνκέλνπ κε απόιπηε 

ηαρύηεηα, ζεσξείηαη κηα δπλεηηθή killer εθαξκνγή. 

Παξά ην γεγνλόο όηη ην βίληεν θαη’ απαίηεζε είλαη ζρεηηθά κηα 

λέα ηερλνινγία θαηά ηε δηάξθεηα ησλ ηειεπηαίσλ εηώλ ε 

δηείζδπζε ηεο ππεξεζίαο έρεη απμεζεί ξαγδαία. ΢ηελ Βόξεηα 

Ακεξηθή παξαηεξνύληαη ηα κεγαιύηεξα κεξίδηα αγνξάο γηα ηελ 

ππεξεζία απηή. Μέρξη ην ηέινο ηνπ 2006, ζπκκεηείρε θαηά ην 

79% ζηα δεκόζηα έζνδα. Δίρε εθηηκεζεί όηη ην πιήζνο ησλ 

λνηθνθπξηώλ πνπ ζα ρξεζηκνπνηνύλ ηελ ππεξεζία ζηηο Ζλσκέλεο 

Πνιηηείεο ηεο Ακεξηθήο ζα έθηαλε ηα 31 εθαηνκκύξηα λνηθνθπξηά 

κέρξη ην ηέινο ηνπ 2007 θαη ηα 42 εθαηνκκύξηα ζην ηέινο ηνπ 

2009. [36] Δπηπιένλ ην 72% ησλ ζπλδξνκεηώλ θαισδηαθήο πνπ 

ρξεζηκνπνηνύζαλ θαη ηελ ππεξεζία VoD, ζεώξεζαλ ηελ 

ππεξεζία σο ηελ πην βαζηθή ππεξεζία ςεθηαθήο ηειεόξαζεο πνπ 

ηνπο παξέρεηαη. ΢ήκεξα, εθηηκάηαη όηη ε δηείζδπζε ζηηο Ζλσκέλεο 

Πνιηηείεο ζα θηάζεη πεξίπνπ ην 40%. 

 

Εηθόλα 7.1 Γηείζδπζε ηνπ VoD θαη Πξνβιέςεηο γηα ηελ 

νηθνλνκηθή εμέιημε ζηελ αγνξά ησλ Ζ.Π.Α 

΢ε ζύγθξηζε κε ηελ Βόξεηα Ακεξηθή, ε Δπξσπατθή αγνξά VoD 

είλαη κηθξόηεξε, αιιά γξήγνξα αλαπηπζζόκελε θαη επηθεξδήο. Ζ 

ππεξεζία πξνζθέξεη κόιηο ην 15% ησλ εζόδσλ. Μέρξη ην ηέινο 

ηνπ 2005 ηα έζνδα ήηαλ 30 εθαηνκκύξηα επξώ θαη πξνέξρνληαλ 

θπξίσο από ηηο ηεξκαηηθέο ζπζθεπέο set top box (ηα 28 

εθαηνκκύξηα) θαη ηα ππόινηπα 2 πεξίπνπ από ηηο online 

ππεξεζίεο πνπ αγόξαδαλ νη ζπλδξνκεηέο. Ζ δηείζδπζε ηεο 

ππεξεζίαο κέρξη ην ηέινο ηνπ 2010 είρε θηάζεη ην 180%~200%. 

 

Εηθόλα 7.2  Έζνδα VoD ζηελ Δπξσπατθή Έλσζε 

Οη ζπλδξνκεηέο ζηελ Δπξώπε ζήκεξα έρνπλ πξόζβαζε ζε 258 

ππεξεζίεο VoD επη πιεξσκή ζε ζύλνιν 24 επξσπατθώλ ρσξώλ. 

Δπί ηνπ παξόληνο, θπξίαξρν πάξνρν ζηελ παξνρή ππεξεζηώλ 

βίληεν θαη’ απαίηεζε απνηειεί ε Γαιιία ε νπνία θαηέρεη κία πνιύ 

αληαγσληζηηθή αγνξά θαη κε ηδηαίηεξα αλεπηπγκέλε βηνκεραλία 

ηειεόξαζεο. Οη ζπλδξνκεηέο ζηελ Γαιιία κπνξνύλ λα έρνπλ 

πξόζβαζε ζε 14 ππεξεζίεο βίληεν θαη’ απαίηεζε κέζσ 

ηειεόξαζεο θαη ζε 26 κέζσ Internet. ΢ηηο Οιιαλδία, Γεξκαλία, 

΢νπεδία θαη Ζλσκέλν Βαζίιεην θαηέρνπλ επίζεο νη ππεξεζίεο 
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ςεθηαθήο ηειεόξαζεο εγεηηθό ξόιν θαζώο ππάξρεη πιεζώξα 

αλεπηπγκέλσλ ππνδνκώλ θαισδηαθήο ηειεόξαζεο θαη πςειήο 

επξπδσληθόηεηαο. Σν ζύλνιν ησλ παξερόκελσλ ππεξεζηώλ VoD 

πνπ παξέρνληαη ζε απηέο ηηο 5 ρώξεο θηάλεη ην 47%. Σα πνζνζηά 

δηείζδπζεο δελ είλαη ηδηαίηεξα απμεκέλα θαζώο πνιιέο αθόκα 

ρώξεο ρξεζηκνπνηνύλ αλαινγηθέο ππνδνκέο, όπσο ην Ζλσκέλν 

Βαζίιεην, ε Γεξκαλία, ην Βέιγην θαη ε Ηζπαλία. Παξόια ζε 

πνιιέο από απηέο ηηο ρώξεο παξαηεξνύληαη βήκαηα αλαβάζκηζεο 

ησλ ππνδνκώλ πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη.   

7.2 Εμέιημε VoD 

Ξεθηλώληαο από ηελ βάζε ησλ 2.7 δηζεθαηνκκπξίσλ δνιαξίσλ σο 

έζνδα από ηηο ππεξεζίεο VoD, ηα παγθόζκηα έζνδα εθηηκάηαη όηη 

ζα θηάζνπλ ηα 12,7 δηζεθαηνκκύξηα δνιάξηα. [36] ΢ηα επόκελα 

ρξόληα ην Video On Demand ζα απνηειεί κία από ηηο γξήγνξα 

αλαπηπζζόκελεο ππεξεζίεο ςεθηαθήο ηειεόξαζεο. Αλακέλεηαη 

όηη όιν θαη πεξηζζόηεξνη πάξνρνη ηειεπηθνηλσληώλ θαη 

ηειενπηηθνύ πεξηερνκέλνπ ζα παξέρνπλ ζηνπο θαηαλαισηέο ηε 

δηθή ηνπο πξόηαζε πξνβνιήο πεξηερνκέλνπ θαη’ απαίηεζε. 

Δθηηκάηαη όηη 435 εθαηνκκύξηα λνηθνθπξηά παγθνζκίσο ζα έρνπλ 

πξόζβαζε ζε ππεξεζίεο VoD, πνπ αληηζηνηρεί ζην 38% ησλ 

λνηθνθπξηώλ παγθνζκίσο πνπ έρνπλ ηειεόξαζε. 

 

Εηθόλα 7.3  Μεξίδην αγνξάο VoD παγθνζκίσο 

Μέρξη ην 2016, εθηηκάηαη ε Βόξεηα Ακεξηθή ζα ζπλερίζεη λα είλαη 

ε κεγαιύηεξε αγνξά, θαηέρνληαο ην 46% ησλ εζόδσλ. Σν 

Δπξσπατθό κεξίδην αγνξάο ζα απμεζεί πεξίπνπ θαηά 21%, ζα 

ζπλερίζεη λα είλαη κηθξόηεξν από απηό ηεο Βόξεηαο Ακεξηθήο 

(54%). Σα έζνδα ζηηο Ζλσκέλεο Πνιηηείεο ζα ηξηπιαζηαζηνύλ 

θηάλνληαο πεξίπνπ ηα 6.8 δηζεθαηνκκύξηα, ελώ ζηελ Δπξώπε ζα 

θηάζνπλ ηα 2.7 δηζεθαηνκκύξηα. Μέρξη ην 2016 εθηηκάηαη όηη 

70.3 εθαηνκκύξηα λνηθνθπξηά ζα ρξεζηκνπνηνύλ ππεξεζίεο VoD. 

΢ηελ Δπξώπε παξόιν πνπ ν ξπζκόο αλάπηπμεο ηεο ππεξεζίαο ζα 

απμεζεί ξαγδαία, ην κέγεζνο ηεο αγνξάο ζα θηάζεη κεηά βίαο ζην 

αληίζηνηρν κηζό ησλ Ζλσκέλσλ Πνιηηεηώλ.   

8.΢πκπεξάζκαηα 

Σν IPTV ραξαθηεξίδεηαη από νξηζκέλνπο εηδηθνύο, σο “ε 

ηειεόξαζε ηνπ κέιινληνο” θαη όρη άδηθα. Πξνζθέξεη πνιιέο 

θαηλνηνκίεο θαη πνιιέο πξσηόηππεο ππεξεζίεο θαη αιιάδεη ηελ 

έλλνηα ηεο ηειεόξαζεο όπσο ήηαλ σο ηώξα. Δηζάγεη ηελ έλλνηα 

ηεο δηαδξαζηηθόηεηαο θαη δίλεη ηελ επθαηξία ζηνλ ζεαηή λα 

παξαθνινπζεί όηη επηζπκεί θαη όπνηε επηζπκεί, ηνλ θξαηάεη ζε 

εγξήγνξζε, ηνλ κεηαηξέπεη από παζεηηθό ζε ελεξγεηηθό  ρξήζηε 

θαη ηνπ δίλεη ηε δπλαηόηεηα λα αιιειεπηδξά κε ην ζύζηεκα.  

Σν IPTV πξνζθέξεη πεξηζζόηεξεο αλέζεηο ζηελ δσή ησλ 

αλζξώπσλ. Δίλαη εύρξεζην θαη απιό θαη πξνζθέξεηαη γηα ηνλ 

κέζν ρξήζηε. Με ην VoD δίλεηαη ε δπλαηόηεηα ζηνλ ζπλδξνκεηή 

λα λνηθηάδεη θαη λα βιέπεη ηαηλίεο, ρσξίο θαλ λα πεγαίλεη ζην 

βίληεν θιακπ θαη ηνπ δίλνληαη θαη άιιεο ηέηνηεο επθνιίεο. Ο 

ρξήζηεο ηώξα κπνξεί λα επηθνηλσλεί κε ηνπο θίινπο ηνπ κέζσ 

ηεο νζόλεο ηεο ηειεόξαζήο ηνπ. Δπίζεο κπνξεί λα αγνξάδεη 

πξντόληα κέζσ ηνπ IPTV, λα ζηέιλεη e-mail, θαη επίζεο ην IPTV, 

ηνλ δηεπθνιύλεη πνιιέο θνξέο, πρ όηαλ ηνλ θαινύλ εκθαλίδνληαη 

ηα ζηνηρεία ηνπ ζπλδξνκεηή πνπ ηνλ θαιεί. 

Σν IPTV απνηειεί ηελ απόιπηε πιαηθόξκα ςπραγσγίαο, αθνύ 

ζπλδπάδεη πνιιά πξάγκαηα. Με ην IPTV ν ρξήζηεο κπνξεί λα δεη 

θαη λα γξάςεη ηηο αγαπεκέλεο ηνπ εθπνκπέο ζηελ ηειεόξαζε, λα 

παίμεη παηρλίδηα (gaming on demand), λα ζεξθάξεη ζην Internet, 

λα θάλεη chat θαη λα ελεκεξσζεί γηα ηα ηνπηθά λέα. Αθόκε κπνξεί 

λα ζπκκεηέρεη ζε δηάθνξα quiz θαη δηαγσληζκνύο.  

Βειηηώλεηαη ην επίπεδν πνηόηεηαο ηεο ππάξρνπζαο ηειεόξαζεο, 

αθνύ ν ρξήζηεο κπνξεί λα παξαθνινπζεί όηη επηζπκεί απηόο θαη 

όρη όηη ηνπ δίλνπλ. Απηό θαίλεηαη αθόκα θαη από ηνλ κεραληζκό 

ησλ δηαθεκίζεσλ, όπνπ πιένλ ιεηηνπξγεί δηαθνξεηηθά θαη ν 

ζπλδξνκεηήο ζα βιέπεη δηαθεκίζεηο πνπ ηνλ αθνξνύλ θαη δελ ζα 

είλαη αλαγθαζκέλνο λα παξαθνινπζεί άζθνπα θαη θνπξαζηηθά 

δηαθεκηζηηθά κελύκαηα γηα λα δεη ηελ αγαπεκέλε ηνπ ηειενπηηθή 

εθπνκπή. Ο ζπλδξνκεηήο ζα κπνξεί λα επηιέμεη κέζα από κηα 

κεγάιε γθάκα ηειενπηηθώλ θαλαιηώλ θαη αλά πάζα ζηηγκή ζα 

κπνξεί λα δεη κηα ζπγθεθξηκέλε εθπνκπή. 

Σν IPTV απνηειεί ην κέιινλ ζηελ ςπραγσγία θαη ζηελ πνξεία 

ηεο ηειεόξαζεο, πξνζθέξεη αλέζεηο ζηνπο ζπλδξνκεηέο ηνπ θαη 

δίλεη πξσηνπνξηαθέο ιύζεηο ζε πνιιά πξνβιήκαηα ηεο 

παξαδνζηαθήο ηειεόξαζεο. Απνηειεί ηελ ηειεπηαία ιέμε ηεο 

ηερλνινγίαο θαη ππόζρεηαη πνιιέο ζύγρξνλεο ππεξεζίεο. Σέινο, 

απνηειεί πξνπνκπό γηα λέεο ηερλνινγίεο θαη πξνεηνηκάδεη ην 

έδαθνο γηα ην ιεγόκελν “quadruple play”, όπνπ απνηειείηαη από 

ην ζπλδπαζκό ησλ ππεξεζηώλ ηειεθσλίαο, Internet, IPTV θαη ηελ 

πξνζζήθε θηλεηήο ηειεθσλίαο. 

Με ηε ζεηξά ηνπ ην VoD είλαη κηα θαηλνύξηα ηερλνινγία πνπ 

επηηξέπεη ζηνπο ζπλδξνκεηέο λα βιέπνπλ ηειεόξαζε ζην 

πξόγξακκά ηνπο θαη όρη λα βαζίδνληαη ζην πξόγξακκα πνπ έρεη 

θαζνξηζηεί από ηνλ πάξνρν ηνπ δηθηύνπ. Αξρηθά αλαπηύρζεθε 

από ηελ βηνκεραλία ηεο θαισδηαθήο ηειεόξαζεο θαη ζηελ πνξεία 

απνηειεί αλαπόζπαζην ηκήκα ηνπ IPTV.  

Πξόγνλνο ηνπ VoD ήηαλ ην PPV (Pay per View). Σν pay per 

view ή PPV είλαη έλα ζύζηεκα ζην νπνίν νη ηειεζεαηέο κπνξνύλ 

λα αγνξάδνπλ πξνγξάκκαηα πνπ πξνβάιινληαη ζηελ ηειεόξαζε, 

όπσο ηαηλίεο ή πνδνζθαηξηθνί αγώλεο θαη λα πιεξώλνπλ γηα ηελ 

πξνζσπηθή ηειενπηηθή πξνβνιή απηώλ ησλ πξνγξακκάησλ ζηα 

ζπίηηα ηνπο. Σν βαζηθόηεξν κεηνλέθηεκα ηνπ PPV, πνπ νδήγεζε 

θαη ζην VoD, ήηαλ όηη ην πεξηερόκελν εθπέκπνληαλ broadcast ζε 

ζπγθεθξηκέλα δηαζηήκαηα θαη ν πάξνρνο απνθάζηδε πόηε ην 

πεξηερόκελν κπνξεί λα γίλεη δηαζέζηκν ζηνπο ζπλδξνκεηέο, κε 

απνηέιεζκα θαη πάιη ν ζπλδξνκεηήο λα κελ κπνξεί λα δεη 

ηειεόξαζε κε βάζε ην δηθό ηνπ πξόγξακκα. 

Οη ιόγνη πνπ νδήγεζαλ ζηελ ξαγδαία αλάπηπμε ηνπ VoD ήηαλ, ε 

βειηίσζε ζηελ απόδνζε ησλ VoD servers θαη ε πηώζε ζηελ ηηκή 

ηνπο θαη ε εγθαηάζηαζε θαη εδξαίσζε ησλ δηθηπαθώλ ππνδνκώλ 

λέαο γεληάο. Σα πιενλεθηήκαηα ελόο ζπζηήκαηνο VoD γηα έλα 

ρξήζηε είλαη όηη κπνξεί λα παξαθνινπζεί όπνην πξόγξακκα 

επηζπκεί, όπνηα ώξα ζέιεη. Διέγρεη ηη βιέπεη θαη πόηε ην βιέπεη. 

Δπίζεο, ην VoD επηηξέπεη ζηνπο ζεαηέο λα εθηεινύλ ελέξγεηεο 

ζην βίληεν, όπσο stop, start, fast forward, rewind, θ.α. Ο ρξήζηεο 

έρεη άκεζε πξόζβαζε ζε κία κεγάιε πνηθηιία ηίηισλ ηαηληώλ, θαη 

βίληεν γεληθόηεξα. Μπνξεί λα βιέπεη ην πεξηερόκελν βίληεν ζε 

δηάθνξεο ζπζθεπέο ζην ζπίηη ηνπ (ηειενξάζεηο, ππνινγηζηέο, 

θ.α.). 

Οη θπξηόηεξεο ππεξεζίεο VoD είλαη ην Push VoD, ην Movie on 

Demand, ην Subscription VoD, ην Television On Demand, ην 

High Definition VoD, ην Music On Demand, ην Network based 

Digital Video Recording, ην Free on Demand, ην Internet VoD, ην 

Advertising on Demand θαη ην Extended Video on Demand.  
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Δθηόο από έλα πςειήο ρσξεηηθόηεηαο επξπδσληθό δίθηπν, ε 

αλάπηπμε ελόο ζπζηήκαηνο IPVoD απαηηεί θαη ηα εμήο: IP-VoD 

servers, IP-VoD πξσηόθνιια κεηαθνξάο, κηα δηαδξαζηηθή IP-

VoD εθαξκνγή. 

Έλαο αξηζκόο servers πςειήο ρσξεηηθόηεηαο είλαη 

εγθαηεζηεκέλνη γηα ηε δηαλνκή ησλ IP-VoD ππεξεζηώλ ζε όια ηα 

set top boxes ησλ ρξεζηώλ. Ζ θύξηα ιεηηνπξγία απηώλ ησλ VoD 

servers είλαη λα ιακβάλνπλ θαη λα ζηέιλνπλ ην on demand βίληεν 

πεξηερόκελν, κέζσ ελόο δηθηύνπ δηαλνκήο, ζηνπο ζπλδξνκεηέο. 

Οη IP VoD servers ρξεζηκνπνηνύλ ηα πξσηόθνιια Real-time 

Transport Protocol (RTP) θαη Real-time Control Protocol (RTCP) 

γηα λα κεηαδώζνπλ ηα δεδνκέλα βίληεν ζε έλα IPTVCD. Σν Real-

time Transport Protocol ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ κεηαθνξά ησλ 

δεδνκέλσλ, ελώ ην Real-time Control Protocol (RTCP) 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα ειέγρεη απηά ηα ξεύκαηα δεδνκέλσλ. 

Δπίζεο, ρξεζηκνπνηείηαη ην πξσηόθνιιν Real-time Streaming 

Protocol (RTSP) από ηα IPTVCDs, θαη ηα δίλεη ηε δπλαηόηεηα λα 

ειέγρνπλ ηε ξνή ησλ δεδνκέλσλ IPTV θαη λα εθηεινύλ εληνιέο 

ηύπνπ VCR (SETUP, PLAY AND RECORD, PAUSE, RECORD, 

TEARDOWN, DESCRIBE). 

Ζ πινπνίεζε ελόο ζπζηήκαηνο VoD βαζίδεηαη ζε έλα κνληέιν 

δηαθνκηζηή-πειάηε (server-client model). Απηό ζεκαίλεη όηη 

πξαγκαηνπνηείηαη κηα αθηεξσκέλε point to point ζύλδεζε κεηαμύ 

ηνπ IPTVCD θαη ηνπ θέληξνπ δεδνκέλσλ ηνπ IPTV. Έηζη ινηπόλ, 

γηα λα ιεηηνπξγήζεη ην IPTVCD καδί κε ην θέληξν δεδνκέλσλ 

ηνπ IPTV, πξέπεη λα έρεη κηα εθαξκνγή πειάηε VoD, ε νπνία λα 

είλαη θαηάιιειε λα ιακβάλεη ξεύκαηα δεδνκέλσλ VoD.  
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