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Μειονεκτήματα διαμορφώσεων PSKΜειονεκτήματα διαμορφώσεων PSK

 Σχετικά μεγάλο απαιτούμενο εύρος ζώνης

 Παραμόρφωση της περιβάλλουσας από τη χρήση ζωνοπερατών φίλτρων.
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Μειονεκτήματα διαμορφώσεων PSKΜειονεκτήματα διαμορφώσεων PSK

 Αρνητική συμπεριφορά όταν χρησιμοποιούνται ενισχυτές υψηλής ισχύος
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Μειονεκτήματα διαμορφώσεων PSKΜειονεκτήματα διαμορφώσεων PSK

 (1) στην έξοδο του διαμορφωτή,

 (2) στην έξοδο του ζωνοπερατού φίλτρου (περιορισμός ( ) η ξ ζ ρ φ ρ ( ρ ρ μ ς
των πλευρικών λοβών),

 (3) στην έξοδο του ενισχυτή για λειτουργία στον κόρο 
(επανεμφάνιση των πλευρικών λοβών),

 (4) στην έξοδο του ενισχυτή για λειτουργία στην 
περιοχή 6 dB χαμηλότερα από τον κόρο (6 dB Βackπεριοχή 6 dB χαμηλότερα από τον κόρο (6 dB Βack-
off), 

 (5) στην έξοδο του ενισχυτή για 12 dB Βack-off( ) η ξ χ ή γ
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Μειονεκτήματα διαμορφώσεων PSKΜειονεκτήματα διαμορφώσεων PSK

 Η χρήση back-off, δηλαδή η λειτουργία του ενισχυτή σε περισσότερο γραμμική 
περιοχή (χαμηλότερα από το κόρο) αντιμετωπίζει εν μέρει το πρόβλημα. Όμως, 
τότε ο πομπός λειτουργεί αντίθετα με την απαίτηση για  αποτελεσματική διαχείριση 

ό ύτης παρεχόμενης ισχύος 

 Δεν μπορεί να γίνει τοποθέτηση του ζωνοπερατού φίλτρου μετά τον ενισχυτή, γιατί 
το εύρος ζώνης του φίλτρου είναι πολύ μικρό συγκρινόμενο με τη συχνότητα του ρ ς ζ ης φ ρ μ ρ γ ρ μ μ η χ η
φέροντος. Έτσι, ο δείκτης ποιότητας (Q-factor) του φίλτρου πρέπει να είναι πολύ 
μεγάλος, γεγονός που καθιστά σχεδόν απαγορευτική από πλευράς κόστους και 
πολυπλοκότητα υλοποίησης τη δημιουργία τέτοιων φίλτρων.

 Από τα προηγούμενα γίνεται φανερή η ανάγκη για χρησιμοποίηση τεχνικών 
διαμόρφωσης οι με περιορισμένο εύρος ζώνης ή τουλάχιστον να αποφεύγουν όσο τοδιαμόρφωσης οι με περιορισμένο εύρος ζώνης ή τουλάχιστον να αποφεύγουν όσο το 
δυνατόν περισσότερο τις απότομες μεταβολές της φάσης, κατά την αλλαγή των 
συμβόλων.
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Off-set QPSK (OQPSK)Off set QPSK (OQPSK)

 Σύμφωνα με την τεχνική OQPSK ή staggered QPSK, επιβάλλεται μια 
καθυστέρηση των δεδομένων του QPSK στην Q συνιστώσα κατά μισή 
περίοδο συμβόλου.
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Off-set QPSK (OQPSK)Off set QPSK (OQPSK)
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Off-set QPSK (OQPSK)Off set QPSK (OQPSK)
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Off-set QPSK (OQPSK)Off set QPSK (OQPSK)

α β
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π/4-QPSK ή Ψευδο-οκταδικό QPSKπ/4 QPSK ή Ψευδο οκταδικό QPSK
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Διαμορφώσεις Συνεχούς Φάσης (Continuous Phase 
Modulation CPM)Modulation-CPM)

Απόκριση 
ά

Απόκριση 
φάσης συχνότητας
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Παλμοί απόκρισης συχνότηταςΠαλμοί απόκρισης συχνότητας
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Παλμοί απόκρισης συχνότηταςΠαλμοί απόκρισης συχνότητας

L=1, CPFSK

L=2, DMSK

27/1/2016Ψηφιακές  Επικοινωνίες            
Καθ. Π. Μαθιόπουλος

13



Παλμοί απόκρισης συχνότηταςΠαλμοί απόκρισης συχνότητας
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Παράδειγμα δυαδικού 3RC-CPMΠαράδειγμα δυαδικού 3RC CPM 
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Παράδειγμα δυαδικού 3RC-CPMΠαράδειγμα δυαδικού 3RC CPM 
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Παράδειγμα δυαδικού 3RC-CPMΠαράδειγμα δυαδικού 3RC CPM 
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Minimum Shift Keying (MSK)Minimum Shift Keying (MSK)
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Η αντιστοιχία μεταξύ MSK και BFSKΗ αντιστοιχία μεταξύ MSK και BFSK
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Η αντιστοιχία μεταξύ MSK και BFSKΗ αντιστοιχία μεταξύ MSK και BFSK

27/1/2016Ψηφιακές  Επικοινωνίες            
Καθ. Π. Μαθιόπουλος

20



Η αντιστοιχία μεταξύ MSK και BFSKΗ αντιστοιχία μεταξύ MSK και BFSK

27/1/2016Ψηφιακές  Επικοινωνίες            
Καθ. Π. Μαθιόπουλος

21



Η αντιστοιχία μεταξύ MSK και BFSKΗ αντιστοιχία μεταξύ MSK και BFSK
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Η αντιστοιχία μεταξύ MSK και OQPSKΗ αντιστοιχία μεταξύ MSK και OQPSK
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Η αντιστοιχία μεταξύ MSK και OQPSKΗ αντιστοιχία μεταξύ MSK και OQPSK
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Η αντιστοιχία μεταξύ MSK και OQPSKΗ αντιστοιχία μεταξύ MSK και OQPSK
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Φασματική πυκνότητα ισχύοςΦασματική πυκνότητα ισχύος
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Gaussian Minimum Shift Keying (GMSK)Gaussian Minimum Shift Keying (GMSK)

27/1/2016Ψηφιακές  Επικοινωνίες            
Καθ. Π. Μαθιόπουλος

29



Gaussian Minimum Shift Keying (GMSK)Gaussian Minimum Shift Keying (GMSK)
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Gaussian Minimum Shift Keying (GMSK)Gaussian Minimum Shift Keying (GMSK)
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Φασικές καταστάσεις, Φασικά δένδρα και Διαγράμματα 
TrellisTrellis
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Φασικές καταστάσεις, Φασικά δένδρα και Διαγράμματα 
TrellisTrellis
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Φασικό δένδρο για MSKΦασικό δένδρο για MSK
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Διάγραμμα Trellis Φάσεων για MSKΔιάγραμμα Trellis Φάσεων για MSK
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Διάγραμμα Trellis καταστάσεων για MSKΔιάγραμμα Trellis καταστάσεων για MSK
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Διάγραμμα Trellis καταστάσεωνΔιάγραμμα Trellis καταστάσεων
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Διαμορφωτές CPMΔιαμορφωτές CPM
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Διαμορφωτές CPMΔιαμορφωτές CPM
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