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1. Ζςτω   μετρήςεισ ,  που προζρχονται από μονοδιάςτατη κανονική 

κατανομή γνωςτήσ μζςησ τιμήσ, , αλλά άγνωςτησ διαςποράσ, . Να εξάγετε την 

εκτίμηςη μζγιςτησ πιθανοφάνειασ για τη .  Μπορείτε να πιςτοποιήςετε ότι η 

εκτίμηςη αυτή αντιςτοιχεί ςε μζγιςτο τησ ςυνάρτηςησ πιθανοφάνειασ; 

 

2. Η τυχαία μεταβλητή  ακολουθεί την Erlang ςυνάρτηςη πυκνότητασ πιθανότητασ 

  

όπου  είναι η ςυνάρτηςη μοναδιαίου βήματοσ  

  

Δείξτε ότι η εκτίμηςη μζγιςτησ πιθανοφάνειασ του , δοθζντων των  μετρήςεων, 

, του  είναι  

  

Βεβαιωθείτε ότι η παραπάνω εκτίμηςη αντιςτοιχεί ςε μζγιςτο τησ ςυνάρτηςησ 

πιθανοφάνειασ. 

 

3. Η τυχαία μεταβλητή  ακολουθεί την Rayleigh ςυνάρτηςη πυκνότητασ πιθανότητασ 

  

όπου  είναι η ςυνάρτηςη μοναδιαίου βήματοσ . Δείξτε ότι η εκτίμηςη μζγιςτησ 

πιθανοφάνειασ του , δοθζντων των  μετρήςεων, , του  είναι  

  

Βεβαιωθείτε ότι η παραπάνω εκτίμηςη αντιςτοιχεί ςε μζγιςτο τησ ςυνάρτηςησ 

πιθανοφάνειασ. 

 

4. Η τυχαία μεταβλητή  ακολουθεί την Maxwell ςυνάρτηςη πυκνότητασ πιθανότητασ 

  

όπου  είναι η ςυνάρτηςη μοναδιαίου βήματοσ . Δείξτε ότι η εκτίμηςη μζγιςτησ 

πιθανοφάνειασ του , δοθζντων των  μετρήςεων, , του  είναι  

  

Βεβαιωθείτε ότι η παραπάνω εκτίμηςη αντιςτοιχεί ςε μζγιςτο τησ ςυνάρτηςησ 

πιθανοφάνειασ. 

 

5. Ζςτω   μετρήςεισ ,  που προζρχονται από την κατανομή Erlang. Ζςτω 

ακόμη ότι η a priori πιθανότητα για την παράμετρο  είναι η κανονική κατανομή

 (τα  και  είναι γνωςτά). Προςδιορίςτε την maximum a 

posteriori εκτίμηςη τησ . Εξετάςτε τη μορφή τησ εκτίμηςησ για τισ περιπτώςεισ (α) 

 και  (β) . 

 



6. Επαναλάβετε την άςκηςη 5 για την κατανομή Rayleigh. 

 

7. Επαναλάβετε την άςκηςη 5 για την κατανομή Maxwell. 

 

8. Ζςτω   μετρήςεισ ,  που προζρχονται από την ομοιόμορφη κατανομή  

 
Αποδείξτε ότι ο εκτιμητήσ μζγιςτησ πιθανοφάνειασ για το  είναι 

 
 

9. Ζςτω τα 14 ςημεία  

.  

Εκτιμήςτε, με βάςη τα ςημεία αυτά, την πυκνότητα πιθανότητασ ςτο ςημείο 

, χρηςιμοποιώντασ την τεχνική των παραθφρων Parzen, για . 

Για ευκολία ςτουσ υπολογιςμοφσ, χρηςιμοποιήςτε τη ςυνάρτηςη , η οποία 

επιςτρζφει  αν το  βρίςκεται εντόσ του διαςτήματοσ  και  

διαφορετικά. 


