
Αςκήςεισ για το μάθημα «Αναγνώριςη Προτύπων» 
 

1. Θεωρείςτε ζνα πρόβλθμα δφο κλάςεων ςτο μονοδιάςτατο χϊρο. Υπάρχει 

περίπτωςθ θ πικανότθτα ςφάλματοσ ταξινόμθςθσ να είναι μεγαλφτερθ από ½; Αν 

ναι δϊςτε ζνα παράδειγμα. Αν όχι δικαιολογιςτε (το ερϊτθμα γενικεφεται και ςε 

χϊρουσ l διαςτάςεων). 

Υπόδειξη: Χρθςιμοποιϊντασ τον κανόνα του Bayes, γράψτε τθν πικανότθτα λάκουσ 

ωσ 

 

 

2. Θεωρείςτε ζνα πρόβλθμα δφο κλάςεων, ω1 και ω2. Βρείτε τουλάχιςτον μία ικανι 

ςυνκικθ κάτω από τθν οποία ο ταξινομθτισ Bayes, για το πρόβλθμα διαχωριςμοφ 

των δφο αυτϊν κλάςεων, κα αποφαςίηει ςυνζχεια υπζρ τθσ κλάςθσ ω1. 

 

3. Δείξτε ότι ςε ζνα πρόβλθμα ταξινόμθςθσ με  κλάςεισ, θ πικανότθτα ςφάλματοσ 

ταξινόμθςθσ για τον βζλτιςτο ταξινομθτι φράςςεται ςφμφωνα με τθν ςχζςθ 

  

Υπόδειξη: Δείξτε πρϊτα ότι, για κάκε , το μζγιςτο μεταξφ των 

 είναι μεγαλφτερο ι ίςο με το . Η ιςότθτα ιςχφει αν 

όλεσ οι  είναι ίςεσ. Επίςθσ χρθςιμοποιιςτε (αφοφ πρϊτα τθν αποδείξετε) 

τθν ζκφραςθ 

 , 

όπου το ολοκλιρωμα εκτείνεται ςε όλο το χϊρο των δειγμάτων. 

4. Σε ζνα μονοδιάςτατο πρόβλθμα ταξινόμθςθσ δφο κλάςεων, ω1και ω2,, οι 

ςυναρτιςεισ πυκνότθτασ πικανότθτασ είναι οι Gaussian  και  για 

τισ δφο κλάςεισ, αντιςτοίχωσ. Προςδιορίςτε τισ περιοχζσ απόφαςθσ R1 και R2 που 

αντιςτοιχοφν ςτισ κλάςεισ ω1 και ω2, αντίςτοιχα. 

 

5. Επαναλάβετε τθν άςκθςθ 3 για τθν περίπτωςθ όπου οι ςυναρτιςεισ πυκνότθτασ 

πικανότθτασ είναι οι Gaussian  και . 

 

6. Θεωριςτε ζνα μονοδιάςτατο πρόβλθμα δφο (ιςοπίκανων) κλάςεων με δείγματα 

που κατανζμονται ςφμφωνα με τθν Rayleigh κατανομι για κάκε κλάςθ, δθλαδι, 

 

  

 Υπολογίςτε τισ περιοχζσ απόφαςθσ για κάκε κλάςθ. 



7. Θεωρείςτε ζνα πρόβλθμα δφο (ιςοπίκανων) κλάςεων, ω1 και ω2, όπου θ κλάςθ ω1 

μοντελοποιείται από τθν κανονικι κατανομι  ενϊ θ κλάςθ ω2 

μοντελοποιείται από τθν ομοιόμορφθ κατανομι ςτο διάςτθμα *-½ , ½].  

(α) Προςδιορίςτε τισ περιοχζσ απόφαςθσ R1 και R2  για τισ δφο κλάςεισ. 

(β) Μπορείτε να προςδιορίςετε τθ πικανότθτα λάκουσ ταξινόμθςθσ; 

 

8. Θεωρείςτε ζνα πρόβλθμα δφο κλάςεων, ω1 και ω2, ςτο διςδιάςτατο χϊρο, με 

P(ω1)= P(ω2). Προςδιορίςτε τισ περιοχζσ απόφαςθσ για τισ παραπάνω κλάςεισ και 

χαρακτθρίςτε τθν επιφάνεια απόφαςθσ (δθλ. αναφζρετε αν είναι ζλλειψθ, 

παραβολι κλπ) αν p(x|ω1)= , p(x|ω2)=  , με  

(α) ,   και  
 

 

 (β) 
,  και  

  

 


