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 Τπεξεπίπεδα απόθαζεο

Σεηξαγσληθνί όξνη:

Αλ ΟΛΟΙ (είλαη ίδηνη) νη
ηεηξαγσληθνί όξνη δελ επεξεάδνπλ, αθνύ δελ
εκπιέθνληαη ζηηο ζπγθξίζεηο. Σόηε κπνξνύκε
λα γξάςνπκε ηζνδύλακα:

Οη ζπλαξηήζεηο δηάθξηζεο είλαη ΓΡΑΜΜΙΚΕ
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 Έζησ επηπιένλ όηη:
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Με δηαγώληνο:

•

•

•

Τπεξεπίπεδν απόθαζεο
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 Σαμηλνκεηέο ειάρηζηεο απόζηαζεο

 ηζνπίζαλεο





Επθιείδεηα απόζηαζε:

κηθξόηεξε



Mahalanobis απόζηαζε:

κηθξόηεξε
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1 ,2 ,1   Καηασώπηζε  .  Παπαηηπείζηε όηι E Ex d d  

 Παξάδεηγκα:
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 Μέγηζηε πηζαλνθάλεηα (Maximum Likelihood)
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ηή ωρ η πιθανοθάνεια (Likelihood) 

    ηος  ωρ ππορ ηο 

Η μέθοδορ:
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- Αζπκπησηηθά ακεξόιεπηνο (unbiased) εθηηκεηήο:

Η κέζε ηηκή ηεο ηπραίαο κεηαβιεηήο        είλαη ε 
πξαγκαηηθή ηηκή ηεο άγλσζηεο παξακέηξνπ

- Αζπκπησηηθά ζπλεπήο (consistent) εθηηκεηήο:

Η δηαζπνξά ηεο ML εθηίκεζεο ηείλεη ζην κεδέλ.
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 Παξάδεηγκα:
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 Εθηίκεζε κέγηζηεο εθ ησλ πζηέξσλ πηζαλόηεηαο 
(Maximum Aposteriori Probability Estimation)

ηελ ML κέζνδν, ην ζ ινγηδόηαλ σο παξάκεηξνο

Εδώ ζα ζεσξήζνπκε ην ζ σο ηπραίν δηάλπζκα πνπ 
πεξηγξάθεηαη από (ππνηίζεηαη γλσζηή) pdf p(θ).

Δνζέληνο

Τπνιόγηζε ην κέγηζην ηεο

From Bayes theorem
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Η κέζνδνο:

ˆ arg max ( )

ˆ : ( ( ) ( ))

Αν η ( ) είναι ομοιόμοπθη ή απκεηά εςπεία: 
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 Παξάδεηγκα:
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 Με παξακεηξηθή εθηίκεζε
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 Παξάζπξα Parzen

 Δηαίξεζε ηνπ πνιπδηάζηαηνπ ρώξνπ ζε ππεξθύβνπο
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 Οξίδνπκε

• Δειαδή, είλαη 1 κέζα ζε ππεξθύβν κνλαδηαίαο 
πιεπξάο κε θέληξν ην 0

•

•

• Σν πξόβιεκα:

• Παξάζπξα Parzen-Ππξήλεο-ζπλαξηήζεηο δπλακηθνύ 
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Μέζε ηηκή

•

•

•

•

πλεπώο απξνθαηάιεπηνο ζην όξην
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Δηαζπνξά

• Όζν κηθξόηεξν ην h, ηόζν κεγαιύηεξε ε δηαζπνξά

h=0.1, N=1000 h=0.8, N=1000
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h=0.1, N=10000

Όζν κεγαιύηεξν ην N, ηόζν θαιύηεξε ε αθξίβεηα
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Αλ

•

•

•

Αζπκπησηηθά απξνθαηάιεπηνο
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 ΚΑΣΑΡΑ ΣΗ ΔΙΑΣΑΣΙΚΌΣΗΣΑ 

(CURSE OF DIMENSIONALITY)

ε όιεο ηηο κεζόδνπο, κέρξη ηώξα, είδακε όηη όζν
κεγαιύηεξνο είλαη ν αξηζκόο ησλ ζεκείσλ, N, ηόζν
θαιύηεξε είλαη ε πξνθύπηνπζα εθηίκεζε.

Αλ ζην κνλνδηάζηαην ρώξν έλα δηάζηεκα, πνπ πεξηέρεη N
ζεκεία, is αξθεηό (γηα θαιή εθηίκεζε), ζηνλ δηζδηάζηαην 
ρώξν ην αληίζηνηρν ηεηξάγσλν ζα απαηηεί N2 θαη ζηνλ ℓ-
δηάζηαην ρώξν ν ℓ-δηάζηαηνο θύβνο ζα απαηηεί Nℓ ζεκεία.

Η εθζεηηθά αύμεζε ηνπ αξηζκνύ ησλ αλαγθαίσλ ζεκείσλ 
είλαη γλσζηή σο θαηάξα ηεο δηαζηαηηθόηεηαο (curse of 
dimensionality). Πξόθεηηαη γηα ζεκαληηθό πξόβιεκαπνπ
αληηκεησπίδεη θαλείο ζε ρώξνπο πςειήο δηάζηαζεο.


