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θα υλοποιήσετε ένα counter (4 bit) που είτε θα αυξάνει είτε θα μειώνει 
την τιμή του κατά 1μ ανά 1 δευτερόλεπτο, θα έχει ασύγχρονο reset και 
θα μπορεί να κάνει «φόρτωση». Η αλλαγή της τιμής του counter θα 
γίνεται με βάση το clock της κάρτας.

Η τιμή του counter θα φαίνεται σε led της κάρτας.

Κοιτάτε την εκφώνηση της άσκησης
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Counter with Load



Καθορισμός Οντότητας

Καθορισμός Εισόδων/Εξόδων

5 σήματα Εισόδου και 1 Εξόδου

8 bit Εισόδου και 4 bit Εξόδου
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ΠΡΟΧΩΡΗΣΤΕ ΣΤΗΝ ΑΣΚΗΣΗ

Εργαστήριο Λογικής Σχεδίασης 2024-25 Δ.Βασιλόπουλος

5η Εργαστηριακή Άσκηση

4



Εργαστήριο Λογικής Σχεδίασης 2024-25 Δ.Βασιλόπουλος

5η Εργαστηριακή Άσκηση

RTL Schematic
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Synthesis/Implemented Design
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Implementation: Utilization
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Project Summary

Report Utilization
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Implementation: Time (1/2)
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Γράφετε
report_timing_summary –datasheet
στο TCL Console και βρίσκεται την πληροφορία στο παραγόμενο report

Πληροφορίες σχετικές
με το εύρος του παλμού του CLK
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Implementation: Time (2/2)
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Implementation: Εύρεση μέγιστης ταχύτητας λειτουργίας του 
κυκλώματος (1/3)
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Αρχικά από το Open 
Implemented Design 
τρέχουμε το Report Timing 
Summary. Αφού 
εμφανιστούν τα 
αποτελέσματα του report 
και δούμε τα slack πάμε στο
Edit Timing Constraints->
Αλλάζουμε την περίοδο του 
clock από 10 ns σε 5ns και 
πατάμε Apply 
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Κατόπιν στο timing report 
πατάμε Rerun, ώστε να 
υπολογιστούν εκ νέου οι 
χρόνοι
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Implementation: Εύρεση μέγιστης ταχύτητας λειτουργίας του 
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Επαναλαμβάνουμε τη 
διαδικασία όσες φορές 
χρειάζεται μέχρι το WNS να 
γίνει 0. Θυμίζω ότι τα WNS, 
WHS και WPWS θα πρέπει 
να είναι πάντα θετικά και 
τα Total Number of Failing 
Endpoints να είναι πάντα 0. 
Αλλιώς πρέπει να 
ανεβάσουμε τη συχνότητα 
του CLK.
Η ελάχιστη περίοδος του CLK 
μπορεί να βρεθεί και απευθείας σε 
συνάρτηση με το slack.



set_property -dict { PACKAGE_PIN Y9 IOSTANDARD LVCMOS33 } [get_ports {clk}]
set_property -dict { PACKAGE_PIN P16   IOSTANDARD LVCMOS33 } [get_ports { reset }];
set_property -dict { PACKAGE_PIN H17   IOSTANDARD LVCMOS33 } [get_ports { load }];
set_property -dict { PACKAGE_PIN M15   IOSTANDARD LVCMOS33 } [get_ports { direction }];
set_property -dict { PACKAGE_PIN F22   IOSTANDARD LVCMOS33 } [get_ports { load_data[0] }];
set_property -dict { PACKAGE_PIN G22   IOSTANDARD LVCMOS33 } [get_ports { load_data[1] }];
set_property -dict { PACKAGE_PIN H22   IOSTANDARD LVCMOS33 } [get_ports { load_data[2] }];
set_property -dict { PACKAGE_PIN F21   IOSTANDARD LVCMOS33 } [get_ports { load_data[3] }];

set_property -dict { PACKAGE_PIN T22   IOSTANDARD LVCMOS33 } [get_ports { led_result[0] }];
set_property -dict { PACKAGE_PIN T21   IOSTANDARD LVCMOS33 } [get_ports { led_result[1] }];
set_property -dict { PACKAGE_PIN U22   IOSTANDARD LVCMOS33 } [get_ports { led_result[2] }];
set_property -dict { PACKAGE_PIN U21   IOSTANDARD LVCMOS33 } [get_ports { led_result[3] }];

create_clock -period 10 -name CLK -waveform {0.000 5.000} [get_ports {clk}]
Εργαστήριο Λογικής Σχεδίασης 2024-25 Δ.Βασιλόπουλος

5η Εργαστηριακή Άσκηση

Constraints
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Κοιτάμε την τελική λύση

Προχωράτε στη λύση όλης της άσκησης

ΚΑΛΟ ΔΙΑΒΑΣΜΑ και ΚΑΛΗ ΕΠΙΤΥΧΙΑ
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