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Βαθμολόγηση 

 Βαθμός γραπτής εξέτασης x 0.7

 Βαθμός ασκήσεων (2) x 0.3



Τι θα ξέρετε στο τέλος του μαθήματος

 Αξιοποίηση του Η/Μ φάσματος 

 Ισορροπία χωρικής και χρονικής Δ.Ι. 

 Μηχανισμοί και παράμετροι που επηρεάζουν τη 
διάδοση της Η/Μ σε διάφορες φασματικές 
περιοχές

 Διαμόρφωση γενικής εξίσωσης Radiative Transfer

 Επεξεργασία εικόνας – ποια τεχνική, πότε, με ποιο 
σκοπό









Φασματικά χαρακτηριστικά πηγών ενέργειας 



Energy from 

the Earth Atmosphere

over time is

Flux

which strikes the detector area

Irradiance

at a given wavelength interval

Monochromatic

Irradiance

over a solid angle on the Earth

Radiance observed by 

satellite radiometer

is described by

can be inverted to

The Planck function

Brightness temperature



Ορισμοί
__________________________________________________________________

QUANTITY SYMBOL UNITS

__________________________________________________________________

Energy dQ Joules

Flux dQ/dt Joules/sec = Watts

Irradiance dQ/dt/dA Watts/meter2

Monochromatic dQ/dt/dA/d W/m2/micron

Irradiance

or

dQ/dt/dA/d W/m2/cm-1

Radiance dQ/dt/dA/d/d W/m2/micron/ster

or

dQ/dt/dA/d/d W/m2/cm-1/ster

__________________________________________________________________











Η έννοια της φασματικής υπογραφής

Οι διάφορες χημικές ενώσεις αλλά και οι διάφοροι τύποι
επιφανειών, όπως το νερό, τα χερσαία εδάφη, τα νέφη ή η
βλάστηση, ανακλούν την ακτινοβολία με διαφορετικό
τρόπο στα διάφορα κανάλια.

Η ακτινοβολία που ανακλάται/εκπέμπεται από μια επιφάνεια
στα διάφορα μήκη κύματος, αποτυπώνει τη φασματική
υπογραφή της χημικής ένωσης/ επιφάνειας.



VIS WV IR

Meteosat



VIS IR

Χαμηλά νέφη και ομίχλη



Φασματική κατανομή ακτινοβολίαςΦασματική κατανομή ακτινοβολίας











Η έννοια της Διακριτικής ικανότητας

Διακριτική Ικανότητα

Φασματική Δ.Ι

Χωρική Δ.Ι

Χρονική Δ. Ι

Ραδιομετρική Δ. Ι

Σε ποια περιοχή του φάσματος(λ)

Ποιο το μέγεθος της έκτασης 

Πόσο συχνά για τον ίδιο τόπο

Σε πόση λεπτομέρεια



Φασματική διακριτική ικανότητα





Χωρική ανάλυση – χωρική διακριτική ικανότητα

(spatial resolution).

Αναφέρεται στην ικανότητα του δορυφορικού

ανιχνευτή να διακρίνει δύο αντικείμενα που

βρίσκονται κοντά.

Οσο τείνει προς το μηδέν, τόσο καλύτερη.







Χ.Δ.Ι. 2.5 km



Χ.Δ.Ι. 30 μέτρα (αριστερά) και 15 μέτρα (δεξιά)



Χ.Δ.Ι. 1 m



Η έννοια του Pointing Accuracy

 Αναφέρεται στη δυνατότητα ενός δορυφόρου να
οριοθετήσει με ακρίβεια τα όργανα που μεταφέρει προς την
περιοχή την οποία παρακολουθεί ή το σταθμό εδάφους ή

ένα άλλο δορυφορικό σύστημα.

 Degrees (°), Arcminutes (′) (1 degree = 60 arcminutes), 

Arcseconds (‘’) (1 Arcminute = 60 arcseconds), Milliradians 

(mrad) (1 radian είναι περίπου 57.3 degrees και ένα
milliradian είναι 1/1,000th του radian)





Ποιά η σχέση μεταξύ Pointing Accuracy και Χ.Δ.Ι.

 Σχετιζόμενες μεταξύ τους παράμετροι.

 Υψηλό P.A. υποστηρίζει υψηλή Χ.Δ.Ι. και το αντίστροφο.

 Xαρακτηριστικά αναφέρεται ότι το P.A.  για το δορυφόρο
Sentinel -2 (με Χ.Δ.Ι. 10 μέτρα) είναι 0.1 deg ή 3600
arcseconds, ενώ για τους δορυφόρους World View 3 and 4 

(με Χ.Δ.Ι. 1 μέτρο) έχει P.A. 0.02 deg or 72 arcseconds).  





Ραδιομετρική διακριτική ικανότητα

1023

6-bit range

0 63

8-bit range

0 255

0

10-bit range

2-bit range

0 4



ΤΡΟΧΙΕΣ ΔΟΡΥΦΟΡΩΝ 

ΜΕΘΟΔΟΙ ΚΑΤΑΓΡΑΦΗΣ 

ΤΗΣ Η/Μ ΑΚΤΙΝΟΒΟΛΙΑΣ











Από την καταγραφή της Η/Μ ακτινοβολίας (στο δορυφορικό

ανιχνευτή) στη δορυφορική εικόνα 





















Παράμετροι ενδιαφέροντος

 Οπτική διαδρομή (optical path) dS

 Οπτικό πάχος (optical depth)       ρdS (ρ η 

πυκνότητα)

 Διαπερατότητα (transmitivity) 

 Ανακλαστικότητα (reflectivity) – λευκαύγεια 
(albedo)

 Συντελεστής απορρόφησης 

 Συντελεστής εκπομπής (emission coefficient)



H ΑΝΑΚΛΑΣΤΙΚΟΤΗΤΑ ΩΣ ΣΥΝΑΡΤΗΣΗ ΤΟΥ
ΜΗΚΟΥΣ ΚΥΜΑΤΟΣ



Εξαρτάται επίσης από το είδος του υλικού στο οποίο προσπίπτει η ακτινοβολία. 











 Η βλάστηση εμφανίζει
μεγάλη ανάκλαση στην
περιοχή του εγγύς
υπέρυθρου στο κανάλι 4 και
μικρή ανάκλαση στην
περιοχή του ορατού στο
κανάλι 3. Αυτό επιτρέπει τη
διάκριση των περιοχών με
βλάστηση από τις χέρσες
περιοχές.





ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗΣ ΑΠΟΡΡΟΦΗΣΗΣ







Ο ΘΕΡΜΙΚΟΣ ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗΣ ΕΚΠΟΜΠΗΣ ΩΣ
ΣΥΝΑΡΤΗΣΗ ΤΟΥ ΜΗΚΟΥΣ ΚΥΜΑΤΟΣ

















ΠΟΙΑ Η ΣΧΕΣΗ ΜΕΤΑΞΥ ΤΩΝ ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΩΝ
ΕΚΠΟΜΠΗΣ, ΔΙΑΠΕΡΑΤΟΤΗΤΑΣ ΚΑΙ ΑΝΑΚΛΑΣΗΣ





















Ποια η σχέση μεταξύ τoυ νόμου ακτινοβολίας  
μέλανος σώματος και του νόμου Stefan - Boltzman





Terminology of radiant energy

Energy from 

the Earth Atmosphere

over time is

Flux

which strikes the detector area

Irradiance

at a given wavelength interval

Monochromatic

Irradiance

over a solid angle on the Earth

Radiance observed by 

satellite radiometer

is described by

can be inverted to

The Planck function

Brightness temperature



Ορισμοί
__________________________________________________________________

QUANTITY SYMBOL UNITS

__________________________________________________________________

Energy dQ Joules

Flux dQ/dt Joules/sec = Watts

Irradiance dQ/dt/dA Watts/meter2

Monochromatic dQ/dt/dA/d W/m2/micron

Irradiance

or

dQ/dt/dA/d W/m2/cm-1

Radiance dQ/dt/dA/d/d W/m2/micron/ster

or

dQ/dt/dA/d/d W/m2/cm-1/ster

__________________________________________________________________



Nόμος Beer - Lambert
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