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Ισοδύναμες Διατυπώσεις Γραμμικού Συστήματος.

Γραμμικό Σύστημα Επαυξημένος Πίνακας

Διανυσματική Εξίσωση Τομή Υπερεπιπέδων
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Γραμμική Ανεξαρτησία.

ª Ο χώρος που παράγουν τα διανύσματα a1, a2, . . . , an συμβολίζεται
ως span{a1, . . . , an}.

Διανύσματα

a1, a2, . . . , an ∈ Rm

γραμμικώς ανεξάρτητα

ο πίνακας A με στήλες

τα ai δεν έχει καμία

ελεύθερη μεταβλητή

c1a1+c2a2+. . .+cnan = 0
με c1, c2, . . . , cn ∈
R όχι όλα μηδέν

δεν μπορώ να ‘πε-

τάξω’ κανένα ai και
να μην μικραίνει ο

χώρος που παράγουν
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Πολλαπλασιασμός Πίνακα A με διάνυσμα x.

Εσωτερικό Γινόμενο κάθε

γραμμής του A με το x.
Γραμμικός συνδυασμός

των στηλών του A
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Πολλαπλασιασμός Πινάκων.

Πολλαπλασιασμός

Πινάκων A με B.

Εσωτερικό γινόμενο

κάθε γραμμής του A
με κάθε στήλη του B

Πολλαπλασιασμός

του πίνακα A με

κάθε στήλη του B

Σύνθεση γραμμι-

κών απεικονίσεων
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Πολλαπλασιασμός Πινάκων.

Αντιστρεψιμότητα

πίνακα A ∈ Rn×n
.

det(A) 6= 0

Γραμμική ανεξαρτησία

γραμμών ή/και στηλών

Μοναδική λύση του

συστήματος Ax = 0
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Ισοδύναμες Διατυπώσεις Γραμμικού Υποχώρου.

Γραμμικός υπο-

χώρος του Kn
το σύνολο {x : Ax = 0}
για κάποιο A ∈ Km×n

span{a1, a2, . . . , ar} για

κάποια a1, a2, . . . , ar
Null(A) για κάποιο

A ∈ Km×n

ª Εδώ το r ισούται με το πλήθος των ελεύθερων μεταβλητών του A.
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Βάση Διανυσματικού Χώρου V .

Σύνολο γραμμικών ανε-

ξάρτητων διανυσμάτων

που παράγουν τον V

Μέγιστο σύνολο γραμ-

μικώς ανεξάρτητων

διανυσμάτων που μπο-

ρούμε να βρούμε στον V

Ελάχιστο σύνολο

διανυσμάτων που

παράγουν τον V
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