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H
θεωρ�α γενικ
 ε�αρτ
ται απ� υπ�θ�σεις, �ι �π��ες δεν ε�ναι π
ντ�-
τε επαληθευ�µενες. Aυτ� ε�ναι π�υ την κ
νει θεωρ�α. H τ��νη τ�υ
να κατασκευ
 εις πετυ�ηµ�να θεωρητικ
 σ�!µατα συν�σταται στ�

να κ
νεις τις αναπ�"ευκτες απλ�υστευτικ�ς υπ�θ�σεις, µε τ�τ�ι� τρ�π�,
#στε τα τελικ
 απ�τελ�σµατα να αντ���υν στις δ�κιµασ�ες1. Mια «κρ�σι-
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Massachusetts Institute of Technology

* Aρ�ικ! δηµ�σ�ευση: A Contribution to the Theory of Economic Growth, Quarterly Journal
of Economics, 1956, σσ.65-94. Mετ
"ραση - επιµ�λεια: A. Πανεθυµιτ
κης απ� τη συλλ�γ! 
ρθρων
τ�υ ιδ��υ µε τ�τλ�, Θεωρ�ες Mεγ
θυνσης και ∆ιαν�µ�ς τ�υ Eισ�δ�µατ�ς, Gutenberg, 1988. H
παρ�.σα ηλεκτρ�νικ! �κδ�ση ε�ναι αναθεωρηµ�νη. [Σ.τ.E] Πρ�κειται για τ� 
ρθρ� τ�µ! στη
θεωρ�α της µεγ�θυνσης. O Solow σε µια σειρ
 
ρθρων τ�υ απ� τ� 1960 �ως τ� 1966 επι�ε�ρησε να
καταδε��ει την π�ρε�α µιας αιτι�τητας. K
τι αν
λ�γ� παρατ!ρησε και � N. Kaldor �ταν, την �δια
επ��!, δηµ�σ�ευσε τ� πλα�σι� θε#ρησης της συσ��τισης της τε�ν�λ�γικ!ς πρ��δ�υ µε τη συσσ#-
ρευση κε"αλα��υ. 6µως και στην περ�πτωση τ�υ υπ�δε�γµατ�ς Solow η π�ρε�α της α�ναης αν
-
πτυ�ης πρ�σ�κρ�υσε στην �θ�ν�υσα απ�δ�τικ�τητα τ�υ κε�αλα��υ µε µ�νη δυνατ! δι�ρθωτικ!
κ�νηση την .παρ�η ε�ωγεν��ς τε�ν�λ�γικ!ς πρ��δ�υ. H ερµηνε�α τ�υ «κατ
λ�ιπ�υ Solow» !ταν
τ�  ητ�.µεν�. Σ!µερα, τ� υπ�δειγµα Solow απ�τελε� τη 8
ση ανα"�ρ
ς για τη σ.γ�ρ�νη µακρ�-
�ρ�νια µακρ��ικ�ν�µικ! θεωρ�α η �π��α θ�τ�ντας ως στ��� την ενδ�γεν�π��ηση της διαδικα-
σ�ας µεγ�θυνσης ανα ητ
 τα α�τια για την µη �θ�ν�υσα π�ρε�α της απ�δ�τικ�τητας τ�υ κε"α-
λα��υ. O Romer και � Lucas θεµελ�ωσαν αυτ� π�υ ε�ναι σ!µερα γνωστ� ως «θεωρ�α της ενδ�γε-
ν�.ς µεγ�θυνσης». Mε δεδ�µ�νη την ανα"�ρ
 της µακρ��ικ�ν�µικ!ς στ�ν µακρ. �ρ�ν�, τ� υπ�-
δειγµα Solow απ�τελε� τη "υσικ! πρ#τη ανα"�ρ
 σε �λα τα πρ�-πτυ�ιακ
 ! µετα-πτυ�ιακ

εγ�ειρ�δια. Για την αρ�! και τ� τ�λ�ς τ�υ υπ�δε�γµατ�ς Solow 8λ�πε τ� σ�ετικ� 
ρθρ� µ�υ, στην
παρ�.σα ιστ�σελ�δα, µε τ�τλ� «Aπ� τ�ν Harrod στ�ν Solow» και τη σ�ετικ! 8ι8λι�γρα"�α.

1. :τσι τ� κ�στ�ς µετα"�ρ
ς !ταν απλ
 µια ασ!µαντη περιπλ�κ! στη ρικαρντιαν! θεωρ�α
τ�υ εµπ�ρ��υ, �µως !ταν �να  ωτικ� �αρακτηριστικ� της πραγµατικ�τητας για τ�ν von Thunen.



µη» υπ�θεση ε�ναι µια υπ�θεση απ� την �π��α τα συµπερ
σµατα ε�αρ-
τ#νται 
µεσα, και ε�ναι σηµαντικ� �ι κρ�σιµες υπ�θ�σεις να ε�ναι αρκετ

ρεαλιστικ�ς. 6ταν τα απ�τελ�σµατα µιας θεωρ�ας "α�νεται να απ�ρρ�-
�υν απ� µια συγκεκριµ�νη κρ�σιµη υπ�θεση, τ�τε, αν η υπ�θεση ε�ναι
αµ"�8�λη, τα απ�τελ�σµατα ε�ναι ανα�ι�πιστα.

Θα !θελα να υπ�στηρ��ω �τι κ
τι τ�τ�ι� συµ8α�νει µε τ� υπ�δειγµα
�ικ�ν�µικ!ς µεγ�θυνσης των Harrod - Domar. T� �αρακτηριστικ� και
8ασικ� συµπ�ρασµα της συλλ�γιστικ!ς Harrod - Domar ε�ναι �τι ακ�µα
και για τη µακρ��ρ�νια περ��δ�, τ� �ικ�ν�µικ� σ.στηµα στην καλ.τερη
περ�πτωση ισ�ρρ�πε� π
νω στην κ�ψη τ�υ �υρα"ι�. (knife-edge) της
µεγ�θυνσης της �ικ�ν�µ�ας σε κατ
σταση ισ�ρρ�π�ας (equilibrium growth).
Aν παρ’ ελπ�δα, τα µεγ�θη των παραµ�τρων-κλειδι#ν (π�σ�στ� απ�τα-
µιε.σεων, λ�γ�ς κε"αλα��υ / πρ�ϊ�ντ�ς, ρυθµ�ς α.�ησης της εργατικ!ς
δ.ναµης) απ�κλιναν �στω και ελ
�ιστα απ� τ� κεντρικ� σηµε�� ανα"�-
ρ
ς, η συν�πεια θα !ταν αυ�αν�µενη ανεργ�α ! εντειν�µεν�ς πληθωρι-
σµ�ς. Σε �ρ�υς τ�υ Harrod, τ� κρ�σιµ� πρ�8ληµα της ισ�ρρ�π�ας περι�-
ρ� εται σε µια σ.γκριση αν
µεσα στ�ν "υσικ� ρυθµ� µεγ�θυνσης π�υ
ε�αρτ
ται, �ταν δεν υπ
ρ�ει τε�ν�λ�γικ! πρ��δ�ς, απ� τ� ρυθµ� α.�η-
σης τ�υ εργατικ�. δυναµικ�. και τ�ν συστηµικ� ρυθµ� µεγ�θυνσης π�υ
µε τη σειρ
 τ�υ ε�αρτ
ται απ� τις απ�ταµιευτικ�ς και τις επενδυτικ�ς
συν!θειες των ν�ικ�κυρι#ν και των επι�ειρ!σεων.

Aλλ
 αυτ! η θεµελι#δης αντ�θεση, αν
µεσα στ�ν συστηµικ� και τ�ν
"υσικ� ρυθµ� µεγ�θυνσης απ�δεικν.εται, τελικ
, �τι απ�ρρ�ει απ� την
κρ�σιµη υπ�θεση πως η παραγωγ! πραγµατ�π�ιε�ται κ
τω απ� συνθ!-
κες σταθερ ν αναλ�γι ν (fixed proportions). ∆εν υπ
ρ�ει πιθαν�τητα
υπ�κατ
στασης εργασ�ας µε κε"
λαι� στην παραγωγ!*. Aν εγκαταλει-
"θε� αυτ! η υπ�θεση, τ�τε η ιδ�α της κ�ψης τ�υ �υρα"ι�. (της ασταθ�.ς
ισ�ρρ�π�ας) "α�νεται να εγκαταλε�πεται επ�σης. Πρ
γµατι, δεν πρ�πει
να εκπλ!σσει τ� γεγ�ν�ς �τι µια τ�τ�ια ακαµψ�α σ’ �να µ�ρ�ς τ�υ συστ!-
µατ�ς θα πρ�καλ�.σε �λλειψη ευελι��ας σ’ �να 
λλ�.

:να α�ι�σηµε�ωτ� �αρακτηριστικ� τ�υ υπ�δε�γµατ�ς Harrod -
Domar ε�ναι �τι µελετ
ει συστηµατικ
 µακρ��ρ�νια πρ�8λ!µατα µε τη
8�!θεια συνηθισµ�νων 8ρα�υ�ρ�νιων µ�σων. Συν!θως θεωρ�.µε �τι στη
µακρ��ρ�νια περ��δ� κυριαρ�ε� η νε�κλασικ! αν
λυση, π�υ ε�ναι � �#-
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* [Σ.τ.E.] H υπ�θεση της υπ�κατ
στασης δεν ε�ναι τελικ
 η κ.ρια υπ�θεση στ� υπ�δειγ-
µα Harrod-Domar. Aν συσ�ετ�σ�υµε την κ.ρια υπ�θεση µε την πιθαν�τητα αστ
θειας τ�υ
�ικ�ν�µικ�. συστ!µατ�ς τ�τε η κεϋνσιαν!, ανε�
ρτητη ! ε�ωγεν!ς συν
ρτηση επενδ.σεων
�ταν εισα�θε� στ� υπ�δειγµα Solow δηµι�υργε� συνθ!κες αστ
θειας. Kι’ αυτ� γιατ� αγν�ε�ται,
εν π�λλ��ς, η σ��ση µετα�. τ�υ «επιθυµητ�. ρυθµ�.» µεγ�θυνσης και τ�υ «πραγµατικ�. ρυθ-
µ�.» π�υ αν
γει τ� πρ�8ληµα σε πρ�8ληµα θε#ρησης των επι�ειρηµατικ#ν πρ�σδ�κι#ν.
Bλ�πε την «Eισαγωγ!» στ� 8ι8λ�� τ�υ A. Sen, ed. (1970), Growth Economics, Penguin.



ρ�ς της �ριακ!ς θεωρ�ας. Aντ�θετα, �ι Harrod - Domar �µιλ�.ν για τη µα-
κρ��ρ�νια περ��δ� µε �ρ�υς τ�υ π�λλαπλασιαστ!, τ�υ επιτα�υντ! και
τ�υ συντελεστ! κε"αλα��υ. T� µεγαλ.τερ� µ�ρ�ς τ�υ παρ�ντ�ς κειµ�ν�υ
ε�ναι α"ιερωµ�ν� σ’ �να υπ�δειγµα µακρ��ρ�νιας µεγ�θυνσης, τ� �π���
απ�δ��εται �λες τις υπ�θ�σεις Harrod - Domar εκτ�ς απ� εκε�νη των
σταθερ#ν αναλ�γι#ν. Σε αντικατ
σταση πρ�τε�νω την υπ�θεση �τι τ�
µ�ναδικ� σ.νθετ� αγαθ� π�υ υπ
ρ�ει, παρ
γεται µε τη 8�!θεια των συ-
ντελεστ#ν εργασ�α και κε"
λαι� κ
τω απ� τις �ρθ�δ��ες νε�κλασικ�ς
συνθ!κες. H πρ�σαρµ�γ! τ�υ συστ!µατ�ς σ’ �ναν ε�ωγεν#ς δ�σµ�ν� ρυθ-
µ� α.�ησης της εργατικ!ς δ.ναµης ε�ετ
 εται κ
πως λεπτ�µερειακ
, για
να δ�.µε κατ
 π�σ� εµ"αν� εται τ� πρ�8ληµα της αστ
θειας τ�υ Harrod.
Oι µετα8�λ�ς και �ι αµ"�δρ�µες αλυσιδωτ�ς αντιδρ
σεις τιµ#ν-µισθ#ν-
επιτ�κ��υ, πα� �υν σηµαντικ� ρ�λ� σ’ αυτ! τη νε�κλασικ! πρ�σαρµ�-
στικ! διαδικασ�α και γι’ αυτ� αναλ.�νται διε��δικ
. Aκ�µη, κ
π�ιες
απ� τις υπ�λ�ιπες περι�ριστικ�ς υπ�θ�σεις α�ρ�νται µερικ#ς, για να "α-
ν�.ν �ι π�ι�τικ�ς αλλαγ�ς π�υ απ�ρρ��υν: εισ
γεται η �νν�ια της �υδ�-
τερης τε�ν�λ�γικ!ς µετα8�λ!ς �πως επ�σης και µια ελαστικ! ως πρ�ς τ�
επιτ�κι� συν
ρτηση απ�ταµιε.σεων. T�λ�ς, ε�ετ
 �νται σε συντ�µ�α �ι
συν�πειες συγκεκριµ�νων, περισσ�τερ� κεϋνσιαν#ν, σ��σεων και περι�-
ριστικ#ν παραγ�ντων.
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Y π
ρ�ει �να µ�ν� αγαθ�, ως συν�λικ! παραγωγ!, τ�υ �π���υ τ� επ�-
πεδ� παραγωγ!ς συµ8�λ� εται µε τ� Y(t). :τσι µπ�ρ�.µε να µιλ
µε

�ωρ�ς ασ
"εια για τ� πραγµατικ� εισ�δηµα της κ�ινων�ας. :να µ�ρ�ς
της εκ
στ�τε παραγωγ!ς καταναλ#νεται και τ� υπ�λ�ιπ� απ�ταµιε.ε-
ται και επενδ.εται. T� µ�ρ�ς της παραγωγ!ς π�υ απ�ταµιε.εται ε�ναι µια
σταθερ
 s, �τσι #στε τ� επ�πεδ� απ�ταµ�ευσης να �ρ� εται ως sY(t). T�
απ�θεµα τ�υ κε"αλα��υ της κ�ινων�ας K(t) πα�ρνει τη µ�ρ"! συσσ#-
ρευσης τ�υ σ.νθετ�υ µ�ναδικ�. αγαθ�.. H καθαρ! επ�νδυση ε�ναι τ�τε,
απλ#ς, � ρυθµ�ς α.�ησης αυτ�. τ�υ απ�θ�µατ�ς κε"αλα��υ dK/dt ! K

•
,

�τσι ���υµε τη 8ασικ! ταυτ�τητα για κ
θε �ρ�νικ! στιγµ!:

K
•

= sY (1)

T� παραπ
νω σ.νθετ� πρ�ϊ�ν παρ
γεται µε τη 8�!θεια δ.� συντελε-
στ#ν παραγωγ!ς: τ� κε"
λαι� και την εργασ�α, της �π��ας τ� επ�πεδ�
εισρ�!ς (στην παραγωγ!) �ρ� εται ως L(t). Oι τε�ν�λ�γικ�ς δυνατ�τητες
εκ"ρ
 �νται απ� την ακ�λ�υθη συν
ρτηση παραγωγ!ς:

Y = F(K, L) (2) 3
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Ως παραγωγ! ν�ε�ται η καθαρ! παραγωγ! µετ
 τη συνεκτ�µηση της
απ�σ8εσης τ�υ κε"αλα��υ. Για την παραγωγ! θα π�.µε πρ�ς τ� παρ�ν
�τι παρ�υσι
 ει σταθερ�ς απ�δ�σεις κλ�µακας*. Γι’ αυτ� η συν
ρτηση
παραγωγ!ς ε�ναι �µ�γεν!ς πρ#τ�υ 8αθµ�.. Aυτ� ισ�δυναµε� µε την
υπ�θεση �τι δεν υπ
ρ��υν σπ
νι�ι παραγωγικ�� συντελεστ�ς π�υ να µην
µπ�ρ�.ν να αυ�ηθ�.ν �πως, π.�., η γη. Oι σταθερ�ς απ�δ�σεις κλ�µακας
ε�ναι η "υσικ! υπ�θεση, π�υ µπ�ρε� να γ�νει σε µια θεωρ�α µεγ�θυνσης.
H περ�πτωση της γης π�υ σπαν� ει θα �δηγ�.σε σε "θ�ν�υσες απ�δ�σεις
κλ�µακας ως πρ�ς τ� κε"
λαι� και την εργασ�α και τ� πρ�τυπ� θα γιν�-
ταν περισσ�τερ� ρικαρντιαν�2.

Aπ� τις (1) και (2) λαµ8
ν�υµε:

K
•

= sF(K, L) (3)

Aυτ! ε�ναι µια ε��σωση µε δ.� αγν#στ�υς. :νας τρ�π�ς να συµπλη-
ρ#σ�υµε τ� σ.στηµα θα !ταν να πρ�σθ�σ�υµε α"εν�ς µια ε��σωση  !τη-
σης εργασ�ας �π�υ η �ριακ! "υσικ! παραγωγικ�τητα της εργασ�ας ισ�.-
ται µε τ� επ�πεδ� τ�υ πραγµατικ�. ηµερ�µ�σθι�υ και α"ετ�ρ�υ µια ε��-
σωση πρ�σ"�ρ
ς εργασ�ας. H τελευτα�α αυτ! ε��σωση θα µπ�ρ�.σε να
λ
8ει τη γενικ! µ�ρ"! της πρ�σ"�ρ
ς εργασ�ας ως συν
ρτησης τ�υ πραγ-
µατικ�. ηµερ�µισθ��υ ! να θ�σ�υµε τ� πραγµατικ� ηµερ�µ�σθι� �σ� µ’
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* [Σ.τ.E.] H υπ�θεση αυτ! τ�υ υπ�δε�γµατ�ς Solow ε�ναι π�λ. 8ασικ! δι�τι:
α) Aπ� τη ".ση της συν
ρτησης παραγωγ!ς π�υ �ρησιµ�π�ιε�ται, η συν
ρτηση απ�ταµ�-

ευσης αυ�
νεται µε "θ�ν�ντα ρυθµ�.
$) M�ν� σε µια µεγ
λη �ικ�ν�µ�α η υπ�θεση τ�υ διπλασιασµ�. τ�υ κε"αλα��υ και της

εργασ�ας θα καταλ!�ει σε διπλασιασµ� της παραγωγ!ς επειδ! (υπ�θ�τ�υµε) �τι �ι ν�ες εισ-
ρ��ς σε κε"
λαι� και εργασ�α θα �ρησιµ�π�ιηθ�.ν �πως και �ι υπ
ρ��ντες παραγωγικ��
συντελεστ�ς.

γ) Θεωρ�.νται ως «πηγ�ς µεγ�θυνσης» µ�ν� τ� κε"
λαι� και η εργασ�α. H γν#ση και �ι
"υσικ�� π�ρ�ι δεν ενδια"�ρ�υν ιδια�τερα.

δ) T� κε"
λαι� ��ει "θ�ν�υσες απ�δ�σεις, π�υ ε�ναι και �ι ανασταλτικ�� παρ
γ�ντες της
�ικ�ν�µικ!ς µεγ�θυνσης. M�ν� �ταν πρ�στεθε� η ε�ωγεν�ς τε�ν�λ�γικ! µετα8�λ!, ε�ασ"αλ�-
 εται η α�ναη �ικ�ν�µικ! µεγ�θυνση.

Γι’ αυτ�ν ακρι8#ς τ� λ�γ� η ν�α θεωρ�α µεγ�θυνσης ενδ�γεν�π�ιε� την τε�ν�λ�γικ! πρ��δ�
και υπ�θ�τει µη "θ�ν�υσες απ�δ�σεις τ�υ κε"αλα��υ. Για τ� �ειρισµ� της συν
ρτησης παραγω-
γ!ς στη θεωρ�α της µεγ�θυνσης 8λ�πε N. Πετραλι
ς (1992) Θεωρ�ες Oικ�ν�µικ�ς Mεγ
θυνσης,
Σηµει#σεις, Πανεπιστ!µι� Aθην#ν, Tµ!µα Oικ�ν�µικ#ν Eπιστηµ#ν στ� τ�λ�ς αυτ�. τ�υ µ�ρ�υς.
Eπ�σης 8λ�πε τ� 
ρθρ� των J. Felipe and JSL McCombie, How Sound are the Foundations of
the Aggregate Production Function?, University of Otago, New Zealand, No. 0116, Mimeo.

Eπ�σης 8λ�πε την ελληνικ! µετ
"ραση τ�υ 8ι8λ��υ τ�υ Hywell G. Jones, (1975), Eισαγωγ�
στις Σ�γ'ρ�νες Θεωρ�ες Oικ�ν�µικ�ς Mεγ
θυνσης, Eκδ�σεις Kριτικ!, Aθ!να (1993).

2. Bλ�πε, για παρ
δειγµα, Haavelmo (1954), σσ. 9-11. ∆εν ε�ναι �λες �ι «λιγ�τερ� ανα-
πτυγµ�νες �#ρες» �ωρ�ς επαρκ! εδ
"η. H Aιθι�π�α ε�ναι �να αντιπαρ
δειγµα. Mπ�ρ�.µε να
"ανταστ�.µε την ε"αρµ�γ! της θεωρ�ας �σ� επεκτε�νεται τ� καλλιεργ!σιµ� �δα"�ς, εις 8
ρ�ς
των αγ�νων εδα"#ν, µε σ�ετικ
 σταθερ� κ�στ�ς.



�να συµ8ατικ� επ�πεδ� δια8�ωσης. Kαι στις δ.� περιπτ#σεις θα ε��αµε 3
ε�ισ#σεις µε 3 αγν#στ�υς: K, L και πραγµατικ� ηµερ�µ�σθι�.

Aντ�θετα, εµε�ς θα πρ�σπαθ!σ�υµε να πρ�σεγγ�σ�υµε περισσ�τερ�
τ� πνε.µα τ�υ πρ�τυπ�υ τ�υ Harrod. Ως απ�τ�λεσµα της ε�ωγεν�.ς
α.�ησης τ�υ πληθυσµ�. η εργατικ! δ.ναµη αυ�
νεται µ’ �ναν σ�ετικ

σταθερ� ρυθµ� n*. Xωρ�ς τε�ν�λ�γικ! πρ��δ�, τ� n ε�ναι � "υσικ�ς ρυθ-
µ�ς µεγ�θυνσης τ�υ Harrod.

:τσι:

L(t) = L0ent (4)

Στη σ��ση (3) τ� L εκ"ρ
 ει τη συν�λικ! απασ��λησηP στη σ��ση (4)
τ� L εκ"ρ
 ει τη διαθ�σιµη πρ�σ"�ρ
 εργασ�ας. Tαυτ� �ντας τις δ.�
ε�ισ#σεις (για την πρ�σ"�ρ
 και τη  !τηση εργασ�ας), υπ�θ�τ�υµε �τι
διατηρε�ται η πλ!ρης απασ��ληση. 6ταν αντικαταστ!σ�υµε την (4) στην
(3) ���υµε

K
•

= sF(K, L0ent) (5)

π�υ ε�ναι η 8ασικ! ε��σωση η �π��α �ρ� ει τη δια�ρ�νικ! π�ρε�α της συσ-
σ#ρευσης τ�υ κε"αλα��υ, π�υ πρ�πει να ακ�λ�υθηθε�, αν πρ�κειται ν’
απασ��λε�ται �λ� τ� διαθ�σιµ� εργατικ� δυναµικ�.
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* [Σ.τ.E.] O Solow επιδι#κει να ακ�λ�υθ!σει τ�ν Harrod ως πρ�ς τη ".ση και την σηµασ�α
τ�υ παραγωγικ�. συντελεστ! εργασ�α σε συν
ρτηση µε την τε�ν�λ�γικ! πρ��δ�. Yι�θετε�ται
εδ# η �υδετερ�τητα κατ
 Harrod (Harrod-neutral) ! (labor-augmenting) αυ�ητικ! της εργα-
σ�ας τε�ν�λ�γικ! πρ��δ�ς, η �π��α, µε 8
ση τη συν
ρτηση πρ�σ"�ρ
ς, �ρ� εται ως

Y = F(K, AL),

σε αντ�θεση πρ�ς τ�ν τ.π�

Y = AF(K, L),

π�υ ε�ναι �υδ�τερη κατ
 Hicks (Hicks-neutral) και πρ�ς τ�ν τ.π�

Y = F(AK, L),

π�υ ε�ναι αυ�ητικ! τ�υ κε"αλα��υ (capital-augmenting).
6µως � σηµεριν�ς αναγν#στης θα πρ�πει να γνωρ� ει �τι στην τρ���υσα γρα"! (σε πρ�-

�ωρηµ�ν� επ�πεδ�) τ�υ υπ�δε�γµατ�ς Solow τ� AL ανα"�ρεται ως «απ�τελεσµατικ! εργασ�α»
(effective labor) και παραλληλ� εται µε τη «γν#ση» και την ικαν�τητα ε"αρµ�γ!ς της και γι’
αυτ� 
λλωστε ανα"�ρ�νται σε τρεις παραγωγικ�.ς συντελεστ�ς: τ� κε"
λαι�, την εργασ�α και τη
γν#ση. B�8αια η ε�σ�δ�ς της εργασ�ας και της γν#σης στ� υπ�δειγµα ��ει καθαρ
 π�λλαπλα-
σιαστικ� �αρακτ!ρα. Aυτ! η σ��ση της labor-augmenting τε�ν�λ�γικ!ς πρ��δ�υ ε�ναι � �νας
πυλ#νας της ενδ�γεν�.ς µεγ�θυνσης π�υ πρ�τ
θηκε απ� τ�ν R. Lucas και ε�ναι γνωστ�ς ως
«θεωρ�ες ανθρωπ�ν�υ κε"αλα��υ» (human capital). Bλ�πε R. Lucas (1988), «On the Mechanics
of Economic Development», Journal of Montrary Economics.



Eναλλακτικ
 η (4) µπ�ρε� να θεωρηθε� ως καµπ.λη πρ�σ"�ρ
ς εργα-
σ�ας. Aυτ� σηµα�νει πως ε�ναι απ�λυτα ανελαστικ! η πρ�σ"�ρ
 εργα-
σ�ας τ�υ εργατικ�. δυναµικ�. π�υ αυ�
νεται εκθετικ
. H καµπ.λη πρ�-
σ"�ρ
ς εργασ�ας ε�ναι µια κ
θετη γραµµ!, η �π��α µετατ�π� εται πρ�ς
τα δε�ι
 µε τ� π�ρασµα τ�υ �ρ�ν�υ, �σ� αυ�
νεται η εργατικ! δ.ναµη
σ.µ"ωνα µε την (4). T�τε τ� επ�πεδ� τ�υ πραγµατικ�. µισθ�. πρ�σαρ-
µ� εται, �τσι #στε να απασ��λε�ται �λ� τ� διαθ�σιµ� εργατικ� δυναµικ�
και η ε��σωση της �ριακ!ς παραγωγικ�τητας καθ�ρ� ει τ� επ�πεδ� τ�υ
µισθ�. π�υ θα ισ�.σει πραγµατικ
3.

Περιληπτικ
, η (5) ε�ναι µια δια"�ρικ! ε��σωση µε µ�ναδικ! µετα-
8λητ! την K(t). H λ.ση της δ�νει τη µ�ναδικ! δια�ρ�νικ! καταν�µ! τ�υ
απ�θ�µατ�ς κε"αλα��υ της κ�ινων�ας, τ� �π��� θα απασ��λ!σει πλ!ρως
τ� διαθ�σιµ� εργατικ� δυναµικ�. Aπ� τη στιγµ! π�υ γνωρ� �υµε τη δια-
�ρ�νικ! π�ρε�α τ�υ απ�θ�µατ�ς κε"αλα��υ και τ�υ εργατικ�. δυναµι-
κ�., µπ�ρ�.µε να υπ�λ�γ�σ�υµε απ� τη συν
ρτηση παραγωγ!ς την αντ�-
στ�ι�η δια�ρ�νικ! π�ρε�α της πραγµατικ!ς παραγωγ!ς. H ε��σωση της
�ριακ!ς παραγωγικ�τητας καθ�ρ� ει τη δια�ρ�νικ! π�ρε�α τ�υ επιπ�-
δ�υ τ�υ πραγµατικ�. ηµερ�µισθ��υ. Eδ# εµ"αν� εται επ�σης η αν
γκη
να υπ�θ�σ�υµε την πλ!ρη απασ��ληση τ�υ διαθ�σιµ�υ απ�θ�µατ�ς κε"α-
λα��υ. K
θε στιγµ! η πρ�σ"�ρ
 τ�υ πρ�ϋπ
ρ��ντ�ς απ�θ�µατ�ς κε"α-
λα��υ (τ� απ�τ�λεσµα της πρ�ηγ�.µενης συσσ#ρευσης) ε�ναι ανελαστι-
κ!. :τσι ���υµε µια παρ�µ�ια ε��σωση για την �ριακ! παραγωγικ�τητα
τ�υ κε"αλα��υ, η �π��α καθ�ρ� ει την πραγµατικ! αµ�ι8! των υπηρε-
σι#ν π�υ πρ�σ"�ρει τ� απ�θεµα τ�υ κε"αλα��υ αν
 µ�ν
δα �ρ�ν�υ. H
διαδικασ�α µπ�ρε� να περιγρα"ε� ως ε�!ς: σε κ
θε �ρ�νικ! στιγµ! η δια-
θ�σιµη πρ�σ"�ρ
 εργασ�ας δ�νεται απ� την (4) εν# τ� διαθ�σιµ� απ�θε-
µα κε"αλα��υ ε�ναι επ�σης δεδ�µ�ν�. Mια και η πραγµατικ! απ�δ�ση
των συντελεστ#ν θα πρ�σαρµ�σθε�, #στε να επιτευ�θε� πλ!ρης απασ��-
ληση της εργασ�ας και τ�υ κε"αλα��υ, µπ�ρ�.µε να �ρησιµ�π�ι!σ�υµε
τη συν
ρτηση παραγωγ!ς (2) για να πρ�σδι�ρ�σ�υµε τ� τρ���ν επ�πεδ�
της παραγωγ!ς. T�τε, η ρ�π! για απ�ταµ�ευση εκτιµ
 τ�ν �γκ� της πα-
ραγωγ!ς π�υ θα απ�ταµιευθε� και θα επενδυθε�. :τσι, γνωρ� �υµε την
καθαρ! συσσ#ρευση κε"αλα��υ π�υ συντελ�στηκε κατ
 τη δι
ρκεια της
τρ���υσας περι�δ�υ. Aν πρ�στεθε� στ� !δη συσσωρευµ�ν� απ�θεµα κε-
"αλα��υ, πρ�σδι�ρ� ει τ� διαθ�σιµ� κε"
λαι� για την ερ��µενη περ��δ�
και η �λη διαδικασ�α επαναλαµ8
νεται.

6
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3. T� πλ!ρες σ.στηµα αυτ#ν των ε�ισ#σεων απ�τελε�ται απ� τις (3), (4) και την
∂Q(K, L)
–––––––– = w

∂L



3 | EÊÈÎÙ¿ ÚfiÙ˘· ÌÂÁ¤ı˘ÓÛË˜

Γ ια να δ�.µε αν υπ
ρ�ει π
ντ�τε µια π�ρε�α κε"αλαιακ!ς συσσ#ρευ-
σης συµ8ι8αστ!ς µε �π�ι�νδ!π�τε ρυθµ� α.�ησης τ�υ εργατικ�.

δυναµικ�., πρ�πει να ε�ετ
σ�υµε την π�ι�τικ! ".ση των λ.σεων της
δια"�ρικ!ς ε��σωσης (5). Φυσικ
, �ωρ�ς να πρ�σδι�ρ�σ�υµε την ακρι8!
µ�ρ"! της συν
ρτησης παραγωγ!ς, δεν µπ�ρ�.µε να 8ρ�.µε την ακρι8!
λ.ση. Aλλ
 �ρισµ�νες γενικ�ς ιδι�τητες ε�ναι π�λ. ε.κ�λ� να απ�µ�νω-
θ�.ν και να πρ�σδι�ρισθ�.ν ακ�µα και γρα"ικ
.

Παρ�υσι
 �υµε λ�ιπ�ν µια ν�α µετα8λητ! r = K/L, π�υ ε�ναι � λ�γ�ς
κε"αλα��υ πρ�ς εργασ�α. :τσι ���υµε: K = rL = rL0ent. Παραγωγ� �ντας
ως πρ�ς τ� �ρ�ν� ���υµε

K
•

= L0entr• + nrL0ent.

Aντικαθιστ�.µε αυτ! τη λ.ση στην (5):

(r• + nr)L0ent = sF(K, L0ent).

Aλλ
, λ�γω των σταθερ#ν απ�δ�σεων κλ�µακας, µπ�ρ�.µε να διαι-
ρ�σ�υµε και τις δ.� µετα8λητ�ς τ�υ F µε τ� L = L0ent και να π�λλαπλα-
σι
σ�υµε την F µε τ�ν �δι� παρ
γ�ντα. :τσι

K(r• + nr)L0ent = sL0entF(––––––, 1)
L0ent

και απαλε�"�ντας τ�ν κ�ιν� παρ
γ�ντα καταλ!γ�υµε στην ε�!ς µ�ρ"!

r• = sF(r, 1) – nr. (6)

Eδ# ���υµε µια δια"�ρικ! ε��σωση π�υ περιλαµ8
νει µ�ν� τ� λ�γ�
κε"αλα��υ / εργασ�ας.

H θεµελι#δης αυτ! ε��σωση µπ�ρε� να ε�α�θε� και κ
πως λιγ�τερ�
"�ρµαλιστικ
. A"�. r = K/L, � σ�ετικ�ς ρυθµ�ς µετα8�λ!ς τ�υ r ε�ναι η
δια"�ρ
 µετα�. των σ�ετικ#ν ρυθµ#ν µετα8�λ!ς τ�υ K και τ�υ L. ∆η-
λαδ!,

r• K
•

L
•

––– = ––– – –––.r K     L

Aλλ
 επειδ! γνωρ� �υµε �τι

L
•

/ L = n και   K
•

= sf(K, L) 7
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K
ν�ντας αυτ�ς τις αντικαταστ
σεις ���υµε:

sF(K, L)
r• = r ––––––––– – nr.

K

T#ρα απαλε�"�υµε τ� L απ� την F, �πως πρ�ηγ�υµ�νως, και επειδ!
L / K = 1 / r, "θ
ν�υµε π
λι στην (6).

H συν
ρτηση FQ(r, 1), π�υ εµ"αν� εται στην (6) ε�ναι ε.κ�λ� να ερµη-
νευθε�. E�ναι η καµπ.λη συν�λικ!ς παραγωγ!ς καθ#ς µετα8
λλεται η
π�σ�τητα (r) τ�υ κε"αλα��υ π�υ �ρησιµ�π�ιε�ται µε µια µ�ν
δα εργα-
σ�ας. ∆ηλαδ! πρ�σδι�ρ� ει τ� πρ�ϊ�ν (παραγωγ!) αν
 εργα �µεν�, ως
συν
ρτηση τ�υ κε"αλα��υ πρ�ς εργα �µεν�. Eπ�µ�νως η (6) σηµα�νει
�τι � ρυθµ�ς µετα8�λ!ς τ�υ λ�γ�υ κε"αλα��υ / εργασ�ας ε�ναι η δια"�-
ρ
 µετα�. δ.� �ρων, �π�υ � �νας αντιπρ�σωπε.ει την α.�ηση (πρ�σα.-
�ηµα) τ�υ κε"αλα��υ και � 
λλ�ς την α.�ηση της εργασ�ας.

6ταν ���υµε r• = 0, σηµα�νει �τι � λ�γ�ς κε"αλα��υ / εργασ�ας ε�ναι
µια σταθερ
 και τ� απ�θεµα κε"αλα��υ πρ�πει να αυ�
νεται µε τ�ν �δι�
ρυθµ�, �πως η εργατικ! δ.ναµη, δηλαδ! n. [O συστηµικ�ς (warranted)
ρυθµ�ς µεγ�θυνσης, συστηµικ�ς µε την �νν�ια �τι συµ8ι8
 εται µε τ�
πραγµατικ� π�σ�στ� απ�δ�σης τ�υ κε"αλα��υ –σε κατ
σταση πλ!ρ�υς
απασ��λησης– ισ�.ται µε τ�ν "υσικ� ρυθµ�]. Στ� Σ�!µα 3.1, η ευθε�α
π�υ �εκιν
 απ� την αρ�! των α��νων µε κλ�ση n απ�δ�δει τη συν
ρτηση

8
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�nr

sF(r, 1)

r* r

rñ

™ X H M A  3 . 1  



nr. H 
λλη καµπ.λη ε�ναι η συν
ρτηση sFQ(r, 1). :�ει σ�εδιασθε� εδ#, �τσι
#στε να περν
ει απ� την αρ�! των α��νων και ε�ναι κυρτ! πρ�ς τα
π
νω: δεν µπ�ρε� να υπ
ρ�ει παραγωγ!, αν και �ι δ.� εισρ��ς δεν ε�ναι
θετικ�ς και ���υµε "θ�ν�υσα �ριακ! παραγωγικ�τητα τ�υ κε"αλα��υ,
�πως θα µπ�ρ�.σε να ισ�.ει, για παρ
δειγµα, µε τη συν
ρτηση Cobb -
Douglas. Στ� σηµε�� τ�µ!ς ���υµε nr = sF(r, 1) και r• = 0. Aν � λ�γ�ς
κε"αλα��υ / εργασ�ας r* επιτευ�θε� κ
π�τε, τ�τε θα µπ�ρε� να διατηρη-
θε� σταθερ�ς, εν# τ� κε"
λαι� και η εργασ�α θα αναπτ.σσ�νται απ� κει
και .στερα αναλ�γικ
. Mε σταθερ�ς απ�δ�σεις κλ�µακας, η πραγµατικ!
παραγωγ! θα αυ�
νεται επ�σης µε τ�ν �δι� σ�ετικ� ρυθµ� n και τ� πρ�ϊ-
�ν κατ
 κε"αλ! θα ε�ναι επ�σης σταθερ�.

Aν �µως r ≠ r*, τ�τε π#ς θα ε�ελι�θε� δια�ρ�νικ
 � λ�γ�ς κε"αλα��υ
/ εργασ�ας; Στα δε�ι
 τ�υ σηµε��υ τ�µ!ς, �π�υ r > r* ���υµε nr > sF(r, 1),
εν# απ� την ε��σωση (6) 8λ�π�υµε �τι τ� r θα ελαττωθε�, τε�ν�ντας πρ�ς
τ� r*. Aντ�στρ�"α, αν αρ�ικ
 r < r*, τ� σ�!µα δε��νει �τι nr < sF(r, 1), r• > 0
και τ� r θα αυ�ηθε�, τε�ν�ντας πρ�ς τ� r*. :τσι, η τιµ! ισ�ρρ�π�ας r* ε�ναι
σταθερ�. 6π�ια και αν ε�ναι η αρ�ικ! τιµ! τ�υ λ�γ�υ κε"αλα��υ / εργα-
σ�ας, τ� σ.στηµα θα ε�ελ�σσεται πρ�ς µια κατ
σταση ισ�ρρ�πης µεγ�θυν-
σης στ�ν "υσικ� ρυθµ�, �π�υ η δια�ρ�νικ! π�ρε�α τ�υ κε"αλα��υ και
της παραγωγ!ς δε θα ε�ναι ακρι8#ς εκθετικ! παρ
 µ�ν� ασυµπωτικ
4.
Aν τ� αρ�ικ� απ�θεµα κε"αλα��υ ε�ναι κατ#τερ� εκε�ν�υ π�υ αντιστ�ι-
�ε� στ� λ�γ� ισ�ρρ�π�ας, τ� κε"
λαι� και η παραγωγ! θα αυ�
ν�νται µε
τα�.τερ� ρυθµ� απ� �,τι η εργατικ! δ.ναµη, µ��ρι να επιτευ�θε� � λ�γ�ς
ισ�ρρ�π�ας. Aν � αρ�ικ�ς λ�γ�ς κε"αλα��υ / εργασ�ας ��ει τιµ! µεγαλ.-
τερη απ� την τιµ! ισ�ρρ�π�ας, τ�τε τ� κε"
λαι� και η παραγωγ! θα
αυ�
ν�νται πι� αργ
 απ� τ� εργατικ� δυναµικ�. H α.�ηση της παρα-
γωγ!ς 8ρ�σκεται π
ντ�τε αν
µεσα στην α.�ηση της εργασ�ας και τ�υ
κε"αλα��υ.

Φυσικ
, η µεγ
λη σταθερ�τητα, π�υ απεικ�ν� εται στ� Σ�!µα 1, δεν
θεωρε�ται αναπ�"ευκτη κατ
λη�η. H µ�ν�τ�νικ! πρ�σαρµ�γ! τ�υ κε-
"αλα��υ και της παραγωγ!ς σ’ �να επ�πεδ� ισ�ρρ�πης µεγ�θυνσης πρ�-
κ.πτει απ� τ�ν τρ�π� µε τ�ν �π��� σ�εδι
στηκε η καµπ.λη της παρα-
γωγικ�τητας F(r, 1). Oπ�ιαδ!π�τε 
λλη σ�εδ�αση ε�ναι a priori δυνατ!.
Για παρ
δειγµα, στ� Σ�!µα 2 υπ
ρ��υν τρ�α σηµε�α τ�µ!ς. Aν ε�ετ
σ�υ-
µε αυτ
 τα σηµε�α, διαπιστ#ν�υµε �τι τα r1 και r3 ε�ναι σταθερ
, τ� δε
σηµε�� r2 δεν ε�ναι σταθερ�. Aν
λ�γα µε την αρ�ικ! τιµ! τ�υ λ�γ�υ
κε"αλα��υ / εργασ�ας π�υ ��ει παρατηρηθε�, τ� σ.στηµα θα ε�ελι�θε�
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4. Yπ
ρ�ει εδ# µια ε�α�ρεση. Aν K = 0, r = 0 τ� σ.στηµα δεν µπ�ρε� να τεθε� σε κ�νησηP
�ωρ�ς κε"
λαι� δεν υπ
ρ�ει παραγωγ! και �τσι δεν υπ
ρ�ει συσσ#ρευση. Aλλ
 αυτ! η ισ�ρ-
ρ�π�α ε�ναι ασταθ!ς. H παραµικρ! συσσ#ρευση κε"αλα��υ θα κιν!σει τ� σ.στηµα πρ�ς τ� r*.



πρ�ς µια ισ�ρρ�πη µεγ�θυνση µε 8
ση τ� λ�γ� κε"αλα��υ / εργασ�ας r1 !
r3. Kαι στις δ.� περιπτ#σεις, η πρ�σ"�ρ
 εργασ�ας, τ� απ�θεµα κε"α-
λα��υ και η πραγµατικ! παραγωγ! θα αυ�ηθ�.ν ασυµπτωτικ
 µε ρυθµ�
n, αλλ
 γ.ρω απ� τ� στ�γµα τ�υ r1 τ� κε"
λαι� θα ε�ναι λιγ�τερ� απ’ �,τι
γ.ρω απ� τ� r3. :τσι τ� επ�πεδ� τ�υ κατ
 κε"αλ!ν πρ�ϊ�ντ�ς θα ε�ναι µι-
κρ�τερ� στην πρ#τη περ�πτωση παρ
 στη δε.τερη. T� σ�ετικ� σηµε��
ισ�ρρ�π�ας τ�υ ρυθµ�. µεγ�θυνσης 8ρ�σκεται στ� σηµε�� r1, για �ναν αρ-
�ικ� λ�γ� κε"αλα��υ / εργασ�ας π�υ θα 8ρ�σκεται �π�υδ!π�τε µετα�.
των τιµ#ν 0 και r2, και ε�ναι στ� σηµε�� r3 για �π�ι�νδ!π�τε αρ�ικ� λ�γ�
µεγαλ.τερ� τ�υ r2. O λ�γ�ς r2 ε�ναι � �δι�ς �νας λ�γ�ς ισ�ρρ�πης µεγ�θυν-
σης, αλλ
 ε�ναι ασταθ!ς. Mια �π�ιαδ!π�τε τυ�α�α διαταρα�! θα εντε�νε-
ται µε την π
ρ�δ� τ�υ �ρ�ν�υ. T� Σ�!µα 3.2 σ�εδι
στηκε µε τ�τ�ι� τρ�-
π�, #στε αν ε�ναι δυνατ! η επ�τευ�η παραγωγ!ς �ωρ�ς κε"
λαι�. :τσι, η
αρ�! των α��νων δεν απεικ�ν� ει σ�ηµατισµ� ισ�ρρ�πης «µεγ�θυνσης».

Aκ�µα και στ� Σ�!µα 3.2, �µως, δεν ε�αντλε� �λες τις δυνατ�ς περι-
πτ#σεις. E�ναι π�λ. πιθαν� να µην υπ
ρ�ει καν σηµε�� ισ�ρρ�πης µεγ�-
θυνσης5. K
θε µη "θ�ν�υσα συν
ρτηση F(r, 1) µπ�ρε� να µετατραπε� σε
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sF(r, 1)

nr

r1 r2 r3 r

rñ

™ X H M A  3 . 2  

5. Aυτ� "α�νεται να �ρ�εται σε αντ�θεση µε �να θε#ρηµα των Solow-Samuelson (1953),
αλλ
 η αντ�θεση ε�ναι µ�ν� επι"ανειακ!. E��ε υπ�τεθε� σ’ αυτ� τ� θε#ρηµα �τι κ
θε αγαθ�
ε��ε µια θετικ! �ριακ! παραγωγικ�τητα στην παραγωγ! τ�υ κ
θε αγαθ�.. Eδ# τ� κε"
λαι�
δεν µπ�ρε� να �ρησιµ�π�ιηθε� για την παραγωγ! εργασ�ας.



µια συν
ρτηση παραγωγ!ς µε σταθερ�ς απ�δ�σεις κλ�µακας, αν π�λλα-
πλασιασθε� απλ#ς επ� L. O αναγν#στης µπ�ρε� να κατασκευ
σει µια µε-
γ
λη π�ικιλ�α τ�τ�ιων καµπυλ#ν και να ε�ετ
σει τις λ.σεις π�υ πρ�κ.-
πτ�υν ως πρ�ς την (6). Στ� Σ�!µα 3.3, υπ�δεικν.�νται δ.� δυνατ�τητες
µα � µε µια ευθε�α nr. Kαι �ι δ.� �αρακτηρ� �νται σε �λα τα σηµε�α τ�υς
απ� "θ�ν�υσα �ριακ! παραγωγικ�τητα και η µια 8ρ�σκεται ε� �λ�κλ!-
ρ�υ π
νω απ� την nr, εν# η 
λλη 8ρ�σκεται ε� �λ�κλ!ρ�υ κ
τω απ�
αυτ!ν6. T� πρ#τ� σ.στηµα ε�ναι τ�σ� παραγωγικ� και απ�ταµιε.ει τ�σ�
π�λ., #στε η µ�νιµη κατ
σταση πλ!ρ�υς απασ��λησης, π�υ θα επιτευ-
�θε�, θα αυ�!σει τελικ
 τ� λ�γ� κε"αλα��υ / εργασ�ας (και επ�σης τ� κα-
τ
 κε"αλ!ν πρ�ϊ�ν) π�ρα απ� κ
θε �ρι�. Kε"
λαι� και εισ�δηµα αυ�
-
ν�νται γρηγ�ρ�τερα απ� την πρ�σ"�ρ
 εργασ�ας. T� δε.τερ� σ.στηµα
ε�ναι τ�σ� αντιπαραγωγικ�, #στε η π�ρε�α για την πλ!ρη απασ��ληση
να συνεπ
γεται �να διαρκ#ς µει�.µεν� κατ( κε�αλ�ν εισ�δηµα. A"�. η
καθαρ! επ�νδυση ε�ναι π
ντα θετικ! και η πρ�σ"�ρ
 εργασ�ας αυ�αν�-
µενη, τ� συν�λικ� εισ�δηµα δεν µπ�ρε� παρ
 να αυ�
νει.

H 8ασικ! συµπερασµατικ! κατ
λη�η αυτ!ς της αν
λυσης ε�ναι �τι,
�ταν η παραγωγ! πραγµατ�π�ιε�ται κ
τω απ� τις συνηθισµ�νες νε�κλα-

11
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s1F1(r, 1)

s2F2(r, 1)

nr

r

rñ

™ X H M A  3 . 3  

6. H ε��σωση της πρ#της θα µπ�ρ�.σε να ε�ναι

s1F1(r, 1) = nr + √ r
και της δε.τερης nrs2F2(r, 1) = –––––––

r + 1



σικ�ς συνθ!κες των µετα8λητ#ν αναλ�γι#ν και των σταθερ#ν απ�δ�σε-
ων κλ�µακας, δεν ε�ναι δυνατ! καµι
 ασυµ"ων�α µετα�. "υσικ#ν και
συστηµικ#ν ρυθµ#ν µεγ�θυνσης. Mπ�ρε� να µην υπ
ρ�ει –πραγµατικ

στην περ�πτωση συν
ρτησης Cobb-Douglas απ�κλε�εται να υπ
ρ�ει– �-
π�ιαδ!π�τε κατ
σταση �πως η γνωστ! «κ�ψη τ�υ �υρα"ι�.». T� σ.στη-
µα µπ�ρε� να πρ�σαρµ� εται σε �π�ι�νδ!π�τε δεδ�µ�ν� ρυθµ� α.�ησης
τ�υ εργατικ�. δυναµικ�. και τελικ
 να πρ�σεγγ� ει µια κατ
σταση στα-
θερ!ς αναλ�γικ!ς µεγ�θυνσης*.

4 | ¶·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù·

Σ ’ αυτ! την παρ
γρα"� σκ�πε.ω να αναπτ.�ω, σ.ντ�µα, τρ�α παρα-
δε�γµατα, τρεις απλ�ς περιπτ#σεις για τ� σ�!µα της συν
ρτησης

παραγωγ!ς π�υ καθεµ�α λ.νει επακρι8#ς τη δια"�ρικ! ε��σωση (6).

� ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 1: H ÂÚ›ÙˆÛË ÙˆÓ ÛÙ·ıÂÚÒÓ ·Ó·ÏÔÁÈÒÓ

A υτ! ε�ναι η περ�πτωση Harrod - Domar. Xρει
 �νται a µ�ν
δες
κε"αλα��υ για να παρα�θε� µια µ�ν
δα πρ�ϊ�ντ�ς, και b µ�ν
δες

εργασ�ας. :τσι τ� a ε�ναι �νας συντελεστ!ς επιτ
�υνσης. Φυσικ
, µια
µ�ν
δα πρ�ϊ�ντ�ς µπ�ρε� να παρα�θε� µε περισσ�τερ� κε"
λαι� ! / και
εργασ�α απ� αυτ� τ� επ�πεδ� (�ι καµπ.λες �σ�υ πρ�ϊ�ντ�ς σ�ηµατ� �υν
�ρθ�ς γων�ες). O πρ#τ�ς περι�ριστικ�ς παρ
γ�ντας π�υ συναντ
ται
�ρι�θετε� τ� επ�πεδ� της παραγωγ!ς. Aυτ� µπ�ρε� να εκ"ραστε� µε τη
8�!θεια τ�υ τ.π�υ (2) γρ
"�ντας:

K    LY = F(K, L) = min(–––, –––)a b

�π�υ «min (...)» σηµα�νει τ�ν µικρ�τερ� απ� τ�υς αριθµ�.ς σε παρ�νθε-
ση. H 8ασικ! δια"�ρικ! ε��σωση (6) γ�νεται:

r 1r• = s min(–––, –––) – nr.a b

12
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* [Σ.τ.E] E�ναι περισσ�τερ� απ� πρ�"αν�ς �τι � Solow εισ
γει ρητ
 τ�ν πρ�8ληµατισµ�
τ�υ Harrod για τ�ν «συστηµικ� ρυθµ�» αν
πτυ�ης και τη σ.γκρ�υσ! τ�υ µε τ� «"υσικ� ρυθ-
µ�» αν
πτυ�ης. H ε�σ�δ�ς και �ρ!ση της συν
ρτησης Cobb-Douglas απ�κλε�ει την εµ"
νιση
τ�υ πρ�8λ!µατ�ς την «κ�ψης τ�υ �υρα"ι�.» κι �τσι η α.�ηση τ�υ πληθυσµ�. πρ�σεγγ� ει
σταδιακ
 τη σταθερ! κατ
σταση ισ�ρρ�π�ας µε τ�ν �ειρισµ� την πλε�νασµατικ!ς εργασ�ας. H
αγ�ρ
 τε�νει να πρ�σαρµ� ει την «τιµ!» των ηµερ�µισθ�ων και την «τιµ!» τ�υ κε"αλα��υ.



Πρ�"αν#ς, για κ
θε µικρ! τιµ! τ�υ r πρ�πει να ���υµε r/a < 1/b, τ�σ�
π�υ σ’ αυτ� τ� ε.ρ�ς τιµ#ν να ε�ναι

sr sr• = ––– – nr = (––– – n)r.a a

Aλλ
, �ταν r/a ≥ 1/b δηλαδ! r ≥ a/b, η ε��σωση γ�νεται r• = s/b – nr. E�ναι
ευκ�λ�τερ� να δ�.µε τ�ν τρ�π� π�υ λειτ�υργε� αυτ� µε τη 8�!θεια εν�ς
σ�!µατ�ς. Στ� Σ�!µα 3.4, η συν
ρτηση s min (r/a, 1/b) παριστ
νεται απ�
µια διακεκ�µ�νη γραµµ!P η ευθε�α απ� την αρ�! των α��νων µε κλ�ση s/a
συνε�� εται µ��ρι τ� σηµε�� εκε�ν� π�υ τ� r πρ�σεγγ� ει την τιµ! a/b και
κατ�πιν µετατρ�πεται σε µια �ρι �ντια γραµµ! στ� .ψ�ς τ�υ s/b. Στ�
υπ�δειγµα Harrod, s/a ε�ναι � συστηµικ�ς ρυθµ�ς µεγ�θυνσης.Yπ
ρ��υν
τρεις πιθαν�ς περιπτ#σεις:

1. n1 > s/a: Σ’ αυτ! την περ�πτωση � "υσικ�ς ρυθµ�ς µεγ�θυνσης ε�ναι
µεγαλ.τερ�ς απ� τ� συστηµικ� ρυθµ�. Mπ�ρε� να "ανε� απ� τ� Σ�!µα 4
�τι τ� n1r ε�ναι π
ντ�τε µεγαλ.τερ� απ� την s min(r/a, 1/b), �τσι #στε τ�
r π
ντα "θ�νει. Aς υπ�θ�σ�υµε �τι η αρ�ικ! τιµ! τ�υ λ�γ�υ κε"αλα��υ /
εργασ�ας ε�ναι τ� r0 > a/b, τ�τε ���υµε r• = s/b – n1r, π�υ ��ει την ε�!ς
λ.ση:

s sr = (r0 – ––––)e–nt
1 + ––––.

n1b n1b

13
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n1r

n3r

           sn2r = ––– r           ·

  s–––
  b

  a–––
  b

   s––––
 n3b

r

rñ

}

™ X H M A  3 . 4  



:τσι τ� r µει#νεται τε�ν�ντας πρ�ς τ� s/n1b, τ� �π��� µε τη σειρ
 τ�υ
ε�ναι µικρ�τερ� απ� τ� a/b. Σ’ �να σηµε�� τ�υ �ρ�ν�υ t1, π�υ υπ�λ�γ� ε-
ται ε.κ�λα, τ� r ε�ισ#νεται τελικ
 πρ�ς τ� a/b. Aπ� κει και π�ρα ���υµε
r• = (s/a) – n1)r, της �π��ας η λ.ση ε�ναι:

ar = ––– e(s/a – n1)(t – t1).
b

6ταν ���υµε s/a < n1, τ� r θα µει#νεται τε�ν�ντας στ� µηδ�ν. Στ�
�ρ�ν� t1, �π�υ r = a/b, η πρ�σ"�ρ
 εργασ�ας και τ� απ�θεµα τ�υ συσ-
σωρευµ�ν�υ κε"αλα��υ 8ρ�σκ�νται σε ισ�ρρ�π�α. Aπ� κει και π�ρα κα-
θ#ς � λ�γ�ς K/L µει#νεται, τ� εργατικ� δυναµικ� πλε�ν
 ει και η �κτα-
ση της πλε�νασµατικ�τητας αυ�
νει. T� επ�πεδ� της ανεργ�ας µπ�ρε� να
υπ�λ�γισθε� �εκιν#ντας απ� τη σ��ση K = rL0ent. Eπειδ! γνωρ� �υµε �τι,
�ταν τ� κε"
λαι� ε�ναι � περι�ριστικ�ς παρ
γ�ντας, η παραγωγ! �ρ� ε-
ται απ� τη σ��ση K/a και επ�µ�νως η απασ'�ληση �ρ� εται ως b(K/a).

2. n2 = s/a: Σ’ αυτ! την περ�πτωση � "υσικ�ς και � συστηµικ�ς ρυθµ�ς
µεγ�θυνσης ε�ναι �σ�ι. Aν αρ�ικ
 ���υµε r > a/b, �τσι #στε η εργασ�α να
ε�ναι � περι�ριστικ�ς παρ
γ�ντας, τ�τε τ� r µει#νεται σε a/b και παρα-
µ�νει εκε�. Aν αρ�ικ
 ε��αµε r < a/b, τ�τε τ� r παραµ�νει σταθερ� δια-
�ρ�νικ
 σ’ �να ε�δ�ς �υδ�τερης ισ�ρρ�π�ας. T� απ�θεµα κε"αλα��υ και
η πρ�σ"�ρ
 εργασ�ας αυ�
ν�νται µε �ναν κ�ιν� ρυθµ� n2 και �π�ι� κι
αν !ταν τ� π�σ�στ� της πλε�νασµατικ!ς εργασ�ας αρ�ικ
, διατηρε�ται.

3. n3 < s/a: � συστηµικ�ς ρυθµ�ς µεγ�θυνσης ε�ναι µεγαλ.τερ�ς απ� τ�
"υσικ� ρυθµ�. Tυπικ
 η λ.ση ε�ναι ακρι8#ς η �δια µε την περ�πτωση 1,
�ταν τ�π�θετ!σ�υµε τ� n3 στη θ�ση τ�υ n1. Yπ
ρ�ει µια σταθερ! ισ�ρ-
ρ�π�α τ�υ λ�γ�υ κε"αλα��υ / πρ�ϊ�ντ�ς στ� r = s/(n3b). Aλλ
 εδ# τ� κε-
"
λαι� πλε�ν
 ει �πως µπ�ρ�.µε να συµπερ
ν�υµε απ� τ� γεγ�ν�ς �τι
η �ριακ! παραγωγικ�τητα τ�υ κε"αλα��υ αγγ� ει τ� µηδ�ν. T� π�σ�στ�
τ�υ απ�θ�µατ�ς κε"αλα��υ π�υ πραγµατικ
 απασ��λε�ται στην ισ�ρρ�-
πη αν
πτυ�η ε�ναι (an3)/s. Aλλ
 �ταν αυ�
νει τ� απ�θεµα κε"αλα��υ
(µε �ναν ρυθµ� ασυµπτωτικ
 �σ� πρ�ς n3), � απ�λυτ�ς �γκ�ς της υπερ-
8
λλ�υσας παραγωγικ!ς δυναµικ�τητας αυ�
νει επ�σης. Aυτ! η εµ"
-
νιση τ�υ πλε�ν
σµατ�ς σαν κ
τι τ� ανε�
ρτητ� απ� τις µετα8�λ�ς στις
σ��σεις τιµ#ν - µισθ#ν ε�ναι µια συν�πεια των σταθερ#ν αναλ�γι#ν και
δ�νει στ� παρ
δειγµα Harrod - Domar τ� �αρακτηριστικ� τ�υ στ�ι�ε��
π�υ ε�ναι η ανελαστικ! ισ�ρρ�π�α.

Tελικ
 µπ�ρ�.µε να "ανταστ�.µε µια συν
ρτηση παραγωγ!ς τ�τ�ια
#στε, αν τ� r υπερ8ε� µια κρ�σιµη τιµ! rmax, τ� �ριακ� πρ�ϊ�ν τ�υ κε"α-
λα��υ να µει#νεται στ� µηδ�ν, και αν τ� r υστερ!σει λ�γ� απ� µια 
λλη
κρ�σιµη τιµ! rmin, τ� �ριακ� πρ�ϊ�ν της εργασ�ας να µηδεν� εται. Για εν-14
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δι
µεσες τιµ�ς τ�υ λ�γ�υ κε"αλα��υ / εργασ�ας �ι καµπ.λες ισ�παραγωγ!ς
ε�ναι �ι γνωστ�ς. T� Σ�!µα 4 θα ε��ε �να γραµµικ� τµ!µα για 0 ≤ r ≤ rmin,
µετ
 θα ε��ε �να τµ!µα �πως στ� Σ�!µα 3.1 για rmin ≤ r ≤ rmax, και θα
τελε�ωνε µε �να �ρι �ντι� τµ!µα για r > rmax. Θα υπ!ρ�ε µια �λ�κληρη
« #νη» ρυθµ#ν α.�ησης της πρ�σ"�ρ
ς εργασ�ας π�υ θα �δηγ�.σε σε
µια ισ�ρρ�π�α �πως στ� Σ�!µα 3.1. Για τιµ�ς τ�υ n κ
τω απ� αυτ! τη
 #νη, τ� τελικ� απ�τ�λεσµα θα !ταν η εµ"
νιση πλε�νασµατικ�. κε"α-
λα��υ, εν# για τιµ�ς τ�υ n π
νω απ� τη  #νη αυτ!, θα ���υµε πλε�να-
σµα εργασ�ας. Στ� 8αθµ� π�υ, µακρ��ρ�νια, µετα8
λλεται η αναλ�γικ!
συµµετ��! των συντελεστ#ν (κε"
λαι� και εργασ�α), η ενδι
µεση  #νη
των ρυθµ#ν µεγ�θυνσης θα ε�ναι ευρ.τατη.

� ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 2: H ÂÚ›ÙˆÛË ÙË˜ Cobb - Douglas

O ι ιδι�τητες της συν
ρτησης Y = KαL1 – a, ε�ναι τ�σ� γνωστ�ς, #στε δεν
�ρει
 �νται σ��λια. T� Σ�!µα 1 περιγρ
"ει µια κατ
σταση πραγµ
-

των π�υ ε�ναι ανε�
ρτητη απ� την εκλ�γ! των παραµ�τρων a και n. H
�ριακ! παραγωγικ�τητα τ�υ κε"αλα��υ αυ�
νεται απερι�ριστα καθ#ς
µει#νεται � λ�γ�ς κε"αλα��υ / εργασ�ας, �τσι #στε η καµπ.λη sF(r, 1) πρ�-
πει να υψ#νεται υπερ
νω της ακτ�νας nr. Aλλ
 �ταν τ� a < 1, η καµπ.-
λη πρ�πει τελικ
 να τ�µνει την ευθε�α απ� π
νω και ακ�λ�.θως να
παραµ�νει κ
τω απ� αυτ!. :τσι, η ασυµπτωτικ! συµπερι"�ρ
 τ�υ
συστ!µατ�ς "α�νεται π
ντ�τε �τι ε�ναι η ισ�ρρ�πη µεγ�θυνση σ.µ"ωνα
µε τ�ν "υσικ� ρυθµ�.

H δια"�ρικ! ε��σωση (6) ε�ναι σ’ αυτ! την περ�πτωση r• = srα – nr.
E�ναι πραγµατικ
 πι� ε.κ�λ� να επιστρ�ψ�υµε στην αρ�ικ! ε��σωση (5),
π�υ τ#ρα γρ
"εται ως

K
•

= sKα(L0ent)1 – a. (7)

Aυτ� µπ�ρε� αµ�σως να ενσωµατωθε� και η λ.ση ε�ναι:

s      nK(t) = (Kb
0 – –– Lb

0 + –– Lb
0 enbt)1/b.n       s

�π�υ b = 1 – a, και K0 ε�ναι τ� αρ�ικ� απ�θεµα κε"αλα��υ. E.κ�λα µπ�-
ρ�.µε να δ�.µε �τι καθ#ς τ� t µεγαλ#νει, τ� K(t) αυ�
νει 8ασικ
 �πως
τ� (s/n)1/bL0ent, δηλαδ! µε τ�ν �δι� ρυθµ� µεγ�θυνσης �πως τ�υ εργατι-
κ�. δυναµικ�.. H τιµ! ισ�ρρ�π�ας τ�υ λ�γ�υ κε"αλα��υ / εργασ�ας ε�ναι
r* = (s/n)1/b. Aυτ� µπ�ρε� να επι8ε8αιωθε� θ�τ�ντας r• = 0 στην ε��σωση (6).
Λ�γικ
 η τιµ! αυτ! της σ��σης ισ�ρρ�π�ας ε�ναι µεγαλ.τερη �σ� αυ�
- 15
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νεται η ρ�π! για απ�ταµ�ευση και �σ� µει#νεται � ρυθµ�ς α.�ησης της
πρ�σ"�ρ
ς εργασ�ας.

E�ναι αρκετ
 ε.κ�λ� να πρ�σδι�ρ�σ�υµε τη δια�ρ�νικ! π�ρε�α τ�υ
πραγµατικ�. πρ�ϊ�ντ�ς µε τη 8�!θεια της �διας της συν
ρτησης παρα-
γωγ!ς. Πρ�"αν#ς στ� πλα�σι� µιας ασυµπτωτικ!ς καταγρα"!ς τ� Y πρ�-
πει να συµπερι"�ρεται �πως τ� K και τ� L, π�υ σηµα�νει �τι αναπτ.σσε-
ται µ’ �ναν σ�ετικ� ρυθµ� n. T� πραγµατικ� κατ
 κε"αλ!ν εισ�δηµα των
εργα �µ�νων, Y/L, τε�νει πρ�ς την τιµ! (s/n)a/b. Πραγµατικ
, µε τη συ-
ν
ρτηση Cobb - Douglas, π
ντ�τε αληθε.ει �τι Y/L = (K/L)a = ra. Aµ�-
σως συν
γεται �τι η τιµ! ισ�ρρ�π�ας τ�υ K/Y ε�ναι τ� s/n. Aλλ
 � λ�γ�ς
K/Y ε�ναι � «συντελεστ!ς κε"αλα��υ« τ�υ Harrod, π�υ τ�ν �ν�µ
 ει C.
T�τε στη µακρ��ρ�νια διαδικασ�α της ισ�ρρ�πης µεγ�θυνσης θα ���υµε
C = s/n ! n = s/C, δηλαδ! � "υσικ�ς ρυθµ�ς µεγ�θυνσης ισ�.ται µε τ�
συστηµικ� ρυθµ� µεγ�θυνσης ��ι συµπτωµατικ
 αλλ
 ως συν�πεια των
πρ�σαρµ�γ#ν  !τηση-πρ�σ"�ρ
.

� ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 3

Eνα �λ�κληρ� "
σµα συναρτ!σεων παραγωγ!ς µε σταθερ�ς απ�δ�-
σεις κλ�µακας ��ει δ�θε� απ� την Y = (aKP + LP)1/p. ∆ια"�ρει απ� τις

συναρτ!σεις Cobb - Douglas στ� �τι η παραγωγ! ε�ναι δυνατ! και µε
�ναν µ�ν� συντελεστ!. Aλλ
 ���υν την ε�!ς κ�ιν! ιδι�τητα, �τι, αν p < 1,
η �ριακ! παραγωγικ�τητα τ�υ κε"αλα��υ γ�νεται απερι�ριστα µεγ
λη
καθ#ς � λ�γ�ς κε"αλα��υ / εργασ�ας τε�νει πρ�ς τ� µηδ�ν. Aν p > 1, �ι
καµπ.λες ισ�παραγωγ!ς ���υν τη «λανθασµ�νη» κυρτ�τητα. 6ταν ���υ-
µε p = 1, �ι καµπ.λες ισ�παραγωγ!ς ε�ναι ευθε�ες γραµµ�ς και εκ"ρ
-
 �υν τ�λεια υπ�κατ
σταση. Eγ# θα περι�ρισθ# στην περ�πτωση π�υ
0 < p < 1, η �π��α δ�νει τις συνηθισµ�νες "θ�ν�υσες �ριακ�ς απ�δ�σεις.
∆ια"�ρετικ
 δεν ��ει ν�ηµα να επιµε�νω στην πλ!ρη απασ��ληση και
των δ.� συντελεστ#ν.

Συγκεκριµ�να, θεωρ�.µε τ� p = 1/2, �τσι #στε η συν
ρτηση παραγω-
γ!ς γ�νεται:

Y = (a√K + √L)2 = a2K + L + 2a√(KL).

H  8ασικ! δια"�ρικ! ε��σωση ε�ναι

r• = s(a√√r + 1)2 – nr, (8)

H �π��α µπ�ρε� να γρα"ε� αναλυτικ
 ως

r• = s{(a2 – n/s)r + 2a√√r + 1} = s(A√√r + 1)(B√√r + 1),16
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�π�υ A = a – √(n/s) και B = a + √(n/s). H λ.ση δ�νεται �µµεσα:

A √√√r + 1 B √√r + 1(–––––––––)1/A(–––––––––)–1/B
= e√(nst) (9)

A √√r0 + 1 B √√r0 + 1

E�ναι �ρ!σιµ� να ανα"ερθ�.µε π
λι σ’ �να σ�!µα. Yπ
ρ��υν δ.�
πιθαν�τητες, π�υ διευκριν�στηκαν στ� Σ�!µα 3.5. H καµπ.λη sF(r, 1) αρ-
�� ει απ� τ� .ψ�ς s, �ταν r = 0. Aν sa2 > n, δεν υπ
ρ�ει ισ�ρρ�πη µεγ�-
θυνσηP � λ�γ�ς K/L αυ�
νει απερι�ριστα �πως επ�σης και η πραγµατικ!
κατ
 κε"αλ!ν παραγωγ!. T� σ.στηµα ε�ναι π�λ. παραγωγικ� και σε
κατ
σταση πλ!ρ�υς απασ��λησης απ�ταµιε.ει-επενδ.ει αρκετ
, #στε
να επεκτε�νεται γρ!γ�ρα. Aν sa2 < n, υπ
ρ�ει µια σταθερ! ισ�ρρ�πη µε-
γ�θυνση, η �π��α επιτυγ�
νεται σ.µ"ωνα µε τη λ.ση (9). O λ�γ�ς ισ�ρρ�-
π�ας κε"αλα��υ / εργασ�ας µπ�ρε� να πρ�σδι�ρισθε� θ�τ�ντας r• = 0 στην
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s1·2 > n

s2·2 < n

s1

s2

nr

r

rñ

(n/s2) – ·

            1(–––––––––––––)2
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ε��σωση (8). E�ναι r* = {1 / √(n/s) – a}2. Mπ�ρ�.µε ε�
λλ�υ να υπ�λ�γ�-
σ�υµε �τι τ� κατ
 κε"αλ!ν εισ�δηµα π�υ θα υπ
ρ�ει στ� τ�λ�ς της µεγε-
θυντικ!ς διαδικασ�ας ε�ναι 1 / {1 – a√(n/s)}2. Aυτ� σηµα�νει �τι τ� πραγ-
µατικ� κατ
 κε"αλ! εισ�δηµα θα "θ
σει αυτ! την τιµ!, αν �εκιν!σει
απ� �αµηλ�τερη τιµ! ! και αντ�στρ�"α.

5 | ™˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÙÔ˘ ÂÈÙÔÎ›Ô˘ Î·È ÙˆÓ ËÌÂÚÔÌÈÛı›ˆÓ

O ’ι δια ευκτικ�ς π�ρε�ες της µεγ�θυνσης (growth paths) π�υ συ ητ!-
θηκαν πρ�ηγ�υµ�νως µπ�ρ�.ν να ε�ετασθ�.ν µε δ.� τρ�π�υς. Aπ�

µια 
π�ψη µπ�ρε� να υπ�στηρι�θε� �τι δεν ���υν αιτι#δη σηµασ�α και
�τι δε��ν�υν απλ#ς τ� δρ�µ� π�υ η συσσ#ρευση τ�υ κε"αλα��υ και η
πραγµατικ! παραγωγ! θα �πρεπε να ακ�λ�υθ!σ�υν για να µην εµ"ανι-
σθε� �.τε ανεργ�α, �.τε υπερ8
λλ�ν παραγωγικ� δυναµικ�. Aπ� µιαν

λλη 
π�ψη π
ντως, µπ�ρ�.µε να αναρωτηθ�.µε για τ�ν τ.π� της συ-
µπερι"�ρ
ς της αγ�ρ
ς � �π���ς θα �δηγ�.σε τελικ
 τ� υπ�δειγµα �ικ�-
ν�µ�ας π�υ ε�ετ
 �υµε στ� δρ�µ� της ισ�ρρ�πης µεγ�θυνσης. Aπ� αυτ!
τη σκ�πι
 ���υµε !δη υπ�θ�σει �τι τ�σ� η αυ�αν�µενη πρ�σ"�ρ
 τ�υ
εργατικ�. δυναµικ�. �σ� και η πρ�σ"�ρ
 τ�υ απ�θ�µατ�ς κε"αλα��υ
ε�ναι ανελαστικ�ς. Σ’ αυτ! την περ�πτωση η ισ�ρρ�π�α στην αγ�ρ
 επι-
τυγ�
νεται µε τη 8�!θεια της γρ!γ�ρης και 
µεσης πρ�σαρµ�γ!ς των
επιπ�δων τ�υ πραγµατικ�. ηµερ�µισθ��υ και της πραγµατικ!ς απ�δ�-
σης τ�υ κε"αλα��υ. Π
ντως, αν �ι απ�"
σεις για απ�ταµ�ευση και επ�ν-
δυση πα�ρν�νται ανε�
ρτητα, θα πρ�πει να ικαν�π�ιηθ�.ν µερικ�ς επι-
πρ�σθετες συνθ!κες σ�ετικ
 µε την �ριακ! απ�δ�τικ�τητα τ�υ κε"α-
λα��υ. O σκ�π�ς αυτ!ς της παραγρ
"�υ ε�ναι να ε�ετ
σει τη συµπερι-
"�ρ
 τ�υ συν�λ�υ τιµ!-ηµερ�µ�σθι�-επιτ�κι� σ.µ"ωνα µε τις π�ρε�ες
µεγ�θυνσης π�υ σκιαγρα"!θηκαν πρ�ηγ�υµ�νως.

Yπ
ρ��υς τ�σσερις τιµ�ς π�υ συµµετ���υν σ’ �να τ�τ�ι� σ.στηµα: (α)
η τιµ! π#λησης µιας µ�ν
δας πραγµατικ�. πρ�ϊ�ντ�ς [µια και τ� πραγ-
µατικ� πρ�ϊ�ν �ρησιµ�π�ιε�ται επ�σης ως κε"αλαι�υ�ικ� αγαθ� αυτ! ε�ναι
η τιµ! (transfer price) µιας µ�ν
δας απ�θ�µατ�ς κε"αλα��υ] π�υ συµ8�-
λ� εται ως p(t)P ($) τ� �ρηµατικ� ηµερ�µ�σθι� w(t), (γ) η �ρηµατικ! απ�-
δ�ση κατ
 µ�ν
δα �ρ�ν�υ µιας µ�ν
δας απ�θ�µατ�ς κε"αλα��υ q(t) και
(δ) τ� επιτ�κι� i(t). Mπ�ρ�.µε αµ�σως να απαλε�ψ�υµε µια απ� αυτ�ς τις
τιµ�ς. Eπειδ! ανα"ερ�µαστε σε πραγµατικ
 µεγ�θη δεν υπ
ρ�ει τ�π�τα
π�υ να καθ�ρ� ει τ� απ�λυτ� επ�πεδ� των τιµ#ν. Eπ�µ�νως µπ�ρ�.µε
να λ
8�υµε τ� p(t), π�υ ε�ναι η τιµ! της πραγµατικ!ς παραγωγ!ς, ως
δεδ�µ�νη. Mερικ�ς "�ρ�ς θα ε�ναι �ρ!σιµ� να "ανταστ�.µε τ� p ως στα-
θερ�.18
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Σε µια ανταγωνιστικ! �ικ�ν�µ�α τ� πραγµατικ� ηµερ�µ�σθι� και η
πραγµατικ! (απ�δ�ση) αµ�ι8! τ�υ κε"αλα��υ καθ�ρ� �νται απ� τις γνω-
στ�ς παραδ�σιακ�ς ε�ισ#σεις της �ριακ!ς παραγωγικ�τητας:

∂F      w––– = ––– (10)
∂L      p

και

∂F      q––– = –––. (11)
∂K     p

Παρενθετικ
 σηµει#στε �τι µε σταθερ�ς απ�δ�σεις κλ�µακας, �ι �ρια-
κ�ς παραγωγικ�τητες ε�αρτ#νται µ�ν� απ� τ� λ�γ� κε"αλα��υ / εργα-
σ�ας r, και ��ι απ� �π�ιαδ!π�τε π�σ�τικ! δια8
θµιση7.

H αµ�ι8! (απ�δ�ση) τ�υ κε"αλα��υ σε πραγµατικ�.ς �ρ�υς q/p ε�-
ναι µιας µ�ρ"!ς επιτ�κιακ!ς αυτ�απ�δ�σης – ε�ναι η απ�δ�ση τ�υ
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7. Στην ακρα�α περ�πτωση τ�υ πλ!ρ�υς ανταγωνισµ�., ακ�µη και αν �ι ατ�µικ�ς επι�ει-
ρ!σεις ���υν καµπ.λες µ�σ�υ κ�στ�υς σ�!µατ�ς U, µπ�ρ�.µε να "ανταστ�.µε µετα8�λ�ς στ�
συν�λικ� επ�πεδ� της παραγωγ!ς, επειδ! παρατηρε�ται ε�σ�δ�ς και ���δ�ς εντελ#ς ιδ�ων
«αρ�στ�υ» µεγ�θ�υς επι�ειρ!σεων. T�τε τ� συν�λικ� πρ�ϊ�ν παρ
γεται µε σταθερ� κ�στ�ς και
πραγµατικ
 ε�αιτ�ας τ�υ µεγ
λ�υ αριθµ�. των σ�ετικ
 µικρ#ν επι�ειρηµατικ#ν µ�ν
δων π�υ
η καθεµ�α παρ
γει µε περ�π�υ σταθερ� κ�στ�ς, �ταν υπ
ρ��υν µικρ�ς απ�κλ�σεις στην παρα-
γωγ!, µπ�ρ�.µε, �ωρ�ς να κ
ν�υµε καν�να �υσιαστικ� σ"
λµα, να �ρ�σ�υµε µια συν
ρτηση
συν�λικ!ς παραγωγ!ς µε σταθερ�ς απ�δ�σεις κλ�µακας. Θα υπ
ρ��υν µικρ
 σ"
λµατα, επει-
δ! αυτ! η συν
ρτηση συν�λικ!ς παραγωγ!ς δεν ισ�.ει αυστηρ
 για απ�κλ�σεις στ� επ�πεδ�
της παραγωγ!ς π�υ ε�ναι µικρ�τερες απ� τ� µ�γεθ�ς µιας επι�ε�ρησης. Aλλ
 µια τ�τ�ια λεπτ�-
µ�ρεια, µπ�ρ�.µε να θεωρ!σ�υµε �τι ε�ναι ασ!µαντη για τη µακρ��ρ�νια αν
λυση.

Φυσικ
 µπ�ρ�.µε να σκε"θ�.µε την αναπρ�σαρµ�γ! τ�υ υπ�δε�γµατ�ς στην περισσ�τε-
ρ� γενικ! υπ�θεση τ�υ παγκ�σµι�υ µ�ν�πωλιακ�. ανταγωνισµ�.. Aλλ
 τ� παραπ
νω τ��να-
σµα δεν µπ�ρε� να �ρησιµ�π�ιηθε� µε επιτυ��α. Aν � παραγωγικ�ς κλ
δ�ς απ�τελε�ται απ�
ακρι8#ς �διες επι�ειρηµατικ�ς µ�ν
δες �µαδ�π�ιηµ�νες, �ι �π��ες (�µ
δες) ���υν ε"απτ�µε-
να σηµε�α ισ�ρρ�π�ας, µπ�ρε� να �ρισθε� µια συν
ρτηση συναθρ�ισµ�νης παραγωγ!ς σταθε-
ρ�. κ�στ�υς µε την πρ�ϋπ�θεση �τι �ι αλλαγ�ς στ� επ�πεδ� της παραγωγ!ς θα αντανακλ�.ν
αλλαγ�ς τ�υ αριθµ�. των επι�ειρηµατικ#ν µ�ν
δων. Aλλ
 αυτ! η εκδ��! δεν ��ει ενδια"�-
ρ�ν, επειδ!, ακ�µα και αν θελ!σ�υµε να παρα8λ�ψ�υµε την �λλειψη συν��!ς και να τη µετα-
�ειριστ�.µε σαν να µπ�ρε� να παραγωγισθε�, �ι µερικ�ς παρ
γωγ�ι µιας τ�τ�ιας συν
ρτησης
δεν θα απ�διδαν τις �ριακ�ς παραγωγικ�τητες µε 8
ση τις �π��ες λειτ�υργ�.ν �ι επι�ειρ!σεις.
K
θε επι�ε�ρηση 8ρ�σκεται στ� "θ�ν�ν τµ!µα της ατ�µικ!ς της καµπ.λης κ�στ�υς, εν# στην
περ�πτωση τ�υ ανταγωνισµ�. κ
θε επι�ε�ρηση λειτ�υργ�.σε µε σταθερ� κ�στ�ς τ�πικ
.
Παραµ�νει τ� δ.σκ�λ� πρ�8ληµα της εισαγωγ!ς τ�υ µ�ν�πωλιακ�. ανταγωνισµ�. στα υπ�-
δε�γµατα π�υ λειτ�υργ�.ν µε �ρ�υς συν
θρ�ισης. Π.�., �ι ε�ισ#σεις για την α��α τ�υ �ριακ�.
πρ�ϊ�ντ�ς, στ� 
ρθρ� αυτ�, θα �πρεπε να µεταλλαγ�.ν σε σ��σεις �ριακ�. εσ�δ�υ και �ρια-
κ�. πρ�ϊ�ντ�ς, �ι �π��ες µε τη σειρ
 τ�υς θα απαιτ�.σαν τη σα"! παρ�υσ�α των καµπυλ#ν
 !τησης. Eδ# �ρει
 �νται π�λ. περισσ�τερες πρ�σπ
θειες για να ���υµε κ
π�ι� ρεαλιστικ�
απ�τ�λεσµα.



κε"αλα��υ π�υ εκ"ρ
 εται σε µ�ν
δες απ�θ�µατ�ς κε"αλα��υ. O ιδι�-
κτ!της κε"αλα��υ µπ�ρε� να τ� π�λλαπλασι
 ει δανε� �ντ
ς τ� και επα-
νεπενδ.�ντας τ� πρ�ϊ�ν της απ�δ�σης �πως στην περ�πτωση τ�υ ανα-
τ�κισµ�., µ’ �να µετα8αλλ�µεν� στιγµια�� «επιτ�κι�» q/p, δηλαδ! �πως 

t

exp ∫ (q/p)dt.Yπ� συνθ!κες τ�λειας ανταλλαγ!ς α�ι#ν (arbitrage) υπ
ρ-
0

�ει µια π�λ. γνωστ! σ��ση µετα�. τ�υ �ρηµατικ�. επιτ�κ��υ και εκε�ν�υ
π�υ απ�καλ�σαµε πρ�ηγ�υµ�νως επιτ�κιακ! αυτ�απ�δ�ση (commodity
own-rate of interest), δηλαδ! 

q(t) p•(t)
i(t) = –––– + –––– (12)

p(t) q(t)

Aν τ� επ�πεδ� των τιµ#ν ε�ναι πραγµατικ
 σταθερ�, η επιτ�κιακ! αυτ�-
απ�δ�ση και τ� �ρηµατικ� επιτ�κι� θα συµπ�σ�υν. Aν τ� επ�πεδ� των
τιµ#ν ��ει πτωτικ! τ
ση, η επιτ�κιακ! αυτ�απ�δ�ση πρ�πει να υπερ8α�-
νει τ�(�ρηµατικ�) επιτ�κι� της αγ�ρ
ς για να παρακιν!σει τα 
τ�µα να
διακρατ!σ�υν εµπ�ρε.µατα. T� �τι η ακρι8!ς σ��ση ε�ναι �πως πραγµα-
τικ
 απεικ�ν� εται στη (12), µπ�ρε� να απ�δει�θε� µε δι
"�ρ�υς τρ�-
π�υς. Π.�. � ιδι�κτ!της 1 δ�λαρ��υ τη �ρ�νικ! στιγµ! t ��ει δ.� επιλ�γ�ς:
µπ�ρε� να δανε�σει τα �ρ!µατα για µικρ� �ρ�νικ� δι
στηµα π.�. t + h και
να ��ει κατ
 πρ�σ�γγιση απ�δ�ση σε τ�κ� της τ
�εως τ�υ i(t)h. Mπ�ρε�
ακ�µα να αγ�ρ
σει 1/p µ�ν
δες πρ�ϊ�ντ�ς, να κερδ�σει «απ�δ�ση» της
τ
�εως τ�υ (q/p)h και µετ
 να π�υλ!σει αυτ
 τα πρ�ϊ�ντα. Στην πρ#τη
περ�πτωση θα κατ��ει 1 + i(t)h στ� τ�λ�ς της περι�δ�υP στη δε.τερη περ�-
πτωση θα ��ει {q(t) / p(t)}h + p(t + h)/p(t). Στην περ�πτωση της κατ
στα-
σης ισ�ρρ�π�ας αυτ
 τα δ.� π�σ
 θα πρ�πει να ε�ναι �σα:

q(t) p(t + h)
1 + i(t)h = –––– h + ––––––––

p(t) p(t)

!
q(t) p(t + h) – p(t)

i(t)h = –––– h + ––––––––––––––
p(t) p(t)

∆ιαιρ#ντας και τα δ.� µ�λη µε τ� h και α"!ν�ντας τ� h να τε�νει στ�
µηδ�ν, πα�ρν�υµε την ε��σωση (12). :τσι αυτ! η συνθ!κη ε�ισ#νει την
ελκυστικ�τητα τ�υ κιν!τρ�υ της διατ!ρησης πλ�.τ�υ σαν απ�θεµα
κε"αλα��υ µε τ� κ�νητρ� της διατ!ρησης πλ�.τ�υ σαν ρευστ� κε"
λαι�
(δανειστικ
 κε"
λαια).

:νας 
λλ�ς τρ�π�ς να ε�
γ�υµε την (12) και να εµ8αθ.ν�υµε στ�ν20
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ρ�λ� π�υ διαδραµατ� ει στ� υπ�δειγµ
 µας, ε�ναι να σηµει#σ�υµε �τι η
p(t), δηλαδ! η τιµ! µετα8�8ασης (transfer price) µιας µ�ν
δας κε"αλα�-
�υ πρ�πει να ισ�.ται µε την παρ�.σα α��α των καθαρ#ν µελλ�ντικ#ν
πρ�σ�δων της. :τσι µε τ�λεια πρ�8λεψη για τις µελλ�ντικ�ς πρ�σ�δ�υς
και τα επιτ�κια ���υµε:

∞ u

p(t) = ∫ q(u)e –  ∫ i(z)dzdu.
t

t

Παραγωγ� �ντας ως πρ�ς τ� �ρ�ν� καταλ!γ�υµε στην ε��σωση (12).
Eπ�µ�νως, στα περι�ρισµ�να πλα�σια τ�υ υπ�δε�γµατ�ς µας (ιδια�τερα
µε την απ�υσ�α κινδ.ν�υ, µε µια σταθερ! µ�ση ρ�π! για απ�ταµ�ευση
και την απ�υσ�α ν�µισµατικ#ν πρ�8ληµ
των) τ� �ν�µαστικ� επιτ�κι� και
η απ�δ�ση τ�υ κε"αλα��υ στ�υς κατ���υς τ�υ θα 8ρ�σκεται στην κατ
λ-
ληλη εκε�νη σ��ση για να πρ�τρ�ψει την κ�ιν�τητα να διατηρ!σει τ� απ�-
θεµα κε"αλα��υ π�υ ��ει. H απ�υσ�α κινδ.ν�υ και α8ε8αι�τητας εµ"α-
ν� εται συγκεκριµ�να µε την απ�υσ�α πρ�τιµ!σεων σ�ετικ
 µε τη ".ση
των περι�υσιακ#ν στ�ι�ε�ων π�υ θα διακρατηθ�.ν.

Mε δεδ�µ�ν� τ� απ�λυτ� επ�πεδ� των τιµ#ν p(t), �ι ε�ισ#σεις (10)
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–(12) πρ�σδι�ρ� �υν τις 
λλες τρεις µετα8λητ�ς, π�υ η συµπερι"�ρ

τ�υς µπ�ρε� �τσι να υπ�λ�γισθε�, �ταν ε�ναι γνωστ! η συγκεκριµ�νη
π�ρε�α της µεγ�θυνσης (growth path).

Πριν δε���υµε την κατε.θυνση π�υ θα ακ�λ�υθ!σ�υν �ι υπ�λ�γισµ��
στα παραδε�γµατα τ�υ τµ!µατ�ς 4, ε�ναι δυνατ�ν να ���υµε µια δια-
γραµµατικ! παρ�υσ�αση, ιδια�τερα �ταν υπ
ρ�ει µια σταθερ! ισ�ρρ�πη
µεγ�θυνση (stable balanced growth equilibrium). Στ� Σ�!µα 3.6 ��ει απει-
κ�νισθε� � συνηθισµ�ν�ς �
ρτης καµπυλ#ν ισ�παραγωγ!ς της συν
ρτη-
σης παραγωγ!ς F(K, L), �πως και µερικ�ς πιθαν�ς κατευθ.νσεις π�υ θα
ακ�λ�υθ!σει η µεγεθυντικ! π�ρε�α. :νας δεδ�µ�ν�ς λ�γ�ς κε"αλα��υ /
εργασ�ας r* αντιπρ�σωπε.εται στ� Σ�!µα 3.6 µε µια ακτ�να π�υ περν
ει
απ� την αρ�! των α��νων, µε κλ�ση r*. :στω �τι υπ
ρ�ει �νας σταθερ�ς
ασυµπτωτικ�ς λ�γ�ς r*P τ�τε �λες �ι δυνατ�ς π�ρε�ες µεγ�θυνσης π�υ
µπ�ρ�.ν να υπ
ρ��υν και �εκιν�.ν απ� αυθα�ρετες αρ�ικ�ς πρ�ϋπ�θ�-
σεις πρ�σεγγ� �υν �να �ρι� π�υ 8
 ει αυτ! η ακτ�να. ∆.� τ�τ�ιες π�ρε�-
ες �αρ
 �νται µε 8
ση τα αρ�ικ
 σηµε�α P1 και P2. Eπειδ! στ� Σ�!µα 3.1
η πρ�σ�γγιση τ�υ r στ� r* !ταν µ�ν�τ�νικ!, �ι π�ρε�ες µεγ�θυνσης πρ�-
πει να ���υν τη µ�ρ"! π�υ δε��νει τ� Σ�!µα 3.6. Bλ�π�υµε �τι στην περ�-
πτωση π�υ � αρ�ικ�ς λ�γ�ς κε"αλα��υ / εργασ�ας ε�ναι µεγαλ.τερ�ς απ�
την τιµ! ισ�ρρ�π�ας, � λ�γ�ς µει#νεται τελικ
, και αντ�στρ�"α.

T� Σ�!µα 3.7 αντιστ�ι�ε� στ� Σ�!µα 3.2.Yπ
ρ��υν τρεις ευθε�ες «ισ�ρ-
ρ�π�ας», αλλ
 η εσωτερικ! εκ"ρ
 ει µια ασταθ! κατ
σταση ισ�ρρ�π�ας.
H εσωτερικ! ευθε�α ε�ναι η δια�ωριστικ! γραµµ! µετα�. των αρ�ικ#ν
συνθηκ#ν π�υ �δηγ�.ν ε�τε στη µια απ� τις ευθε�ες π�υ εκ"ρ
 �υν στα-
θερ! ισ�ρρ�π�α ε�τε στην 
λλη. 6λες �ι π�ρε�ες (µ�ν�π
τια), 8�8αια,
ακ�λ�υθ�.ν µια αν�δικ! τ
ση πρ�ς τα π
νω και δε�ι
, �ωρ�ς να αντι-
στρ�"�νται, εν# τ� K και τ� L π
ντα αυ�
ν�υν. O αναγν#στης µπ�ρε�
να κατασκευ
σει �να δι
γραµµα αντ�στ�ι�� τ�υ Σ�!µατ�ς 3.3, �π�υ �ι
π�ρε�ες µεγ�θυνσης θα περν�.ν απ� ευθε�ες µε αυ�αν�µενη ! µε µει�.-
µενη κλ�ση, π�υ σηµα�νει �τι τ� r → ∞ ! �τι τ� r → 0. [ανασηµει#νω εδ#
�τι �λα τα µεγ�θη, K, L 
ρα και τ� Y, αυ�
ν�υν, αλλ
 �ταν τ� r → 0, �
λ�γ�ς Y/L θα µειωθε�.

T#ρα ε�αιτ�ας των σταθερ#ν απ�δ�σεων κλ�µακας, η κλ�ση των
καµπυλ#ν ισ�παραγωγ!ς ε�ναι σταθερ! κατ
 µ!κ�ς µιας ευθε�ας π�υ
�εκιν
 απ� την αρ�! των α��νων. Aυτ� εκ"ρ
 ει τ� γεγ�ν�ς �τι τα �ρια-
κ
 πρ�ϊ�ντα ε�αρτ#νται µ�ν� απ� τ� λ�γ� των συντελεστ#ν παραγω-
γ!ς. Aλλ
 στην περ�πτωση τ�υ ανταγωνισµ�., η κλ�ση των καµπυλ#ν
ισ�παραγωγ!ς αντανακλ
 τ� λ�γ� των τιµ#ν των συντελεστ#ν παραγω-
γ!ς. :τσι, σ’ �να σταθερ� r*, �πως στ� Σ�!µα 3.6, αντιστ�ι�ε� �νας λ�γ�ς
ισ�ρρ�π�ας w/q. E�
λλ�υ, αν �ι καµπ.λες ισ�παραγωγ!ς ���υν τη συνη-
θισµ�νη κυρτ�τητα, ε�ναι 8�8αι� �τι καθ#ς η τιµ! τ�υ r µεγαλ#νει και22
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πρ�σεγγ� ει τ� r*, αυ�
νεται � λ�γ�ς w/q τε�ν�ντας πρ�ς την τιµ! �ρι�,
και αντ�στρ�"α �ταν τ� r µει#νεται.

Στην περ�πτωση π�υ ���υµε αστ
θεια �π�υ τ� r τε�νει στ� 
πειρ� !
στ� µηδ�ν, µπ�ρε� τ� w/q να τε�νει στ� 
πειρ� ! στ� µηδ�ν. Aν �µως, �ι
καµπ.λες ισ�παραγωγ!ς "θ
ν�υν τ�υς 
��νες των συντεταγµ�νων µε
κλ�σεις π�υ ���υν ως �ρια την κ
θετη και την �ρι �ντια θ�ση, � λ�γ�ς
των τιµ#ν των συντελεστ#ν w/q θα τε�νει σ’ �να πεπερασµ�ν� �ρι�.

Eπ�σης �σως ε�ναι �ρ!σιµ� να δε���υµε �τι η κλ�ση της καµπ.λης F(r, 1)
ε�ναι η �ριακ! παραγωγικ�τητα τ�υ κε"αλα��υ στην αντ�στ�ι�η τιµ! τ�υ
r. :τσι, η π�ρε�α της µετα8�λ!ς της πραγµατικ!ς απ�δ�σης q/p µπ�ρε�
να ε�ετασθε� στα Σ�!µατα 3.1, 3.2 και 3.3. Θυµηθε�τε �τι σ’ αυτ
 τα δια-
γρ
µµατα η F(r, 1) µει#θηκε απ� τ� συντελεστ! s, και επ�µ�νως µει#θη-
κε και η κλ�ση της καµπ.λης. H F(r, 1) απ� µ�νη της αντιπρ�σωπε.ει τ�
Y/L, τ� πρ�ϊ�ν κατ
 µ�ν
δα εργασ�ας, ως µια συν
ρτηση τ�υ λ�γ�υ
κε"αλα��υ / εργασ�ας.

Γενικ
, αν υπ
ρ�ει µια σταθερ! π�ρε�α µεγ�θυνσης, η µε�ωση τ�υ
πραγµατικ�. µισθ�. ! της πραγµατικ!ς απ�δ�σης (τ�υ κε"αλα��υ) π�υ
ε�ναι απαρα�τητη για να "θ
σ�υµε σ’ αυτ! την π�ρε�α, µπ�ρε� να µην 23
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ε�ναι καθ�λ�υ καταστρ�"ικ!. Aν σηµει#νεται µια αρ�ικ! �λλειψη (πρ�-
σ"�ρ
ς) εργασ�ας (σε σ.γκριση µε τις απαιτ!σεις τ�υ λ�γ�υ ισ�ρρ�π�ας),
τ� πραγµατικ� ηµερ�µ�σθι� θα πρ�πει να µειωθε�. 6σ� µεγαλ.τερ�ς
ε�ναι � ρυθµ�ς α.�ησης τ�υ εργατικ�. δυναµικ�. και �σ� µικρ�τερη
ε�ναι η ρ�π! για απ�ταµ�ευση τ�σ� µικρ�τερ�ς ε�ναι � λ�γ�ς ισ�ρρ�π�ας
και επ�µ�νως τ�σ� περισσ�τερ� θα πρ�πει να µειωθε� τ� πραγµατικ�
ηµερ�µ�σθι�. Aλλ
 η µε�ωση αυτ! δεν ε�ναι απερι�ριστη. O"ε�λω στ�ν
John Chipman την υπ�γρ
µµιση �τι αυτ� τ� απ�τ�λεσµα ε�ναι � 
µεσ�ς
αντ�λ�γ�ς στη θ�ση τ�υ Harrod (1953, σ. 545), π�υ υπ�στηρ� ει �τι απαι-
τε�ται �να συνε�#ς µει�.µεν� επιτ�κι� για να διατηρηθε� η κατ
σταση
ισ�ρρ�π�ας.

Πραγµατικ
 ���υµε καταστρ�"ικ�ς µετα8�λ�ς στις τιµ�ς των παρα-
γωγικ#ν συντελεστ#ν στην περ�πτωση τ�υ Harrod - Domar, αλλ
 µια
τ�τ�ια ε��λι�η ε�ναι συν�πεια της ειδικ!ς υπ�θεσης των σταθερ#ν ανα-
λ�γι#ν. :�ω πραγµατευθε� αλλ�. τη συµπερι"�ρ
 των τιµ#ν στ� υπ�-
δειγµα τ�υ Harrod (Solow, 1953-54), αλλ
 εκε� περι�γραψα τ� επ�πεδ�
των τιµ#ν και τ� επιτ�κι� και παρ�λειψα να ανα"ερθ# στις τιµ�ς των συ-
ντελεστ#ν παραγωγ!ς. Πραγµατικ
 υπ
ρ��υν π�λ. λ�γα π�υ µπ�ρ�.µε
να π�.µε. Oι «καµπ.λες» ισ�παραγωγ!ς, στην περ�πτωση τ�υ υπ�δε�γ-
µατ�ς τ�υ Harrod, ���υν �ρθ�ς γων�ες και �τσι πρ�σδι�ρ� �νται και �ι
θεωρητικ�ς θ�σεις. Aνα"ερ�µεν�ι στ� Σ�!µα 3.4, αν � λ�γ�ς κε"αλα��υ
/ εργασ�ας, π�υ παρατηρε�ται, ε�ναι µεγαλ.τερ�ς απ� τ� a/b, τ�τε τ� κε-
"
λαι� πλε�ν
 ει απ�λ.τως, τ� �ριακ� τ�υ πρ�ϊ�ν ε�ναι µηδ�ν και η �λη
α��α τ�υ πρ�ϊ�ντ�ς απ�δ�δεται στην εργασ�α. :τσι q = 0 και bw = p, 
ρα
w = p/b. Aν τ� παρατηρ�.µεν� r ε�ναι µικρ�τερ� απ� τ� a/b, τ�τε η εργα-
σ�α πλε�ν
 ει απ�λυτα και ���υµε w = 0, 
ρα q = p/a. Aν η εργασ�α και
τ� κε"
λαι� θα �πρεπε να ε�ναι ακρι8#ς στη σ��ση ισ�ρρ�π�ας, r = a/b,
τ�τε ε�ναι "ανερ� πως δεν µπ�ρ�.µε να απ�δ#σ�υµε κ
π�ι� συγκεκρι-
µ�ν� µ�ρ�ς τ�υ πρ�ϊ�ντ�ς στην εργασ�α ! τ� κε"
λαι� �ωριστ
. Για τ� µ�-
ν� π�υ µπ�ρ�.µε να ε�µαστε 8�8αι�ι ε�ναι �τι η συν�λικ! α��α µιας µ�ν
-
δας πρ�ϊ�ντ�ς p, θα απ�δ�θε� στη σ.νθετη αναλ�γ�α των a µ�ν
δων
κε"αλα��υ και b µ�ν
δων εργασ�ας (και �ι δ.� συντελεστ�ς 8ρ�σκ�νται
σε στεν�τητα). \ρα τ� w και τ� q µπ�ρ�.ν να λ
8�υν �π�ιεσδ!π�τε
τιµ�ς, υπ�κε�µενα µ�ν� στη συνθ!κη aq + bw = p, aq/p + bw/p = 1. :τσι
στ� Σ�!µα 3.4, σε κ
θε σηµε�� εκτ�ς απ� τ� σηµε�� r = a/b, ε�τε τ� κε"
-
λαι� ε�τε η εργασ�α πρ�πει να πλε�ν
 �υν, και στ� σηµε�� a/b �ι τιµ�ς
των συντελεστ#ν ε�ναι απρ�σδι�ριστες. M�ν� κ
τω απ� ειδικ�ς περι-
στ
σεις συµ8α�νει να ���υµε r = a/b.

Aς θεωρ!σ�υµε τ#ρα την περ�πτωση της συν
ρτησης Cobb-Douglas
�π�υ τ� Y = KaL1 – a και q/p = a(K/L)a – 1 = ara – 1. \ρα w/q = (1 – a)r/a.
Oι ακρι8ε�ς δια�ρ�νικ�ς π�ρε�ες των πραγµατικ#ν τιµ#ν των συντελε-24
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στ#ν µπ�ρ�.ν να υπ�λ�γισθ�.ν �ωρ�ς δυσκ�λ�α �εκιν#ντας απ� τη λ.-
ση της (7), αλλ
 δεν ���υν ιδια�τερ� ενδια"�ρ�ν. E�δαµε πρ�ηγ�υµ�νως
�τι � λ�γ�ς κε"αλα��υ/εργασ�ας π�υ ��ει τ� �αρακτ!ρα τ�υ �ρ��υ ε�ναι
(s/n)1/1 – a. :τσι τ� .ψ�ς τ�υ πραγµατικ�. ηµερ�µισθ��υ ισ�ρρ�π�ας ε�ναι:

s(1 – a) (–––)a/1 – a.n

και η πραγµατικ! πρ�σ�δ�ς ισ�ρρ�π�ας τ�υ κε"αλα��υ ε�ναι an/s. Aυτ

τα συµπερ
σµατα απ� µια π�ι�τικ! 
π�ψη ε�ναι ακρι8#ς εκε�να π�υ θα
περιµ�ναµε. 6πως π
ντ�τε στην περ�πτωση της συν
ρτησης Cobb -
Douglas, τ� µερ�δι� της εργασ�ας σε πραγµατικ� πρ�ϊ�ν ε�ναι σταθερ�.

T� τρ�τ� παρ
δειγµ
 µας µπ�ρε� να δια"�ρ�π�ιηθε� σ�ετικ
. Aπ� τη
συν
ρτηση

Y = (a√K +√L)2.

µπ�ρ�.µε να υπ�λ�γ�σ�υµε �τι

K∂Y/∂L = a ––– + 1 = a√r + 1.
L

Στην περ�πτωση π�υ υπ
ρ�ει ισ�ρρ�πη µεγεθυντικ! διαδικασ�α (8λ.
τ�λ�ς παραγρ. 4) ���υµε

1r* = [–––––––––]2.
√(n/s)– a

επ�µ�νως, τ� επ�πεδ� τ�υ πραγµατικ�. ηµερ�µισθ��υ π�υ λειτ�υργε� ως
�ρι� ε�ναι

a                         1w/p = ––––––––– + 1 = –––––––––––.
√(n/s)– a         1 – a √(s/n)

Πρ�ηγ�υµ�νως υπ�λ�γ�στηκε �τι στην περ�πτωση της ισ�ρρ�πης µε-
γ�θυνσης ���υµε

1Y/L = [–––––––––––]2.
1 – a √(s/n)

Aλλ
, τ� µερ�δι� της εργασ�ας ε�ναι

(w/p)(L/Y) = 1 – a √(s/n). 25
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T� απ�τ�λεσµα αυτ� δεν ε�ναι �µ�ι� µε την περ�πτωση Cobb - Douglas,
�π�υ τα σ�ετικ
 µερ�δια ε�ναι ανε�
ρτητα απ� τα s και n και ε�αρτ#νται
µ�ν� απ� τη συν
ρτηση παραγωγ!ς. Eδ# 8λ�π�υµε �τι στην περ�πτωση
της ισ�ρρ�πης µεγ�θυνσης τ� σ�ετικ� µερ�δι� της εργασ�ας ε�ναι τ�σ�
µεγαλ.τερ� �σ� µεγαλ.τερ�ς ε�ναι � ρυθµ�ς α.�ησης τ�υ εργατικ�.
δυναµικ�. και �σ� µικρ�τερη η ρ�π! για απ�ταµ�ευση. Πρ
γµατι, �πως
θα περ�µενε κανε�ς, �σ� πι� γρ!γ�ρα αυ�
νει τ� εργατικ� δυναµικ� τ�σ�
�αµηλ�τερ� ε�ναι τ� πραγµατικ� ηµερ�µ�σθι� στην περ�πτωση της µεγ�-
θυνσης, σε κατ
σταση ισ�ρρ�π�ας, αλλ
 ακ�µα και � �αµηλ�τερ�ς πραγ-
µατικ�ς µισθ�ς καταν�µει τελικ
 στ� αυ�ηµ�ν� εργατικ� δυναµικ� �να
µεγαλ.τερ� µ�ρ�ς τ�υ πραγµατικ�. εισ�δ!µατ�ς.

6 | ¶ÚÔÂÎÙ¿ÛÂÈ˜

� O˘‰¤ÙÂÚË ÙÂ¯ÓÔÏÔÁÈÎ‹ ÚfiÔ‰Ô˜

M π�ρ�.µε να υπ�θ�σ�υµε και να µελετ!σ�υµε αυθα�ρετες αλλαγ�ς,
δια�ρ�νικ
, στη συν
ρτηση παραγωγ!ς, αλλ
 ε�ναι µ
λλ�ν απ�θαν�

�τι θα �δηγηθ�.µε σε συστηµατικ
 συµπερ
σµατα. Mια ιδια�τερα ε.κ�-
λη κατηγ�ρ�α τε�ν�λ�γικ!ς πρ��δ�υ ε�ναι εκε�νη π�υ απλ
 π�λλαπλα-
σι
 ει τη συν
ρτηση παραγωγ!ς µε �να αυ�ηµ�νης κλ�µακας συντελε-
στ!. :τσι µετα8
λλ�υµε την (2) και ���υµε:

Y = A(t)F(K, L). (13)

O �
ρτης των καµπυλ#ν ισ�παραγωγ!ς παραµ�νει αµετ
8λητ�ς αλ-
λ
 � �γκ�ς τ�υ πρ�ϊ�ντ�ς π�υ εκ"ρ
 ει κ
θε καµπ.λη, π�λλαπλασι
-
 εται µε A(t). T�ν τρ�π� µε τ�ν �π��� επηρε
 εται � (συνε�#ς µετα8αλ-
λ�µεν�ς) λ�γ�ς ισ�ρρ�π�ας κε"αλα��υ / εργασ�ας µπ�ρ�.µε να τ�ν δ�.-
µε σε �να δι
γραµµα, �πως τ� Σ�!µα 3.1, αν «µεγεθ.ν�υµε» τη συν
ρ-
τηση sF(r, 1).

H περ�πτωση της Cobb - Douglas ε�ναι ε.κ�λη. 6ταν �ρισθε� A(t) = egt,
η 8ασικ! δια"�ρικ! ε��σωση γ�νεται:

K
•

= segtKa(L0ent)1 – a = sKaL0
1 – ae{n(1 – a) + g}t,

µε την ακ�λ�υθη λ.ση

bs bsK(t) = [Kb
0 – –––––– Lb

0 + –––––– Lb
0e(nb + g)t]1/b,

nb + g nb + g26
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�π�υ, b = 1 – a. Mακρ�πρ�θεσµα τ� απ�θεµα τ�υ κε"αλα��υ αυ�
νει µε
�να σ�ετικ� ρυθµ� n + g/b (� ρυθµ�ς αυτ�ς συγκρ�νεται µε τ� n στην πε-
ρ�πτωση π�υ δεν υπ
ρ�ει τε�ν�λ�γικ! πρ��δ�ς). O τελικ�ς ρυθµ�ς α.�η-
σης τ�υ πραγµατικ�. πρ�ϊ�ντ�ς ε�ναι n + g/b. Aυτ� δεν ε�ναι µ�ν� τα�.-
τερ� απ� τ� n, αλλ
 τα�.τερ� και απ� τ� n + g. H αιτ�α, 8�8αια, ε�ναι �τι
µεγαλ.τερη πραγµατικ! παραγωγ! σηµα�νει περισσ�τερη απ�ταµ�ευση
και επ�νδυση, µε απ�τ�λεσµα να αυ�
νεται � ρυθµ�ς µεγ�θυνσης της
�ικ�ν�µ�ας ακ�µη περισσ�τερ�. Πραγµατικ
, κ
τω απ� αυτ�ς τις πρ�ϋ-
π�θ�σεις � λ�γ�ς κε"αλα��υ / εργασ�ας π�τ� δεν "τ
νει µια τιµ! ισ�ρρ�-
π�ας, αλλ
 αυ�
νει συν��εια. 6µως αυτ! η συνε�#ς αυ�αν�µενη ικαν�-
τητα πραγµατ�π��ησης επενδ.σεων, δεν ισ�σταθµ� εται απ� κ
π�ια επι-
τ
�υνση της α.�ησης τ�υ εργατικ�. δυναµικ�.. :τσι � λ�γ�ς K/L γ�νε-
ται µεγαλ.τερ�ς και τελικ
 αυ�
νει µε ρυθµ� g/b. Aν � αρ�ικ�ς λ�γ�ς
κε"αλα��υ / εργασ�ας ε�ναι π�λ. υψηλ�ς, µπ�ρε� να µειωθε� στην αρ�!,
αλλ
 τελικ
 η ε��λι�! τ�υ θα αντιστρα"ε� και η συµπερι"�ρ
 τ�υ θα γ�-
νει ασυµπτωτικ!, �πως την περιγρ
ψαµε παραπ
νω.

A"�. � λ�γ�ς κε"αλα��υ / εργασ�ας τελικ
 αυ�
νει �ωρ�ς �ρι�, συ-
µπερα�νεται �τι τ� πραγµατικ� ηµερ�µ�σθι� πρ�πει τελικ
 να αυ�ηθε� και
να συνε�� ει αυ�αν�µεν�. Aπ� την 
λλη πλευρ
, τ� ιδια�τερ� �αρακτη-
ριστικ� των συναρτ!σεων Cobb - Douglas ε�ναι �τι τ� σ�ετικ� µερ�δι� της
εργασ�ας ε�ναι σταθερ� στ� επ�πεδ� τ�υ 1 – a. Tα 
λλα �υσιαστικ
 διαρ-
θρωτικ
 συστ!µατα �π�νταιP για παρ
δειγµα, α"�. τ� Y τελικ
 αυ�
νε-
ται µε ρυθµ� n + g/b και τ� K µε ρυθµ� n + g/b, � συντελεστ!ς κε"αλα��υ
K/Y παραµ�νει σταθερ�ς.

� H ÚÔÛÊÔÚ¿ ÂÚÁ·Û›·˜

Γ ενικ
 θα θ�λαµε να κ
ν�υµε την υπ�θεση �τι η πρ�σ"�ρ
 εργασ�ας
ε�ναι συν
ρτηση τ�υ επιπ�δ�υ τ�υ πραγµατικ�. ηµερ�µισθ��υ και τ�υ

�ρ�ν�υ (α"�. αυ�
νει τ� εργατικ� δυναµικ�). :��υµε κ
νει την ειδικ!
υπ�θεση �τι L = L0ent, δηλαδ! �τι η καµπ.λη πρ�σ"�ρ
ς εργασ�ας ε�ναι
τελε�ως ανελαστικ! σε σ��ση µε τ� πραγµατικ� ηµερ�µ�σθι� και µετατ�-
θεται πρ�ς τα δε�ι
 µα � µε την α.�ηση τ�υ εργατικ�. δυναµικ�.. Θα
µπ�ρ�.σαµε να γενικε.σ�υµε κ
πως υπ�θ�τ�ντας �τι �π�ι� και αν ε�ναι
τ� µ�γεθ�ς τ�υ εργατικ�. δυναµικ�., τ� πρ�σ"ερ�µεν� π�σ�στ� τ�υ ε�αρ-
τ
ται απ� τ� πραγµατικ� ηµερ�µ�σθι�. Eιδικ�τερα,

wL = L0ent(–––)h. (14)p

:νας 
λλ�ς τρ�π�ς περιγρα"!ς αυτ!ς της υπ�θεσης ε�ναι να σηµει#- 27
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σ�υµε �τι πρ�κειται τελικ
 για µια αναλ�γικ! µεγ�θυνση µιας καµπ.λης
(πρ�σ"�ρ
ς εργασ�ας) π�υ ��ει σταθερ! ελαστικ�τητα. Σε µια πι� λεπτ�-
µερ! αν
λυση, αυτ� τ� συγκεκριµ�ν� πρ�τυπ� εκτ�µησης της πρ�σ"�-
ρ
ς εργασ�ας θα �πρεπε να τρ�π�π�ιηθε� για την περ�πτωση π�υ ���υµε
π�λ. υψηλ
 πραγµατικ
 ηµερ�µ�σθια, α"�., µε δεδ�µ�ν� τ� µ�γεθ�ς της
εργατικ!ς δ.ναµης, υπ
ρ�ει �να αν#τατ� �ρι� πρ�σ"�ρ
ς της εργασ�ας,
π�υ δεν µπ�ρε� να απεικ�νισθε� στην (14).

H γνωστ! µας δια"�ρικ! ε��σωση (6), π�υ ανα"�ρεται στ� λ�γ� κε-
"αλα��υ / εργασ�ας γ�νεται τ#ρα κ
πως πι� περ�πλ�κη. ∆ηλαδ!, αν θεω-
ρ!σ�υµε σταθερ� τ� επ�πεδ� των τιµ#ν, για απλ�.στευση, θα ���υµε

•wr• = sF(r, 1) – nr – hr –––. (6a)w

Στην (6α) πρ�πει να πρ�σθ�σ�υµε τη συνθ!κη της �ριακ!ς παραγωγι-
κ�τητας (10) ∂F/∂L = w/p. E"�σ�ν τ� �ριακ� πρ�ϊ�ν της εργασ�ας ε�αρ-
τ
ται µ�ν� απ� τ� r, µπ�ρ�.µε να ε�αλε�ψ�υµε τ� w.

Aλλ
 η γενικ�τητα �δηγε� π�λλ�ς "�ρ�ς σε περιπλ�κ�ς, και γι’ αυτ�
θα γυρ�σω π
λι στην ε.�ρηστη συν
ρτηση Cobb - Douglas. Στην περ�-
πτωση αυτ! η (10) πα�ρνει την ε�!ς µ�ρ"!

w––– = (1 – a)ra.p

και επ�µ�νως

•w     •r––– = a –––.w          r

]στερα απ� µερικ�ς αντικαταστ
σεις και απλ�υστε.σεις η (6α) µπ�-
ρε� να απ�δ�θε� ως

r• = {sF(r, 1) – nr} (1 – ah)–1,

η �π��α µας δια"ωτ� ει για τ�ν τρ�π� π�υ µια ελαστικ! συν
ρτηση πρ�-
σ"�ρ
ς εργασ�ας µετα8
λλει τα πρ
γµατα. Πρ#τα-πρ#τα µια κατ
στα-
ση ισ�ρρ�πης µεγ�θυνσης ε�ακ�λ�υθε� να υπ
ρ�ει, �ταν µηδεν� εται τ�
δε�ι� σκ�λ�ς της ε��σωσης και η ισ�ρρ�π�α αυτ! εµ"αν� εται να ε�ναι
σταθερ!, �ταν πρ�σεγγ� εται απ� �π�ιεσδ!π�τε αρ�ικ�ς πρ�ϋπ�θ�σεις.
O λ�γ�ς �µως ισ�ρρ�π�ας κε"αλα��υ / εργασ�ας παραµ�νει αµετ
8λη-
τ�ς, α"�. τ� r• µηδεν� εται. Aυτ� δεν θα συµ8α�νει π
ντ�τε "υσικ
P ε�ναι
µια συν�πεια της ειδικ!ς συν
ρτησης πρ�σ"�ρ
ς εργασ�ας (14). A"�. τ�28
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r δεν αλλ
 ει σηµαντικ
 τη συµπερι"�ρ
 τ�υ, ε�ναι επ�µεν� να ακ�λ�υ-
θ�.ν και �λα τα µεγ�θη π�υ ε�αρτ#νται µ�ν� απ� τ� r, �πως τ� πραγ-
µατικ� ηµερ�µ�σθι�.

O αναγν#στης π�υ ενδια"�ρεται να ε�αντλ!σει �λες τις λεπτ�µ�ρειες
µπ�ρε� να δε��ει �τι µακρ��ρ�νια τ� απ�θεµα κε"αλα��υ και τ� επ�πεδ�
της πραγµατικ!ς παραγωγ!ς θα αυ�ηθ�.ν µε τ�ν �δι� ρυθµ� n �πως η
εργατικ! δ.ναµη.

Aν υπ�θ�σ�υµε γενικ
 �τι L = G(t, w/p) τ�τε η (6) θα π
ρει τη µ�ρ"!

r   ∂G         ∂G•r = sF(r, 1) – ––– [–––– + w• ––––––]. (6b)
G ∂t ∂(w/p)

Aν r• = 0, τ�τε w• = 0, και � λ�γ�ς ισ�ρρ�π�ας κε"αλα��υ / εργασ�ας κα-
θ�ρ� εται απ� την

r ∂GsF(r, 1) = ––– ––––.
G ∂t

Eκτ�ς αν τ� γιν�µεν� 1/G x ∂G/∂t !ταν π
ντ�τε �σ� µε τ� n, �πως στην
περ�πτωση της (14), � λ�γ�ς ισ�ρρ�π�ας κε"αλα��υ / εργασ�ας θα επηρε-
ασθε� απ� την εισαγωγ! µιας ελαστικ!ς πρ�σ"�ρ
ς εργασ�ας.

� MÂÙ·‚ÏËÙfi ÔÛÔÛÙfi ·ÔÙ·Ì›Â˘ÛË˜

M��ρι τ#ρα, 
σ�ετα απ� �τιδ!π�τε 
λλ� π�υ συν�8αινε στ� υπ�δειγ-
µα, π
ντ�τε υπ!ρ�ε α.�ηση και της εργατικ!ς δ.ναµης και τ�υ απ�-

θ�µατ�ς κε"αλα��υ. H α.�ηση τ�υ εργατικ�. δυναµικ�. !ταν ε�ωγεν#ς
πρ�σδι�ρισµ�νη, εν# η α.�ηση τ�υ απ�θ�µατ�ς κε"αλα��υ !ταν αναπ�-
"ευκτη, επειδ! τ� π�σ�στ� των απ�ταµιε.σεων παρ�µενε απ�λυτα στα-
θερ�. 6σ� τ� πραγµατικ� εισ�δηµα !ταν θετικ�, θα �πρεπε να πρ�κ.πτει
κ
π�ι�ς (θετικ�ς) σ�ηµατισµ�ς καθαρ�. κε"αλα��υ. Aυτ� απ�κλε�ει την
πιθαν�τητα µιας στατικ!ς ανατρ�"�δ�τ�.µενης κατ
στασης τ.π�υ Ri-
chardo-Mill. Πρ�τε�νω λ�ιπ�ν να δ�κιµ
σ�υµε την περ�πτωση �π�υ τ�
π�σ�στ� της απ�ταµ�ευσης ��ει α"εθε� να ε�αρτ
ται απ� την απ�δ�ση
τ�υ κε"αλα��υ. Aν �ι απ�ταµιε.σεις µπ�ρ�.ν να µειωθ�.ν στ� µηδ�ν,
�ταν τ� εισ�δηµα ε�ναι θετικ�, τ�τε ε�ναι δυνατ�ν να µην πραγµατ�π�ι-
�.νται καθαρ�ς επενδ.σεις και τ� απ�θεµα κε"αλα��υ να παραµε�νει
τ�υλ
�ιστ�ν στ
σιµ�. Π
ντως θα υπ
ρ�ει µια α.�ηση τ�υ εργατικ�. δυ-
ναµικ�. αλλ
 θα πηγα�ναµε π�λ. µακρι
, αν πρ��ωρ�.σαµε αναπτ.σ-
σ�ντας τη σκ�ψη µας µε 8
ση την κλασικ! θεωρ�α για την α.�ηση τ�υ
πληθυσµ�. ���ντας παρ
λληλα σταθερ! πρ�σ"�ρ
 γης. 29
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O πι� απλ�ς τρ�π�ς, για να επιτρ�ψ�υµε στ� επιτ�κι� ! στην απ�δ�-
ση τ�υ κε"αλα��υ να επηρε
σ�υν τ�ν �γκ� των απ�ταµιε.σεων, ε�ναι να
υπ�θ�σ�υµε �τι τ� τµ!µα τ�υ απ�ταµιευ�µεν�υ εισ�δ!µατ�ς ε�αρτ
ται
µ�ν� απ� την πραγµατικ! απ�δ�ση π�υ ���υν �ι κ
τ���ι τ�υ κε"αλα�-
�υ. :τσι, �ι συν�λικ�ς απ�ταµιε.σεις απ�δ�δ�νται ως s(q/p)Y. Στην περ�-
πτωση των σταθερ#ν απ�δ�σεων κλ�µακας και τ�υ ανταγωνισµ�., η
πραγµατικ! απ�δ�ση τ�υ κε"αλα��υ θα ε�αρτ
ται µ�ν� απ� τ� λ�γ�
κε"αλα��υ / εργασ�ας και επ�µ�νως µπ�ρ�.µε ε.κ�λα να µετατρ�ψ�υµε
τ� π�σ�στ� των απ�ταµιε.σεων σε µια συν
ρτηση τ�υ r.

6λ�ι γνωρ� �υµε τις 
καρπες συ ητ!σεις, τ�σ� εκε�νες π�υ κιν!θηκαν
στη σ"α�ρα της α"ηρηµ�νης θεωρ�ας �σ� και τις �ικ�ν�µετρικ�ς πρ�-
σεγγ�σεις, για τ� αν τ� επιτ�κι� επιδρ
 ανε�
ρτητα στ�ν �γκ� των απ�-
ταµιε.σεων, και, αν ναι, πρ�ς π�ια κατε.θυνση. Για τις δικ�ς µας αν
-
γκες, παρ’ �λα αυτ
, η ε.λ�γη υπ�θεση π�υ µπ�ρ�.µε να κ
ν�υµε ε�ναι
�τι τ� επ�πεδ� των απ�ταµιε.σεων ε�αρτ
ται θετικ
 απ� την απ�δ�ση
τ�υ κε"αλα��υ (και επ�µ�νως ε�αρτ
ται αντ�στρ�"α απ� τ� λ�γ� κε"α-
λα��υ / εργασ�ας).

Για ευκ�λ�α, επιτρ�ψτε µ�υ να παρα8λ�ψω τ� στ
δι� της µετ
8ασης
απ� τ� q/p στ� r µ�σω της �ριακ!ς παραγωγικ�τητας και να απεικ�ν�σω
απλ
 τις απ�ταµιε.σεις ως s(r)Y. Σ’ αυτ! την περ�πτωση, η µ�ναδικ!
τρ�π�π��ηση στην πρ�σ�γγισ! µας ε�ναι �τι η 8ασικ! ε��σωση (6) µετα-
τρ�πεται σε

r• = s(r)F(r, 1) – nr. (6c)

H γρα"ικ! παρ
σταση ε�ναι περ�π�υ η �δια �πως και πριν, εκτ�ς τ�υ
�τι πρ�πει να απ�δε�θ�.µε τ� µετα8λητ� συντελεστ! s(r). ^σως για �να
αρκετ
 µεγ
λ� r, τ� s(r) να µηδεν� εται. (Aυτ! η περ�πτωση θα ισ�.σει
µ�ν� αν η απ�δ�ση τ�υ κε"αλα��υ ε�ναι τ�σ� �αµηλ!, #στε να σταµα-
τ�.ν �ι απ�ταµιε.σεις, και δε.τερ�, αν η συν
ρτηση παραγωγ!ς ��ει µια
τ�τ�ια µ�ρ"!, #στε �νας π�λ. υψηλ�ς λ�γ�ς κε"αλα��υ / εργασ�ας θα
��ει ως συν�πεια τη µε�ωση της πραγµατικ!ς απ�δ�σης στ� επ�πεδ� της
κρ�σιµης τιµ!ς. Aυτ! η συνθ!κη δεν ικαν�π�ιε�ται απ� �λες τις συναρτ!-
σεις παραγωγ!ς). Aν συµ8α�νει κ
τι τ�τ�ι�, η s(r)F(r, 1) θα µηδενισθε�
για κ
θε r π�υ ��ει αρκετ
 µεγ
λη τιµ!. Aν F(0, 1) = 0, δηλαδ! αν δεν ε�ναι
δυνατ! παραγωγ! �ωρ�ς τη συµµετ��! τ�υ κε"αλα��υ, τ�τε η s(r)F(r, 1)
πρ�πει να πρ�σεγγ� ει τ� µηδ�ν π
λι στην αρ�! των α��νων, και αυτ�
ανε�
ρτητα απ� τ� π�σ� υψηλ� ε�ναι τ� π�σ�στ� των απ�ταµιε.σεων.
Aλλ
 και τ�.τ� δεν ε�ναι και π
λι αναπ�"ευκτ�. T� Σ�!µα 3.8 δ�νει µια
πιθαν! απ�τ.πωση αυτ!ς της περ�πτωσης. 6πως συν!θως � λ�γ�ς ισ�ρ-
ρ�π�ας κε"αλα��υ / εργασ�ας r*, πρ�σδι�ρ� ει θ�τ�ντας r• = 0 στην (6c).
Στ� Σ�!µα 3.8, η ισ�ρρ�π�α ε�ναι σταθερ! και τελικ
 τ� κε"
λαι� και η30
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παραγωγ! θα αυ�
ν�υν µε τ�ν �δι� ρυθµ� π�υ αυ�
νει τ� εργατικ�
δυναµικ�.

Γενικ
, αν τ� s(r) µηδεν� εται για µεγ
λες τιµ�ς τ�υ r, αυτ� ε�αλε�"ει την
πιθαν�τητα µιας γρ!γ�ρης και απερι�ριστης α.�ησης τ�υ λ�γ�υ κε"α-
λα��υ / εργασ�ας �πως παριστ
νεται στ� Σ�!µα 3.3. Για να ���υµε µια
τ�τ�ια ε��λι�η δεν ε�ναι απαρα�τητ� να µηδενισθ�.ν �ι απ�ταµιε.σεις (s)
αλλ
, αν γ�νει κ
τι τ�τ�ι�, τ�τε υπ
ρ�ει εγγ.ηση �τι η τελευτα�α τ�µ! µε
την nr ε�ναι σταθερ!.

Aν συγκρ�ν�υµε �να �π�ι�δ!π�τε s(r) µε �να σταθερ� λ�γ� (π�σ�στ�)
απ�ταµιε.σεων, �ι δ.� καµπ.λες θα τ�µν�νται στην τιµ! τ�υ r για την
�π��α τ� s(r) ισ�.ται µε τ�ν παλι� σταθερ� λ�γ�. H πρ�ς τα δε�ι
 πρ�-
8�λ! της ν�ας καµπ.λης θα 8ρ�σκεται κ
τω απ� την παλι
 [α"�. υπ�-
θ�τω �τι η s(r) ε�ναι µια "θ�ν�υσα συν
ρτηση], εν# στ� �#ρ� πρ�ς τα
αριστερ
, θα 8ρ�σκεται π
νω απ� την παλι
 καµπ.λη. E.κ�λα µπ�ρ�.µε
να δ�.µε, για παρ
δειγµα, �τι τ� r* ισ�ρρ�π�ας µπ�ρε� να ε�ναι µεγαλ.-
τερ� ! µικρ�τερ� απ� �,τι !ταν πριν. Mια µεγ
λη π�ικιλ�α σ�ηµ
των και
τ.πων ε�ναι δυνατ� να διαµ�ρ"ωθε�, αλλ
 τ� τελικ� απ�τ�λεσµα τε�νει
στη σταθερ�τητα, �ταν � λ�γ�ς κε"αλα��υ / εργασ�ας ε�ναι υψηλ�ς, η
απ�ταµ�ευση περι�ρ� εται, εν# �ταν ε�ναι �αµηλ�ς, η απ�ταµ�ευση εντε�-
νεται. ∆εν υπ
ρ�ει ακ�µα δυνατ�τητα για µια στατικ! κατ
σταση. Στην
περ�πτωση π�υ τ� r γ�νει τ�σ� υψηλ�, #στε να περι�ρ�σει τις απ�ταµιε.-
σεις και τ�ν σ�ηµατισµ� καθαρ�. κε"αλα��υ, η συνε�!ς α.�ηση τ�υ
εργατικ�. δυναµικ�. πρ�πει τελικ
 να τ� µει#σει.

31
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� ºÔÚÔÏÔÁ›·

O συν
δελ"�ς µ�υ, E. C. Brown, µ�υ υπ�δει�ε �τι η παραπ
νω αν
λυ-
ση µπ�ρε� να επεκταθε� για να συµπεριλ
8ει τα απ�τελ�σµατα τ�υ

"�ρ�υ εισ�δ!µατ�ς. Στην πι� απλ! περ�πτωση, υπ�θ�στε �τι τ� κρ
τ�ς
επι8
λλει �ναν αναλ�γικ� "�ρ� εισ�δ!µατ�ς τ�υ επιπ�δ�υ t - . Aν τα �σ�-
δα αυτ
 µπ�ρ�.σαν να διατεθ�.ν ε� �λ�κλ!ρ�υ για τ� σ�ηµατισµ� κε-
"αλα��υ, η ταυτ�τητα απ�ταµιε.σεων-επενδ.σεων (1) θα γ�νει:

K
•

= s(1 – t)Y + tY = {s(1 – t) + t)Y.

Aυτ� σηµα�νει �τι τ� πραγµατικ� απ�τελεσµατικ� (effective) π�σ�στ�
των απ�ταµιε.σεων αυ�
νει απ� s σε s + t(1 – s). Aν καταναλ#ν�νται αµ�-
σως τα �σ�δα απ� τ�υς "�ρ�υς, τ� π�σ�στ� των απ�ταµιε.σεων ελατ-
τ#νεται απ� s σε s(1 – t). Aν �µως �να π�σ�στ� v των εσ�δων απ� τη
"�ρ�λ�γ�α επενδ.εται και τα υπ�λ�ιπα καταναλ#ν�νται, �ι απ�ταµιε.-
σεις γ�ν�νται s + (v – s)t π�υ ε�ναι µεγαλ.τερες ! µικρ�τερες απ� τ� s
αν
λ�γα µε την απ�"αση τ�υ κρ
τ�υς να διαθ�σει �να µεγ
λ� ! µικρ�-
τερ� µ�ρ�ς τ�υ εισ�δ!µατ�ς τ�υ για επενδ.σεις, σε σ.γκριση π
ντα µε
την αντ�στ�ι�η συµπερι"�ρ
 τ�υ ιδιωτικ�. τ�µ�α της �ικ�ν�µ�ας. Tα
απ�τελ�σµατα µπ�ρ�.ν να απεικ�νισθ�.ν σε διαγρ
µµατα �πως τ� Σ�!-
µα 1: η καµπ.λη sF(r, 1) ε�ναι �µ�ι�µ�ρ"α µεγεθυµ�νη ! σµικρυµ�νη και
� λ�γ�ς ισ�ρρ�π�ας κε"αλα��υ / εργασ�ας τρ�π�π�ιε�ται αντ�στ�ι�α. Στην
περ�πτωση π�υ υπ!ρ�ε �να σ.στηµα µη αναλ�γικ�. "�ρ�υ εισ�δ!µατ�ς,
τα απ�τελ�σµατα θα µπ�ρ�.σαν να ενσωµατωθ�.ν µε περισσ�τερη
�µως δυσκ�λ�α και θα δηµι�υργ�.σαν ενδια"�ρ�υσες περιπλ�κ�ς στα
διαγρ
µµατα. Φυσικ
, η .παρ�η εν�ς "�ρ�υ εισ�δ!µατ�ς θα επηρε
σει
τις σ��σεις τιµ#ν-µισθ#ν µε τ�  γνωστ� τρ�π�.

� MÂÙ·‚ÏËÙ‹ ·‡ÍËÛË ÙÔ˘ ÏËı˘ÛÌÔ‡

A ντ� να θεωρ�.µε τ� σ�ετικ� ρυθµ� α.�ησης τ�υ πληθυσµ�. ως µια
σταθερ
, µπ�ρ�.µε, ακ�λ�υθ#ντας τη κλασικ! παρ
δ�ση, να τ�ν θεω-

ρ!σ�υµε ως µια ενδ�γεν! µετα8λητ! τ�υ συστ!µατ�ς. Συγκεκριµ�να αν υπ�-
θ�σ�υµε �τι � λ�γ�ς L

•
/L ε�αρτ
ται µ�ν� απ� τ� επ�πεδ� τ�υ κατ( κε�α-

λ�ν εισ�δ�µατ�ς ! της καταν
λωσης ! πι� απλ
, απ� τ� πραγµατικ� .ψ�ς
τ�υ ηµερ�µισθ��υ, ε�ναι αρκετ
 ε.κ�λ� να γ�νει µια γεν�κευση. A"�. τ�
κατ( κε�αλ�ν εισ�δηµα ε�ναι πρ�σδι�ρισµ�ν� απ� τη σ��ση Y/L = F(r,
1), συµπερα�ν�υµε �τι � ρυθµ�ς α.�ησης τ�υ εργατικ�. δυναµικ�. γ�νε-
ται n = n(r), δηλαδ! µια συν
ρτηση τ�υ λ�γ�υ κε"αλα��υ / εργασ�ας και
µ�ν�. Στην περ�πτωση αυτ! η 8ασικ! δια"�ρικ! ε��σωση γ�νεται:

r• = sF(r, 1) – n(r)r.32
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Σ�ηµατικ
, η µ�νη δια"�ρ
 ε�ναι �τι η ευθε�α mr ��ει γ�νει τ#ρα µια
καµπ.λη, π�υ η µ�ρ"! της ε�αρτ
ται απ� την ακρι8! ".ση της σ��σης
µετα�. της α.�ησης τ�υ πληθυσµ�. και τ�υ πραγµατικ�. εισ�δ!µατ�ς και
µετα�. πραγµατικ�. εισ�δ!µατ�ς τ�υ λ�γ�υ κε"αλα��υ / εργασ�ας.

Yπ�θ�στε, για παρ
δειγµα, �τι για π�λ. �αµηλ
 επ�πεδα κατ
 κε"α-
λ!ν εισ�δ!µατ�ς ! πραγµατικ�. ηµερ�µισθ��υ, � ρυθµ�ς α.�ησης τ�υ
πληθυσµ�. τε�νει να µειωθε�P για υψηλ
 επ�πεδα εισ�δ!µατ�ς αρ�� ει να
αν�ρ�εται και για ακ�µη υψηλ�τερα επ�πεδα εισ�δ!µατ�ς � ρυθµ�ς της
α.�ησης τ�υ πληθυσµ�. σταθερ�π�ιε�ται και µετ
 αρ�� ει π
λι να ελατ-
τ#νεται. T� απ�τ�λεσµα µπ�ρε� να µ�ρ"�π�ιηθε� �πως στ� Σ�!µα 3.9. O
λ�γ�ς ισ�ρρ�π�ας κε"αλα��υ / εργασ�ας r1, ε�ναι σταθερ�ς, αλλ
 � r2 ε�ναι
ασταθ!ς. Tα αντ�στ�ι�α επ�πεδα τ�υ κατ( κε�αλ� εισ�δ!µατ�ς µπ�ρ�.ν
να διαπιστωθ�.ν απ� τη µ�ρ"! της καµπ.λης της συν
ρτησης F(r, 1). Aν
� αρ�ικ�ς λ�γ�ς κε"αλα��υ / εργασ�ας ε�ναι κατ#τερ�ς απ� r2, τ� σ.στη-
µα θα ��ει την τ
ση απ� µ�ν� τ�υ να επιστρ�ψει στ� r1. Aν � αρ�ικ�ς
λ�γ�ς µπ�ρ�.σε, κατ
 κ
π�ι� τρ�π�, να αυ�ηθε� π
νω απ� τ� κρ�σιµ�
επ�πεδ� r2, θα µπ�ρ�.σε να �εκιν!σει µια αυτ�συντηρ�.µενη διαδικασ�α
α.�ησης τ�υ κατ
 κε"αλ!ν εισ�δ!µατ�ς (εν# θα µπ�ρ�.σε να αυ�
νει και
� πληθυσµ�ς). T� ενδια"�ρ�ν σηµε�� π�υ παρ�υσι
 ει αυτ! η περ�πτω-
ση ε�ναι �τι δε��νει πως παρ�λ� π�υ δεν υπ
ρ��υν ιδιαιτερ�τητες στ�
σ.στηµα ! α.��υσες απ�δ�σεις, µπ�ρε� να εµ"ανισθε� µια κατ
σταση 33
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πραγµ
των �π�υ η µικρ!ς κλ�µακας συσσ#ρευση κε"αλα��υ να �δηγε�
τελικ
 στη στασιµ�τητα, αλλ
 µια µεγαλ.τερη �νταση των επενδ.σεων
µπ�ρε� να �δηγ!σει τ� σ.στηµα σε µια ανατρ�"�δ�τ�.µενη διαδικασ�α
δι�γκωσης τ�υ κατ
 κε"αλ!ν εισ�δ!µατ�ς και τ�υ κε"αλα��υ. O ανα-
γν#στης µπ�ρε� να ε�ετ
σει ακ�µα και 
λλες πιθαν�ς περιπτ#σεις.

7 | X·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¤˜ ˘Ôı¤ÛÂÈ˜ Î·È ÂÚÈÔÚÈÛÌÔ›

O λα τα παραπ
νω ανα"�ρ�νται και εκ"ρ
 �υν τη νε�κλασικ! πλευ-
ρ
. Eιδικ�τερα, ε�ναι η �ικ�ν�µικ! θεωρ�α της πλ!ρ�υς απασ��λη-

σης – µε τη διττ! 
π�ψη της συνθ!κης ισ�ρρ�π�ας και τ�υ �ωρ�ς τρι8�ς
ανταγωνιστικ�. συστ!µατ�ς. 6λες �ι δυσκ�λ�ες και �ι ακαµψ�ες π�υ
υπ
ρ��υν στη σ.γ�ρ�νη κεϋνσιαν! αν
λυση εισ�δ!µατ�ς ���υν παρα-
µερισθε�. ∆εν υπ�στηρ� ω �τι αυτ
 τα πρ�8λ!µατα δεν υπ
ρ��υν ! �τι
ε�ναι �ωρ�ς σηµασ�α, µακρ�πρ�θεσµα*. O σκ�π�ς µ�υ �µως !ταν να ε�ε-
τ
σω την 
π�ψη αυτ�. π�υ θα µπ�ρ�.σε να �ν�µασθε� �ικ�ν�µικ! µε-
γ�θυνση π
νω σ’ �να τεντωµ�ν� σκ�ιν� (tight-rope view) και να δω πρ�ς
π�ιες κατευθ.νσεις θα µπ�ρ�.σαν να �δηγ!σ�υν �να απλ� υπ�δειγµα �ι
περισσ�τερ� ε.καµπτες υπ�θ�σεις για την παραγωγ!. H υπ�απασ��λη-
ση (! ανεργ�α) και η υπερ8
λλ�υσα παραγωγικ! ικαν�τητα ! �ι αντ�θε-
τες καταστ
σεις µπ�ρ�.ν να απ�δ�θ�.ν σε καθεµ�α απ� τις γνωστ�ς
αιτ�ες της ανεπαρκ�.ς ! της υπερ8
λλ�υσας συναθρ�ιστικ!ς  !τησης,
αλλ
 δεν µπ�ρ�.ν να απ�δ�θ�.ν �ωρ�ς 8
σαν�, σε µια παρ�κκλιση απ�
µια κατ
σταση «ισ�ρρ�π�ας» η �π��α απ� την κατασκευ! της δεν ��ει
καµ�α ελαστικ�τητα πρ�σαρµ�γ!ς.

Σ’ αυτ! την παρ
γρα"� θ�λω συµπερασµατικ
 να υπ�γραµµ�σω µερι-
κ�.ς απ� τ�υς στ�ι�ει#δεις περι�ρισµ�.ς π�υ εµπ�δ� �υν την πρ�σ�γγι-
ση της πλ!ρ�υς απασ��λησης και να δε��ω τ�ν τρ�π� π�υ συγκρ�.�νται
µε τ� νε�κλασικ� υπ�δειγµα8.

34

KEΦAΛAIO 5 ΣYMBOΛH ΣTH ΘEΩPIA THΣ OIKONOMIKHΣ MEΓEΘYNΣHΣ

www.macroeconomics.gr

* [Σ.τ.E.] O Solow ρητ
 εισ
γει τ�ν νε�κλασικ� πρ�8ληµατισµ� µε την �νν�ια �τι συναρτ

τη σταθερ�τητα τ�υ συστ!µατ�ς απ� τ�υς µη�ανισµ�.ς της αγ�ρ
ς και τις τιµ�ς. ^σως γι’ αυτ�
ακρι8#ς στη σ.γ�ρ�νη γρα"! τ�υ παρ�υσι
 εται σαν �να νε�κλασσικ� υπ�δειγµα µεγ�θυν-
σης. 6µως δεν αγν�ησε τ�ν κεϋνσιαν� πρ�8ληµατισµ� της «επι�ειρηµατικ!ς λ�γικ!ς» και γι’
αυτ� πρ��#ρησε και στην ακαµψ�α των αµ�ι8#ν.

8. Mια π�λ. εµπεριστατωµ�νη και γλα"υρ! αν
λυση αυτ#ν των σ�8αρ#ν πρ�8ληµ
των
υπ
ρ�ει στ� 
ρθρ� τ�υ James Tobin (1955), «A dynamic aggregative model», Journal of Political
Economy, vol. 63, σσ. 105-115.



� ÕÎ·ÌÙ· ËÌÂÚÔÌ›ÛıÈ·

A υτ! η υπ�θεση για την πρ�σ"�ρ
 εργασ�ας ε�ναι ακρι8#ς αντ�θετη
απ� εκε�νη π�υ �γινε πρ�ηγ�υµ�νως. T� πραγµατικ� ηµερ�µ�σθι�

διατηρε�ται σε κ
π�ι� αυθα�ρετ� επ�πεδ� w– /p. T� επ�πεδ� της απασ��-
λησης πρ�πει να ε�ναι τ�τ�ι�, #στε να διατηρε� τ� �ριακ� πρ�ϊ�ν της
εργασ�ας σ’ αυτ� τ� επ�πεδ�. E"�σ�ν �ι �ριακ�ς παραγωγικ�τητες ε�αρ-
τ#νται µ�ν� απ� τ� λ�γ� κε"αλα��υ / εργασ�ας, �πεται �τι καθ�ρ� �ντας
τ� πραγµατικ� ηµερ�µ�σθι� καθ�ρ� εται ταυτ��ρ�να τ� r στ� επ�πεδ�
π.�. r–. :τσι K/L = r–. T#ρα δεν υπ
ρ�ει λ�γ�ς να �ρησιµ�π�ι�.µε τ� r ως
µετα8λητ! κι �τσι ερ��µαστε π�σω στην ε��σωση (3) η �π��α, σ.µ"ωνα µε
την τελευτα�α πρ�ταση γ�νεται:

r–L
•

= sF(r–L, L).

!

L
•

s––– = ––– F(r–, 1).
L     r–

Aυτ� σηµα�νει �τι η απασ��ληση θα αυ�
νει εκθετικ
 µε ρυθµ�
(s / r)F(r–, 1). Aν αυτ�ς � ρυθµ�ς γ�νει µικρ�τερ�ς απ� n, τ� ρυθµ� α.�η-
σης τ�υ εργατικ�. δυναµικ�., η ανεργ�α θα επεκτε�νεται και θα αυ�
νει.
Aν ισ�.ει η ανισ�τητα (s / r–)F(r–, 1) > n, τ�τε τ� απ�τ�λεσµα θα ε�ναι η
�λλειψης (πρ�σ"�ρ
ς) εργασ�ας και ε�ναι πιθαν�, τ� πραγµατικ� ηµερ�-
µ�σθι� να γ�νει τελικ
 ελαστικ� πρ�ς τα π
νω. Tελικ
 τ� συµπ�ρασµα
ε�ναι �τι, αν η σ��ση w– / p αντιστ�ι�ε� σε �να λ�γ� κε"αλα��υ / εργασ�ας
π�υ θα �τεινε "υσι�λ�γικ
 να ελλατ#νεται (r• < 0), η ανεργ�α επεκτε�νε-
ται και αντ�στρ�"α. Στα διαγρ
µµατα � ρυθµ�ς (s / r– )F(r–, 1), εκ"ρ
 ει
ακρι8#ς την κλ�ση της ευθε�ας π�υ �εκιν
 απ� την αρ�! των α��νων και
ακ�λ�υθε� την καµπ.λη sF(r, 1) µε µια σ��ση κε"αλα��υ / εργασ�ας r–. Aν
η κλ�ση αυτ! ε�ναι λιγ�τερ� επικλιν!ς απ� τ� n, η ανεργ�α επεκτε�νεται,
αν ε�ναι πι� απ�τ�µη, θα ���υµε αυ�αν�µενη �λλειψη εργατικ#ν �ερι#ν.

� ¶ÚÔÙ›ÌËÛË ÚÂ˘ÛÙfiÙËÙ·˜

A υτ� ε�ναι �να π�λ. περ�πλ�κ� θ�µα για να µπ�ρ�σ�υµε να τ� �ειρι-
στ�.µε πρ�σεκτικ
 σ’ αυτ� τ� 
ρθρ�. Eπιπλ��ν τ� 
ρθρ� τ�υ Tobin

π�υ µ�λις ανα"�ρθηκε περι��ει µια καιν�.ργια και διεισδυτικ! αν
λυση
της δυναµικ!ς π�υ ανα"�ρεται στις πρ�τιµ!σεις για τη µ�ρ"! και τ�ν
τ.π� διακρ
τησης των στ�ι�ε�ων ενεργητικ�.. Σηµει#νω εδ#, κ
πως 35
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πρ��ειρα, ε�ναι αλ!θεια, µ�ν� τ� σηµε�� της επα"!ς αυτ!ς της θεωρητι-
κ!ς θ�σης µε τ� νε�κλασικ� υπ�δειγµα*.

Yπ�θ�τ�ντας π
λι �τι τ� γενικ� επ�πεδ� των τιµ#ν ε�ναι σταθερ� (αν
και ε�ναι τ#ρα κ
πως α".σικ� να υπ�στηρ� εται µια τ�τ�ια θ�ση) η
 !τηση τ�υ �ρ!µατ�ς για συναλλαγ�ς θα ε�αρτηθε� απ� τ� επ�πεδ� τ�υ
πραγµατικ�. πρ�ϊ�ντ�ς Y και η επιλ�γ! αν
µεσα στη διατ!ρηση ρευ-
στ�τητας και στη διατ!ρηση απ�θ�µατ�ς κε"αλα��υ θα ε�αρτηθε� απ�
τη σ��ση q/p δηλαδ! την πραγµατικ! απ�δ�ση τ�υ κε"αλα��υ. Mε µια
δεδ�µ�νη π�σ�τητα �ρ!µατ�ς, η παραπ
νω θ�ση µας δ�νει µια σ��ση
µετα�. Y και q/p ! �υσιαστικ
, µετα�. K και L, π.�.

q
M– = Q(Y, –––) = Q{F(K, L), Fk(K, L} (15)p

�π�υ τ#ρα τ� K αντιπρ�σωπε.ει κε"
λαι� εν �ρ!σει. Στην πρ�ηγ�.µενη
υπ�θεση της πλ!ρ�υς απασ��λησης τ�υ εργατικ�. δυναµικ�. λ�γω ε.κα-
µπτων ηµερ�µισθ�ων, µπ�ρ�.µε να θ�σ�υµε L = L0ent και να λ.σ�υµε τη
(15) ως πρ�ς K(t), δηλαδ! τ�ν απασ��λ�.µεν� κε"αλαι�υ�ικ� ε��πλι-
σµ�. Aπ� τ� K(t) και τ� L µπ�ρ�.µε να υπ�λ�γ�σ�υµε Y(t) και επ�µ�νως
τις συν�λικ�ς απ�ταµιε.σεις sY(t). Aλλ
 αυτ� αντιπρ�σωπε.ει καθαρ!
επ�νδυση (� πλ�.τ�ς π�υ δεν διακρατε�ται σε ρευστ
 διαθ�σιµα πρ�πει
να διακρατε�ται σε κε"
λαι�). T� δεδ�µ�ν� αρ�ικ� απ�θεµα κε"αλα��υ
µα � µε τη ρ�! των επενδ.σεων �ρ� �υν τ� διαθ�σιµ� απ�θεµα κε"αλα��υ
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* [Σ.τ.E.] Π�ρα απ� τ� πρ#τ� 
ρθρ� τ�υ J. Tobin (1955), στ� 
ρθρ� τ�υ «Money and Eco-
nomic Growth» Econometrica (1965) σσ. 671-84 διατηρε� τα νε�κλασικ
 �αρακτηριστικ
 τ�υ
Solow (�πως η συν
ρτηση παραγωγ!ς, η διακ.µανση της p και ω σ.µ"ωνα µε τις αγ�ρ�ς και
εισ
γει τ� �ρ!µα για να �ειρισθε� τ� θ�µα της διακρ
τησης στ�ι�ε�ων ενεργητικ�. (assets). H
ε�σ�δ�ς τ�υ �ρ!µατ�ς επιδρ
 κατ
 τ�ν Tobin ως ε�!ς:

α) O πρ#τ�ς κατ��εται σε µ�ρ"! πραγµατικ#ν διαθεσ�µων M/P και «"υσικ#ν» στ�ι�ε�ων.
T� M/P ε�ναι ενδ�γεν�ς και πρ�κ.πτει ως απ�τ�λεσµα ισ�ρρ�π�ας τ�υ �αρτ�"υλακ��υ, σ.µ-
"ωνα µε τις πρ�τιµ!σεις και τις σ�ετικ�ς απ�δ�σεις.

$) T� εισ�δηµα ��ει ως πηγ�ς τ�υ την παραγωγ! και την α��α των M/P. H �ικ�ν�µ�α �αρα-
κτηρ� εται απ� τ� κε"
λαι� και τα M/P απ� εργα �µεν�.

O Tobin καταλ!γει �τι �ι κυ8ερν!σεις µπ�ρ�.ν να �ρησιµ�π�ι�.ν τα εργαλε�α της ν�µι-
σµατικ!ς π�λιτικ!ς (monetary aggregate, και επιτ�κι�) για να επιτ.��υν πραγµατικ
 απ�τε-
λ�σµατα �ταν τα µ�τρα καταλ!γ�υν να επιδρ�.ν στα ν�µισµατικ
 assets και τ� παραγωγικ�
κε"
λαι�.

Σ!µερα η «N�α N�µισµατικ! Π�λιτικ!» (8λ�πε τα συµπερ
σµατα τ�υ Συνεδρ��υ π�υ
δηµ�σιε.θηκαν στ� Federal Reserve Bank of New York Economic Review 2002), σε 8ηµατισµ�
µε τη N�α Mακρ��ικ�ν�µικ! αγν�ε� τ� απ�θεµα �ρ!µατ�ς και επικεντρ#νεται στ� ρ�λ� τ�υ
επιτ�κ��υ και στις επιπτ#σεις τ�υ στ�ν πληθωρισµ�. H ν�µισµατικ! π�λιτικ! π�ρα απ� τα
8ρα�υ�ρ�νια απ�τελ�σµατα µπ�ρε� να ��ει και «long-run effects on real magnitudes» σ.µ"ω-
να µε τ�ν P. Arestis (2002), Can Monetary Policy affects the real Economy, Mimeo. Eπίσης Uλέπε
P. Arestis and M. Sawyer, 2004, Re-examining Monetary and Fiscal Policy for the 21st Century,
Edward Elgar.



π�υ µπ�ρ�.µε να συγκρ�ν�υµε µε K(t), για να εκτιµ!σ�υµε τ� επ�πεδ� της
υπερ8
λλ�υσας πρ�σ"�ρ
ς !  !τησης π�υ υπ
ρ�ει για τις υπηρεσ�ες
π�υ πρ�σ"�ρει αυτ� τ� κε"
λαι�.

Στην περ�"ηµη περ�πτωση της «παγ�δας ρευστ�τητας» �π�υ η  !τηση
για αδραν! διαθ�σιµα γ�νεται απερι�ριστα ελαστικ! σε κ
π�ι� θετικ�
επ�πεδ� επιτ�κ��υ, ���υµε µια ανελαστικ! τιµ! των συντελεστ#ν π�υ
µπ�ρε� να συµπερι"�ρεται �πως τα 
καµπτα ηµερ�µ�σθια, παραπ
νω.
T� απ�τ�λεσµα θα ε�ναι η υπ�απασ��ληση τ�υ κε"αλα��υ, αν τ� επιτ�-
κι� γ�νει τελε�ως ανελαστικ�, σε κ
π�ι� επ�πεδ� π
νω απ� εκε�ν� π�υ
αντιστ�ι�ε� στ� λ�γ� ισ�ρρ�π�ας κε"αλα��υ / εργασ�ας.

Aλλ
 ακρι8#ς εδ# ε�ναι π�υ γ�νεται πρ�"αν!ς η µαται�τητα της πρ�-
σπ
θειας να περιγρ
ψ�υµε αυτ! την κατ
σταση µε τ�υς �ρ�υς εν�ς
«πραγµατικ�.» (µη εκ�ρηµατισµ�ν�υ) νε�κλασικ�. υπ�δε�γµατ�ς. Γιατ�
τ#ρα δεν µπ�ρ�.µε να αντιπαρ�λθ�υµε την 
µεση επ�πτωση των ν�µι-
σµατικ#ν συντελεστ#ν στην πραγµατικ! καταν
λωση και την επ�νδυση.
6ταν τ� πρ�8ληµα ε�ναι η καταν�µ! των διακρατ�.µενων (περι�υσια-
κ#ν) στ�ι�ε�ων ενεργητικ�. µετα�. ρευστ#ν διαθεσ�µων και απ�θ�µα-
τ�ς κε"αλα��υ, η τιµ! τ�υ σ.νθετ�υ αγαθ�. γ�νεται µια σηµαντικ! µετα-
8λητ! και δεν ε�ναι δυνατ�ν να απ�".γ�υµε την ανα"�ρ
 σε µια δυνα-
µικ! ν�µισµατικ! αν
λυση.

� ™˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù· ÁÈ· ÙËÓ ÔÈÎÔÓÔÌÈÎ‹ ÔÏÈÙÈÎ‹

∆εν ε�ναι εδ# κατ
λληλ�ς �#ρ�ς για να συ ητηθε� η ανθετικ�τητα της
α"ηρηµ�νης αν
λυσης τ�υ υπ�δε�γµατ�ς µας απ�ναντι στα πρακτι-

κ
 πρ�8λ!µατα της �ικ�ν�µικ!ς σταθερ�π��ησης. E�ναι εσκεµµ�να τ�σ�
νε�κλασικ!, �σ� µπ�ρε�τε να "ανταστε�τε. Eν µ�ρει, αυτ� "α�νεται απ�
τις επιπτ#σεις π�υ ��ει η αν
λυση π�υ πρ�ηγ!θηκε σε θ�µατα �ικ�ν�µι-
κ!ς π�λιτικ!ς. E�ναι ενδε��µεν� να απαιτηθε� η αν
ληψη κ
π�ιας δρ
-
σης για να διατηρ!σ�υµε την πλ!ρη απασ��ληση. Aλλ
 η π�λλαπλ�τη-
τα των δρ�µων για την πλ!ρη απασ��ληση µ�σω µιας σ.νθετης π�λιτι-
κ!ς "�ρων, δαπαν#ν και ν�µισµατικ#ν µ�τρων, α"!νει στην κ�ινων�α
κ
π�ια ελευθερ�α να διαλ��ει αν θ�λει υψηλ
 επ�πεδα απασ��λησης µα-
 � µε σηµαντικ! συσσ#ρευση π
γι�υ κε"αλα��υ, �αµηλ! καταν
λωση,
γρ!γ�ρη αν
πτυ�η και αντ�στρ�"α, ! κ
π�ι� συνδυασµ�. ∆εν κ
νω την
υπ�θεση �τι αυτ� τ� ε�δ�ς της �ικ�ν�µικ!ς π�λιτικ!ς (για παρ
δειγµα:
"θην� �ρ!µα και πρ�γραµµατισµ�ν� πλε�νασµα) µπ�ρε� να υλ�π�ιηθε�
�ωρ�ς σ�8αρ
 πρ�8λ!µατα. Aλλ
 �να απ� τα πλε�νεκτ!µατα αυτ�. τ�υ
περισσ�τερ� ευ�λικτ�υ υπ�δε�γµατ�ς µεγ�θυνσης ε�ναι �τι πρ�σ"�ρει µια
θεωρητικ! υπ�σταση σ’ αυτ�ς τις πρακτικ�ς δυνατ�τητες (8λ. Samuelson,
1953, σ. 577 και Vickrey, 1954). 37
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� A‚Â‚·ÈfiÙËÙ· Î.Ï.

K αµι
 α�ι�λ�γη θεωρ�α επενδ.σεων δεν µπ�ρε� να στηρι�θε� στην υπ�-
θεση της τ�λειας πρ�8λεψης και της �σης α��ας ανταλλαγ!ς (arbitra-

ge) στ� �ρ�ν�.Yπ
ρ��υν π
ρα π�λλ�� λ�γ�ι π�υ η καθαρ! επ�νδυση ε�ναι
κατ
 καιρ�.ς ανεπηρ�αστη απ� τις τρ���υσες µετα8�λ�ς στην πραγµα-
τικ! απ�δ�ση τ�υ κε"αλα��υ, εν# 
λλες "�ρ�ς ε�ναι υπερευα�σθητη.
6λ�ι αυτ�� �ι ιστ�� της αρ
�νης και 
λλ�ι ακ�µη ���υν α"εθε� κατ

µ�ρ�ς σ’ αυτ� τ� δ�κ�µι�. Σ’ �να τ�τ�ι� πλα�σι� �σως αυτ� να δικαι�λ�-
γε�ται*.
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* [Σ.τ.E.] Για τ�ν αναγν#στη π�υ ενδια"�ρεται �ρ!σιµ� ε�ναι τ� 
ρθρ� τ�υ ιδ��υ για τ�
«Kατ
λ�ιπ� Solow» στ� Technical Change and the Aggregate Production Function, Review of
Economics and Statistics, σσ. 312-320.

T� θ�µα τ�υ καταλ�γισµ�. της παρατηρ�.µενης α.�ησης τ�υ AEΠ στα α�τια (! πηγ�ς)
αν
πτυ�ης δηλαδ! στ� Kε"
λαι�, την Eργασ�α και την Tε�ν�λ�γ�α αντιµετωπ� εται απ� την
εκτ�µηση της TFP (Total Factor Productivity). Στ� «Kατ
λ�ιπ� Solow» (1967) η συµ8�λ! της
τε�ν�λ�γ�ας στην �ικ�ν�µικ! µεγ�θυνση υπ�λ�γ� εται «ε�’ υπ�λ��π�υ», µετα�. της α"α�ρεσης
της συµ8�λ!ς τ�υ κε"αλα��υ και της εργασ�ας. Mελ�τες ���υν εκτιµ!σει �τι τ� !µισυ της
παρατηρ�.µενης α.�ησης τ�υ AEΠ µπ�ρε� να απ�δ�θε� σε παρ
γ�ντες εκτ�ς τ�υ κε"αλα��υ
και της εργασ�ας. Γι’ αυτ� θεωρ�.µε �τι η TFP ε�ναι ε�ωγεν!ς.


