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�� ��Θέµα 1ο:

Α) Να υπολογιστεί το γενικευµένο ολοκλήρωµα
∫ +∞
−∞ f(x) dx, όπου

f(x) =


−2xe−x, x ≥ 1

x4+x
x2−2 , 0 ≤ x ≤ 1

ex sin(3x), x ≤ 0

. (2.5 µονάδες)

Β) Βρείτε το εµβαδόν της επιφάνειας που σχηµατίζεται από τις γραφικές παραστάσεις των συναρτήσεων f(x) = x3−x+2,

g(x) = x2 + 1. (1 µονάδα)�� ��Θέµα 2ο:

Α) ΄Ενας κατασκευαστής παράγει ένα προϊόν µε κόστος 2 ευρώ ανά τεµάχιο. Το προϊόν πωλείται στην τιµή των 5 ευρώ

ανά τεµάχιο, και σε αυτή την τιµή, υπολογίζεται ότι αγοράζονται 4000 τεµάχια το µήνα. Ο κατασκευαστής σχεδιάζει

να ανεβάσει την τιµή και υπολογίζει ότι για κάθε 1 ευρώ αύξηση στην τιµή, ϑα πωλούνται 400 λιγότερα τεµάχια από το

προϊόν του το µήνα. Σε ποια τιµή ϑα πρέπει να πουλήσει το προϊόν ο κατασκευαστής ώστε να µεγιστοποιηθούν τα κέρδη

του; (1.5 µονάδες)

Β) ΄Εστω η µη αρνητική συνάρτηση f για την οποία ισχύει
∫ +∞
−∞ f(x) dx = 1 και

∫ +∞
−∞ xf(x) dx = m, m ∈ R. Να δείξετε

ότι ∫ +∞

−∞
(x−m)2f(x) dx =

∫ +∞

−∞
x2f(x) dx−m2. (1 µονάδα)

�� ��Θέµα 3ο:

Α) Να ϐρείτε τις εξισώσεις των εφαπτόµενων ευθειών στο γράφηµα της καµπύλης y − xy2 + x2 + 1 = 0 στα σηµεία όπου

x = 1. (1.5 µονάδες)

Β) Να χρησιµοποιήσετε πολυώνυµο Taylor 3ου ϐαθµού για να προσεγγίσετε τον αριθµό
√
4.1. (1.5 µονάδες)�� ��Θέµα 4ο:

Α) Υποθέτουµε ότι η Ϲήτηση q µε την τιµή p ενός αγαθού συνδέονται µε την σχέση p = −3q2 − 15q + 62. (α) Να

υπολογίσετε την ελαστικότητα της Ϲήτησης όταν η τιµή είναι p = 20. (ϐ) Να ϐρεθεί η ποσοστιαία αύξηση στην τιµή που

προκαλεί ποσοστιαία µείωση στην Ϲήτηση ίση µε 3%. (1.5 µονάδες)

Β) Να υπολογίσετε το ολοκλήρωµα
∫

x
(x−1)(x+1)2 dx. (1.5 µονάδες) Καλή Επιτυχία


