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ΟΜΑΔΑ 4η

΄Ασκηση 1η: Επιλύσατε,χρησιμοποιώντας την μέθοδο της ακριβούς στοχα-

στικής εξίσωσης, την ΣΔΕ:

dX(t) = [t+B2(t)]dt+ 2tB(t)dB(t) , X(0) = a

Υπολογίσατε το στοχαστικό διαφορικό d(tB2(t)), αντικαταστήσατε το στην
προηγούμενη ΣΔΕ και επιλύσατε την.

΄Ασκηση 2η: Δίδεται η OU -ΣΔΕ: dX(t) = −λX(t)dt+σdB(t). Επιλύσατε
την με την μέθοδο του ολοκληρωτικού παράγοντα. Υπολογίσατε την ποσότητα:

Cov[X(s), X(t)], 0 < s < t.

΄Ασκηση 3η: Δίδεται η ΣΔΕ:

dX(t) =
b−X(t)

1− t
dt+ dB(t) , X(0) = a

Επιλύσατε την με 1) την μέθοδο του γινομένου 2) με την χρήση ολοκληρωτικού

παράγοντα.

΄Ασκηση 4η: Επιλύσατε την ΣΔΕ:

dX(t) = [2tB3(t) + 3t2[1 +B(t)]]dt+ [3t2B2(t) + 1]dB(t) , X(0) = 0

Απαντηση: X(t) = t2[B3(t) + 1] +B(t)

΄Ασκηση 5η: Επιλύσατε την ΣΔΕ:

t3dX(t) = [3t2X(t) + t]dt+ t6dB(t) , X(1) = 0
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Απαντηση: X(t) =
1

4

(
t3 − 1

t

)
+ t3[B(t)−B(1)]

΄Ασκηση 6η: Επιλύσατε την ΣΔΕ: dX(t) = [3X(t)− 2]dt+ e3tdB(t)

΄Ασκηση 7η: Η στοχαστική ανέλιξηX(t) ακολουθεί την ΣΔΕ: dX(t) = [m−
X(t)]dt+ adB(t). Δείξατε ότι: E[X(t)] = m+ (X0 −m)e−t

και V ar[X(t)] =
1
2
a2(1− e−2t).

΄Ασκηση 8η: (ΔΥΣΚΟΛΗ) Επιλύσατε την ΣΔΕ: dX(t) = aX(t)dB(t)

Απαντηση: X(t) = X(0)eaB(t)−a2

2
t


