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ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΑΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΑ

1.1. ΓενικάΓενικά στοιχείαστοιχεία/ / ΟρολογίαΟρολογία
2.2. ΜεθοδολογίεςΜεθοδολογίες δειγµατοληψίαςδειγµατοληψίας
3.3. ΣυνήθηΣυνήθη µέσαµέσα δειγµατοληψίαςδειγµατοληψίας



ΓΕΝΙΚΑΓΕΝΙΚΑ ΠΕΡΙΠΕΡΙ
∆ΕΙΓΜΑΤΟΛΗΨΙΑΣ∆ΕΙΓΜΑΤΟΛΗΨΙΑΣ

ΣυλλογήΣυλλογή στηνστην ύπαιθρούπαιθρο καικαι προετοιµασίαπροετοιµασία γιαγια
χηµικήχηµική ανάλυσηανάλυση γεωλογικώνγεωλογικών υλικώνυλικών ((έδαφοςέδαφος, , 
ιζήµαταιζήµατα ρεµάτωνρεµάτων, , πετρώµαταπετρώµατα, , νεράνερά) ) καικαι
βιολογικώνβιολογικών υλικώνυλικών όπωςόπως φυτάφυτά. . 
ΙστορικάΙστορικά κεντρικόςκεντρικός στόχοςστόχος οο εντοπισµόςεντοπισµός
κοιτασµάτωνκοιτασµάτων. . 
ΣύγχρονεςΣύγχρονες εφαρµογέςεφαρµογές ποικιλίαποικιλία ανόργανωνανόργανων καικαι
οργανικώνοργανικών υποστρωµάτωνυποστρωµάτων. . 
ΘεµελιώδεςΘεµελιώδες στάδιοστάδιο τηςτης χηµικήςχηµικής ανάλυσηςανάλυσης
ΣΣωστόςωστός σχεδιασµόςσχεδιασµός δειγµατοληψίαςδειγµατοληψίας υπαίθρουυπαίθρου, , 
συντήρησηςσυντήρησης τωντων γεωχηµικώνγεωχηµικών δειγµάτωνδειγµάτων καικαι
προετοιµασίαςπροετοιµασίας τουςτους στοστο εργαστήριοεργαστήριο έγκυραέγκυρα
αποτελέσµατααποτελέσµατα χηµικήςχηµικής ανάλυσηςανάλυσης.. ((παράδειγµαπαράδειγµα Fe2+ Fe2+ 
στοστο υπόγειουπόγειο νερόνερό).).



Όρος Περιγραφή
∆είγµα υπαίθρου ή

Χονδρικό δείγµα
Κλάσµα του υλικού δειγµατοληψίας που λαµβάνεται στην

ύπαιθρο, αντιπροσωπευτικό του γεωχηµικού πληθυσµού
που µελετάται.

∆ειγµατοληπτικός
στόχος

Η συνολική ποσότητα πρώτης ύλης ή βιοµηχανικού
προϊόντος ή περιοχή καθορισµένου εµβαδού από όπου θα
ληφθούν τα δείγµατα υπαίθρου.

Πρωτόκολλο
δειγµατοληψίας

Μια προκαθορισµένη µεθοδολογικά διαδικασία ενεργειών
σύµφωνα µε την οποία θα ληφθούν τα δείγµατα υπαίθρου
από τον δειγµατοληπτικό στόχο.

Σηµειακό δείγµα Τµήµα του δειγµατοληπτικού στόχου επιλεγµένο σύµφωνα
µε το πρωτόκολλο δειγµατοληψίας.

Αθροιστικό
(σύνθετο) δείγµα

∆είγµα που προέρχεται από µίξη σηµειακών δειγµάτων.

Εργαστηριακό
δείγµα

Το προς ανάλυση υλικό που προέκυψε από το δείγµα
υπαίθρου µετά από κατάλληλη επεξεργασία.

Εργαστηριακό
δοκίµιο

Μέρος του εργαστηριακού δείγµατος, έτοιµο προς ανάλυση.

Αναλυτικό δοκίµιο Κλάσµα του εργαστηριακού δοκιµίου στο οποίο
πραγµατοποιείται η χηµική ανάλυση.



ΣΗΜΑΝΤΙΚΟΙ ΠΑΡΑΜΕΤΡΟΙ

Μέγεθος ∆ειγµατοληπτικού
Στόχου ∆ιαθέσιµοι πόροι

Αριθµός δειγµάτων



ΜΕΘΟ∆ΟΛΟΓΙΕΣ ΛΗΨΗΣ
∆ΕΙΓΜΑΤΩΝ

• Στόχος έρευνας Μεθοδολογία δειγµατοληψίας

• Για στερεά δείγµατα:
1. Στατιστική θεωρία
2. Προϋπάρχουσα γνώση

• Συστηµατική ή τυχαία κατανοµή θέσεων στο χώρο

• Συνήθως κανονικός κάναβος πλεονεκτήµατα

• ∆ιαστάσεις κανάβου εµπειρικοί µαθηµατικοί τύπο

• Εντοπισµός θέσης µε GPS



ΣΧΗΜΑΤΙΚΑ ΠΡΩΤΟΚΟΛΛΑ
ΣΥΣΤΗΜΑΤΙΚΗΣ ΥΠΑΙΘΡΙΑΣ
∆ΕΙΓΜΑΤΟΛΗΨΙΑΣ Ε∆ΑΦΟΥΣ

1 m

(Α) (Β)

(Γ) (∆)

Θέση
∆ειγµατοληψίας



ΜΗΜΗ ΣΥΣΤΗΜΑΤΙΚΑΣΥΣΤΗΜΑΤΙΚΑ ΠΡΩΤΟΚΟΛΛΑΠΡΩΤΟΚΟΛΛΑ
∆ΕΙΓΜΑΤΟΛΗΨΙΑΣ∆ΕΙΓΜΑΤΟΛΗΨΙΑΣ Ε∆ΑΦΟΥΣΕ∆ΑΦΟΥΣ

∆ειγµατοληπτικός
στόχος

Σηµεία δειγµατοληψίας



ΙΖΗΜΑΤΑΙΖΗΜΑΤΑ ΡΕΜΑΤΩΝΡΕΜΑΤΩΝ

ΕκτεταµένηΕκτεταµένη διασποράδιασπορά µεγάληµεγάλη ικανότηταικανότητα
εντοπισµούεντοπισµού γεωχηµικήςγεωχηµικής ανωµαλίαςανωµαλίας

ΥψηλέςΥψηλές συγκεντρώσειςσυγκεντρώσεις σταστα κατάντηκατάντη πηγήπηγή
ανωµαλίαςανωµαλίας σταστα ανάντηανάντη

ΕκτεταµένεςΕκτεταµένες λεκάνεςλεκάνες κάλυψηκάλυψη όλουόλου τουτου
υδρογραφικούυδρογραφικού δικτύουδικτύου / / ανάντηανάντη συµβολήςσυµβολής ρεµάτωνρεµάτων
ίδιαςίδιας τάξηςτάξης

ΑνάµιξηΑνάµιξη 55--10 10 σηµείωνσηµείων απόστασηςαπόστασης 250250-- 500 500 mm
ξεκινώνταςξεκινώντας απόαπό τατα κατάντηκατάντη. . ΠοσότηταΠοσότητα > 5> 5kg.kg.



Σηµείο
δειγµατοληψίας

Ρέµα



ΜΕΘΟ∆ΟΣΜΕΘΟ∆ΟΣ Υ∆ΡΟΜΗΧΑΝΙΚΟΥΥ∆ΡΟΜΗΧΑΝΙΚΟΥ
ΕΜΠΛΟΥΤΙΣΜΟΥΕΜΠΛΟΥΤΙΣΜΟΥ



ΠΛΗΜΜΥΡΙΚΑΠΛΗΜΜΥΡΙΚΑ ΙΖΗΜΑΤΑΙΖΗΜΑΤΑ

ΑντανακλάΑντανακλά τητη σύστασησύσταση τουτου αλλουβίουαλλουβίου
ΛεπτόκκοκοΛεπτόκκοκο ίζηµαίζηµα ((περιβάλλονπεριβάλλον χαµηλήςχαµηλής ενέργειαςενέργειας))
ΕπιφανειακάΕπιφανειακά δείγµαταδείγµατα (0(0-- 25 cm) 25 cm) ανθρωπογενείςανθρωπογενείς
επιδράσειςεπιδράσεις
∆είγµατα∆είγµατα βάθουςβάθους φυσικέςφυσικές τιµέςτιµές γεωχηµικούγεωχηµικού
πλαισίουπλαισίου..
ΑπαιτούµενηΑπαιτούµενη ποσότηταποσότητα: : 2 2 kgkg
ΣυλλογήΣυλλογή απόαπό όρυγµαόρυγµα πουπου ανοίγεταιανοίγεται µεµε φτυάριφτυάρι





Ε∆ΑΦΙΚΟΙΕ∆ΑΦΙΚΟΙ ΟΡΙΖΟΝΤΕΣΟΡΙΖΟΝΤΕΣ

Οργανική ύλη/ ανόργανα υλικά
Ανοιχτόχρωµος ορίζοντας

Καστανέρυθρος ορίζοντας,
Ζώνη εµπλουτισµού στοιχείων

Αποσαθρωµένο υλικό µητρικού
πετρώµατος

Υγιές µητρικό πέτρωµα



Ε∆ΑΦΙΚΑΕ∆ΑΦΙΚΑ ∆ΕΙΓΜΑΤΑ∆ΕΙΓΜΑΤΑ

• Περιορισµένη διασπορά σε σχέση µε τα ιζήµατα
µικρότερες αποστάσεις δειγµάτων (έως 200m)

• Επακόλουθο στάδιο µετά από δειγµατοληψία ιζηµάτων

• Μάζα δείγµατος 500 – 1000 g

• Συλλογή µε χρήση σέσουλας ή ειδικών χειροκίνητων
γεωτρύπανων (auger)



ΕΡΓΑΛΕΙΑΕΡΓΑΛΕΙΑ ΣΥΛΛΟΓΗΣΣΥΛΛΟΓΗΣ
Ε∆ΑΦΙΚΩΝΕ∆ΑΦΙΚΩΝ ∆ΕΙΓΜΑΤΩΝ∆ΕΙΓΜΑΤΩΝ





ΠΕΤΡΩΜΑΤΑΠΕΤΡΩΜΑΤΑ

y• Πληροφορίες για το αληθές δυναµικό ως
προς το περιεχόµενο στοιχείων

• Άµεσος εντοπισµός µεταλλοφορίας εντός της
άλου πρωτογενούς διασποράς



ΠΕΤΡΩΜΑΤΑΠΕΤΡΩΜΑΤΑ
• Μεµονωµένο δείγµα (Grab Sample): Τέµαχος υγιούς
πετρώµατος
• Σύνθετο δείγµα (Composite Sample): Προέρχεται από ανάµιξη
θραυσµάτων οµοιογενούς πετρώµατος από περιοχή
διαστάσεων 1.5x1.5 m.
• Τραβέρσα θραυσµάτων (Chip Channel Sample): Θραύσµατα
πετρώµατος συλλέγονται ανά τακτά διαστήµατα κατά µήκος
µιας ευθείας που κόβει την επιφανειακή εµφάνιση του
πετρώµατος. 
• ∆είγµατα µεταλλεύµατος (High Grade Sample): ∆είγµατα
αυτού του τύπου αποτελούνται από υλικό µε εµφανή
µακροσκοπικά χαρακτηριστικά της µεταλλοφορίας. 



ΒΛΑΣΤΗΣΗΒΛΑΣΤΗΣΗ

ΣτόχοιΣτόχοι έρευναςέρευνας ΜεθοδολογίαΜεθοδολογία επιλογήςεπιλογής

Κρίσιµοι παράγοντες: Μέγεθος φυτού, στάδιο
ανάπτυξης, εποχή δειγµατοληψίας

ΕπαρκήςΕπαρκής ποσότηταποσότητα / / ΣύνθεσηΣύνθεση δειγµάτωνδειγµάτων



ΒΛΑΣΤΗΣΗΒΛΑΣΤΗΣΗ 22

Ρίζες: άµεση σχέση µε το έδαφος, πληροφορίες για τα
πεδολογικά, γεωχηµικά χαρακτηριστικά µιας περιοχής. 

Φύλλα φυλλοβόλων δένδρων, λίγο πριν από την
αποβολή τους - µελέτη συγκεντρώσεων χηµικών
στοιχείων που ανακυκλώνονται στο περιβάλλον. 

Φυτικά σπέρµατα εύκολη συλλογή, απαραίτητη η
συλλογή µεγάλης ποσότητας δείγµατος καθώς οι
συγκεντρώσεις των περισσότερων ιχνοστοιχείων στα
σπέρµατα είναι πολύ χαµηλές.



Σκοπός
διασκόπισης

Παρακολούθηση περιβαλλοντικών παραµέτρων, 
εντοπισµός πηγής γεωχηµικής ανωµαλίας
(κοίτασµα ή ρύπανση)

Μέθοδος συλλογής
δειγµάτων

Βάσει προϋπάρχουσας γνώσης ή θεωρίας
πιθανοτήτων

∆είγµατα φυτικών
ειδών

Ένα είδος κατά µήκος τραβέρσας ή ποικιλία ειδών
συχνής εµφάνισης στην περιοχή µελέτης.

Φυτικά όργανα Κυρίως φύλλα

Περίοδος
δειγµατοληψίας

Κυρίως προς το τέλος της περιόδου ανάπτυξης
(µέγιστη συγκέντρωση)

Σηµαντικές
επισηµάνσεις

Απαιτείται αναγνώριση σταδίου ανάπτυξης κάθε
φυτού που λαµβάνεται ως δείγµα. Τα όργανα
που λαµβάνονται θα πρέπει να έχουν κοινή
ηλικία.



ΝΕΡΟΝΕΡΟ
πληροφορίεςπληροφορίες γιαγια τηντην σύστασησύσταση τωντων πετρωµάτωνπετρωµάτων µεµε τατα οποίαοποία βρίσκεταιβρίσκεται
σεσε επαφήεπαφή. . ΠροτεραιότηταΠροτεραιότητα στηνστην παρακολούθησηπαρακολούθηση τωντων ποιοτικώνποιοτικών
χαρακτηριστικώνχαρακτηριστικών τουτου νερούνερού τατα οποίαοποία επιδρούνεπιδρούν άµεσαάµεσα στηνστην ανθρώπινηανθρώπινη
υγείαυγεία..
ΤρόποςΤρόπος λήψηςλήψης υδατικώνυδατικών δειγµάτωνδειγµάτων στόχοςστόχος τηςτης έρευναςέρευνας, , τύποςτύπος
υδροφορέαυδροφορέα ((υπόγειοςυπόγειος ήή επιφανειακόςεπιφανειακός). ). 
ΠροσδιορισµόςΠροσδιορισµός: : τύποςτύπος δειγµάτωνδειγµάτων, , όγκοςόγκος, , χρονικήχρονική περίοδοςπερίοδος
δειγµατοληψίαςδειγµατοληψίας, , συχνότητασυχνότητα λήψηςλήψης δειγµάτωνδειγµάτων, , τρόποςτρόπος συλλογήςσυλλογής καικαι
συντήρησηςσυντήρησης, , κρίσιµεςκρίσιµες παράµετροιπαράµετροι πουπου πρέπειπρέπει νανα προσδιορισθούνπροσδιορισθούν
κατάκατά τηντην εργασίαεργασία υπαίθρουυπαίθρου, , τύποιτύποι τωντων δοχείωνδοχείων
ΑνΑν τατα δείγµαταδείγµατα πρόκειταιπρόκειται νανα αναλυθούναναλυθούν γιαγια ιχνοστοιχείαιχνοστοιχεία
φιλτράρισµαφιλτράρισµα καικαι οξύνισηοξύνιση επίεπί τόπουτόπου..
ΣτηνΣτην περίπτωσηπερίπτωση συλλογήςσυλλογής επιφανειακώνεπιφανειακών υδάτωνυδάτων απόαπό ρέµαταρέµατα ηη λήψηλήψη
τουτου δείγµατοςδείγµατος γίνεταιγίνεται µεµε προσοχήπροσοχή ώστεώστε νανα µηνµην ανασηκωθείανασηκωθεί υλικόυλικό
ιζήµατοςιζήµατος απόαπό τοντον πυθµέναπυθµένα. . ΗΗ συλλογήσυλλογή γίνεταιγίνεται πάνταπάντα απόαπό τατα κατάντηκατάντη
προςπρος τατα ανάντηανάντη τουτου ρέµατοςρέµατος..



ΠΑΡΑΜΕΤΡΟΙΠΑΡΑΜΕΤΡΟΙ ΠΡΩΤΟΚΚΟΛΟΥΠΡΩΤΟΚΚΟΛΟΥ
∆ΕΙΓΜΑΤΟΛΗΨΙΑΣ∆ΕΙΓΜΑΤΟΛΗΨΙΑΣ Υ∆ΑΤΩΝΥ∆ΑΤΩΝ

τύποςτύπος δειγµάτωνδειγµάτων ((επιφανειακάεπιφανειακά/ / υπόγειαυπόγεια))
όγκοςόγκος δείγµατοςδείγµατος
χρονικήχρονική περίοδοςπερίοδος δειγµατοληψίαςδειγµατοληψίας
συχνότητασυχνότητα λήψηςλήψης δειγµάτωνδειγµάτων
τρόποςτρόπος συλλογήςσυλλογής καικαι συντήρησηςσυντήρησης
κρίσιµεςκρίσιµες παράµετροιπαράµετροι πουπου πρέπειπρέπει νανα
προσδιορισθούνπροσδιορισθούν κατάκατά τηντην εργασίαεργασία υπαίθρουυπαίθρου
τύποιτύποι τωντων δοχείωνδοχείων πουπου θαθα χρησιµοποιηθούνχρησιµοποιηθούν







ΠΗΓΑ∆ΙΑΠΗΓΑ∆ΙΑ/ / ΓΕΩΤΡΗΣΕΙΣΓΕΩΤΡΗΣΕΙΣ/ / ΠΗΓΕΣΠΗΓΕΣ

πηγάδιαπηγάδια πλησίονπλησίον αγωγούαγωγού παροχήςπαροχής προσέχονταςπροσέχοντας τοτο
δείγµαδείγµα νανα µηνµην περιέχειπεριέχει φυσαλίδεςφυσαλίδες αέρααέρα οιοι οποίεςοποίες µπορείµπορεί
νανα επηρεάσουνεπηρεάσουν τηντην κατάστασηκατάσταση οξείδωσηςοξείδωσης τωντων
διαλυµένωνδιαλυµένων στοιχείωνστοιχείων ήή τηντην πίεσηπίεση άλλωνάλλων αερίωναερίων τουτου
διαλύµατοςδιαλύµατος. . ΟΟ χρόνοςχρόνος λήψηςλήψης τουτου δείγµατοςδείγµατος καθορίζεταικαθορίζεται
µετάµετά απόαπό παρακολούθησηπαρακολούθηση τωντων τιµώντιµών τουτου pHpH, , τηςτης
θερµοκρασίαςθερµοκρασίας καικαι τηςτης αγωγιµότηταςαγωγιµότητας. . 
γεωτρήσειςγεωτρήσεις είναιείναι δυνατόδυνατό νανα επηρεάζεταιεπηρεάζεται απόαπό τοτο υλικόυλικό
τωντων µεταλλικώνµεταλλικών σωληνώσεωνσωληνώσεων. . ΓιΓι αυτόαυτό τοτο λόγολόγο ηη
γεώτρησηγεώτρηση πρέπειπρέπει νανα τίθεταιτίθεται σεσε λειτουργίαλειτουργία επίεπί αρκετήαρκετή ώραώρα
πρινπριν τητη λήψηλήψη τουτου δείγµατοςδείγµατος. . 
πηγέςπηγές ηη λήψηλήψη τουτου δείγµατοςδείγµατος πρέπειπρέπει νανα γίνεταιγίνεται στοστο
πλησιέστεροπλησιέστερο δυνατόνδυνατόν σηµείοσηµείο εκφόρτισηςεκφόρτισης τουτου νερούνερού ενώενώ
πρέπειπρέπει νανα σηµειώνεταισηµειώνεται καικαι ηη παροχήπαροχή τηςτης πηγήςπηγής..



ΑΕΡΙΑΑΕΡΙΑ/ / ΑΙΩΡΟΥΜΕΝΑΑΙΩΡΟΥΜΕΝΑ
ΣΩΜΑΤΙ∆ΙΑΣΩΜΑΤΙ∆ΙΑ

ΣωµατίδιαΣωµατίδια µεµε αεροδυναµικήαεροδυναµική διάµετροδιάµετρο < 50 < 50 TSPTSP
((Total Suspended ParticulatesTotal Suspended Particulates) ) αιωρούνταιαιωρούνται στηνστην
ατµόσφαιραατµόσφαιρα,,

ΑεροδυναµικήΑεροδυναµική διάµετροςδιάµετρος < 10 < 10 µµm m ((PMPM10) 10) µπορούνµπορούν
νανα µεταφέρονταιµεταφέρονται µεµε τοντον άνεµοάνεµο σεσε µεγάλεςµεγάλες
αποστάσειςαποστάσεις καικαι νανα εισέρχονταιεισέρχονται στοστο ανθρώπινοανθρώπινο
αναπνευστικόαναπνευστικό σύστηµασύστηµα

ΣωµατίδιαΣωµατίδια διαµέτρουδιαµέτρου < 2.5 < 2.5 µµmm ((PMPM2.5) 2.5) έχουνέχουν τηντην
ικανότηταικανότητα νανα σκεδάζουνσκεδάζουν τοτο φωςφως έχονταςέχοντας
επιπτώσειςεπιπτώσεις στηνστην ορατότηταορατότητα καικαι τηντην υγείαυγεία
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ΣυνήθηΣυνήθη υλικάυλικά οιοι µεµβράνεςµεµβράνες TeflonTeflon ((TeflonTeflon--membranemembrane) ) καικαι οιοι
χαλαζιακέςχαλαζιακές ίνεςίνες ((quartzquartz--fiberfiber). ). ΓιαΓια τητη συλλογήσυλλογή αερίωναερίων
χρησιµοποιούνταιχρησιµοποιούνται συχνάσυχνά φίλτραφίλτρα ινώνινών κυτταρίνηςκυτταρίνης ((cellulosecellulose--fiberfiber).).
ΜηχανικήΜηχανική σταθερότητασταθερότητα κατάκατά τητη χρήσηχρήση καικαι ανθεκτικότηταανθεκτικότητα κατάκατά τηντην
προσαρµογήπροσαρµογή στηνστην αντλίααντλία αέρααέρα..
ΣταθερότηταΣταθερότητα σεσε θερµοκρασιακέςθερµοκρασιακές µεταβολέςµεταβολές, , ώστεώστε νανα διατηρείταιδιατηρείται τοτο
µέγεθοςµέγεθος τηςτης οπήςοπής τουτου φίλτρουφίλτρου. . 
ΧηµικήΧηµική σταθερότητασταθερότητα, , ώστεώστε τοτο υλικόυλικό τουτου φίλτρουφίλτρου νανα µηνµην αντιδράαντιδρά µεµε τοτο
συλλεγµένοσυλλεγµένο υλικόυλικό καικαι νανα µηνµην απορροφάαπορροφά αέριααέρια τατα οποίαοποία δενδεν
αποτελούναποτελούν αναλυτικόαναλυτικό στόχοστόχο..
ΙκανότηταΙκανότητα συγκράτησηςσυγκράτησης τωντων σωµατιδίωνσωµατιδίων τηςτης διαµέτρουδιαµέτρου πουπου θέλουµεθέλουµε
νανα προσδιορίσουµεπροσδιορίσουµε..
ΜηδενικέςΜηδενικές συγκεντρώσειςσυγκεντρώσεις τωντων προςπρος προσδιορισµόπροσδιορισµό στοιχείωνστοιχείων στοστο
υλικόυλικό τουτου φίλτρουφίλτρου..
ΧαµηλόΧαµηλό κόστοςκόστος καικαι επαρκήςεπαρκής διαθεσιµότηταδιαθεσιµότητα..
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