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΄Ολα τα θέματα βαθμολογούνται ισόποσα με 2 + 1
2 μονάδες.

I. Για τις διάφορες τιμές του µ ∈ R, να μελετήσετε ως προς την ευστάθεια το ακόλουθο σύστημα

⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩

x′ = µx − x2,
y′ = −y,

(1)

και να σχεδιάσετε το διάγραμμα διακλάδωσης για το σύστημα αυτό στο µx-επίπεδο.

II. Θεωρούμε τον φυσικό νόμο της μορφής f (Q,d, v, p,m) = 0. Μια κατάλληλη επιλογή θεμε-
λιωδών μεγεθών είναι οι ποσότητες μήκος (L), χρόνος (T ) και μάζα (M), μέσω των οποίων
έχουμε [Q] = ML−1T 2, [d] = L, [v] = LT−1, [p] = ML−3, [m] = M. Να βρεθεί ένας ισο-
δύναμος φυσικός νόμος που συσχετίζει κατάλληλες αδιάστατες ποσότητες και να εκφραστεί

η ποσότητα Q μέσω του νόμου αυτού.

III. Επαληθεύστε την ακόλουθη προσέγγιση για μεγάλες τιμές του λ:

∫
∞

0
ln (1 + t2) e−λtdt ∼ 2!

λ3
+O ( 1

λ5
) , λ≫ 1.

IV. Να βρεθεί μια προσέγγιση διαταραχών δύο όρων για τη λύση του προβλήματος αρχικών τιμών

⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩

y′′ + y = εy(1 − y′2),
y (0) = 1, y′ (0) = 0,

(2)

με χρήση της μεθόδου Poincaré-Lindstedt.

(Δίνεται η σχέση: cos 3θ = 4 cos3 θ − 3 cos θ.)


