
ProsomoÐwsh

Exet�seic Periìdou IounÐou 2009

Prìblhma 1. 'Estw tuqaÐa metablht  X pou akoloujeÐ suneq  katanom  me sun�rthsh puknìthtac
pijanìthtac

f(x) =

{
3
4x(2− x), 0 ≤ x ≤ 2
0, alloÔ

Perigr�yte ton trìpo dhmiourgÐac yeudotuqaÐwn arijm¸n apì thn katanom  thc X qrhsimopoi¸ntac
(a) Th mèjodo antistrof c
(b) Th mèjodo apìrriyhc

Prìblhma 2. 'Estw X1, X2 anex�rththtec kai isìnomec tuqaÐec metablhtèc pou akoloujoÔn th dipl 
ekjetik  katanom  me par�metro λ = 1:

f(x) =
1
2
e−|x|, x ∈ R

kai èstw θ = P (X1 + X2 > 5). Na kataskeuasteÐ èna di�sthma empistosÔnhc 95% gia to θ basismèno se
N = 1000 sen�ria qrhsimopoi¸ntac
(a) thn �mesh prosomoÐwsh Monte Carlo kai
(b) thn prosomoÐwsh me meÐwsh diaspor�c mèsw dèsmeushc, qrhsimopoi¸ntac wc metablht  dèsmeushc thn
X1.

Na perigrafeÐ h mejodologÐa prosomoÐwshc stic dÔo peript¸seic.

Prìblhma 3. 'Estw to zeÔgoc tuqaÐwn metablht¸n (X,Y ) me apì koinoÔ sun�rthsh puknìthtac pi-
janìthtac

f(x, y) = K(x2 + y2), 0 ≤ x, y ≤ 1.

Na perigrafeÐ h mèjodoc Gibbs sampler gia th dhmiourgÐa enìc zeÔgouc apì thn parap�nw katanom .

Prìblhma 4. 'Estw èna sÔsthma exuphrèthshc M/M/1 ìpou h diadikasÐa afÐxewn eÐnai Poisson me
rujmì λ, kai o qrìnoc exuphrèthshc akoloujeÐ ekjetik  katanom  me rujmì µ. H perÐodoc leitourgÐac (busy
period) orÐzetai wc to di�sthma apì th stigm  pou ft�nei ènac pel�thc se �deio sÔsthma èwc thn pr¸th
stigm  poÔ kat� thn anaq¸rhsh enìc pel�th to sÔsthma mènei �deio. 'Estw Z o mègistoc arijmìc pelat¸n
pou eÐnai parìntec sto sÔsthma sth di�rkeia miac periìdou leitourgÐac.

(a) Na dhmiourg sete mia sun�rthsh Matlab pou paÐrnei wc orÐsmata tic paramètrouc λ, µ kai epistrèfei
mia parat rhsh thc Z, basismènh se èna sen�rio prosomoÐwshc miac periìdou leitourgÐac.

(b) Na upologÐsete mia ektÐmhsh kai èna di�sthma empistosÔnhc 95% gia thn posìthta θ = E(Z) basis-
mènh se 1000 sen�ria.


