Kupth Avdiuon (2009-10) — Purr&dio 8 xou 9

Iapddoon twr aokioewy twy PvAradivr 7, 8 kar 9 ws tny Ilapaokevry 15 Iavovapiov 2010.

I. ®UANG&SO 8

1. Eow f: R" — R xupth cuvdptnon, ¢ : R” — R xolkn ouvdptnon xau éotw 6u f(z) < g(z)
v xde z € R™. Aei&te 6t undpyet agixh ouvdptnon h : R" — R dote f(z) < h(z) < g(x)
yio xde x € R™.

2. 'Eotww V un xevo, avoixtéd xuptd unochvoro tou R™ xat éotw f : V — R xupth cuvdptnon.
Aei&te ot av C elvon un xevo, ouunayée unocivolo tou V téte 1 f elvan Lipschitz cuveyrc oto

C.

3. Eow C yn xevé, avowtéd xuptéd unocivoro tou R™ xat éotw f: C — R.
(o) Trodétouvpe 6tL 1 f €xel ouveyelc pepnéc mapaywyous. Aellte ot 1 f elvon xUETH av xat u6vo
av
(Vf(@) =Vi(y)z—y) =0
yio xdde z,y € C.

(B) TroBétouue 61 1 f éxel ouveyels wepnés mapaydyous debtepne tdEne. Aeléte bt n f elvon
%xVPTH av xat pévo av yia xdde z € C' xar yio xdde u € R™ 1oydet

4. Eotw C xhewotd xou xuptd utooivoho tou R™ xa éotw f : R™ — R 1 ouvdptnon f(z) =
dist(z, C).
(o) Eotw x ¢ C. AciEte bt
r —pc(z)
lz = pe(@)l2
(B) Aci&te 6u n f elvar dgoplown oto R™ \ C.

Viz) =

5. Eow f:R"™ — R xvpth cuvdptnon. To vrodiagopiké tne f oto x elvon 10 chvoro
Of(x) ={veR": f(y) > f(x)+ (v,y —z) v x&Vey € R"}.

(o) Aei&te étL t0 9f () elvon un xevd, cUUTAYES XL XUETO.
(B) AceiZte 6u
Of(z) ={v e R™: (v,u) < f'(x;u) yio x&0e u # 0},

6mou f(x;u) elvar N mapdywyoc e f oty xatedYuvon tou u 6To onueio .

(v) Agi&re ot av 1 f elvon Swapopiown oto x t6te Of (z) = {Vf(2)}.

II. ®PuAAd&SBo 9

1. 'Eow C un xevé, xhetoté xupté utochvoro tou R2. Aeglfte 6Tt 10 6Ovoro Twv axpaiwy onpeiwy
tou C' glvon xAeloTo.

2. 'Ectw A pn xevé utocivoho touv R™. Aeilte 6t o © € R™ elvon axpalo onpelo tou conv(A) av
xo wévo av x € A xou x ¢ conv(A \ {z}).

3. Eow C pn xevd, xhetotéd xuptéd vnocvvoro tou R™. Aeilte 6t ext(C) # 0 av xou yévo av to
C' dev neptéyet xapia evdeia.

4. AelZte 6T xd¥e ToAVedpO Exel Tenepaouéves To TAdog €dpec.

5. Ael€te 6Tt xdde nohbTono €yel nenepaouéves o TAidog Edpec.



