Arnepootixdée Aoyiopodg IT (2010-11)
Yraxohovdieg xar Axolovdicg Cauchy — Aoxroeig

Opdda A'. Epwthosic xatavomnong

EZetdote av ou napoxdtw mpotdoel; elvon aindelc ¥ Peudelc (awtiohoyrote mAfpwe Ty amdvtnon
cac).

1. a, — 400 av xat wévo av yio xdde M > 0 undpyouy dreipol 6pol Tng (ay,) Tou elvar YeYaNOTEPOL
and M.

2. H (an) dev elvon dve gpoyuévn av xar uévo av umdpyel umaxohouvdia (ak,) tne (a,) wote
ag, — +00.

3. Kdle vrmaxolouvdia prac cuyxiivoucac axoroudiog cuyxAlvel.
4. Av yio axoloudia Sev éxel gpdivousa uraxoroudio toTe €xel o yvnolwe adouvca utaxohovdio.

5. Av n (ap) elvon @payuévn xou a, 4 a téte undpyouv b # a xou vraxolovda (ag,) e (an)
wote ag, — b.

6. Trndpyer ppayuévn axohovdio Tou dev €xel ouyxhivouoa unaxohoudia.
7. Av n (an) dev elvon payuévn, tote Bev €xel ppaypévn utaxohoudia.
8. Eow (ay,) adZovoa axohovdia. Kéde vrnaxoroudia tne (ay) elvou ablouooa.

9. Av 7 (a,) elvor adZovoo xar yior xdmoto uraxohoudia (ak,) e (an) éxouue ag, — a, téTe

an — a.
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10. Av a, — 0 t61€ undpyet unaxoroudia (ag, ) e (a,) Gote nag, — 0.

Oudda B’
11. Eotww (a,) wo oxohovdio. Acilte 6T a, — a av xow uévo av ot uraxolovdiec (agx) %ot
(agk—1) cuyxiivouv o710 a.

12. 'Eow (a,,) wo axolouda. YTrodétoupe 6T ot unaxohovdiee (agk), (azkp—1) xou (agk) ouyxhi-
vouv. Ac{te 4t

() Hm ag, = lim agx—1 = lim agg.
k—oo k—o0 k—oo
(B) H (apn) ouyxhivet.

13. Eotw (ay,) pa axohouvdia. YTrodétouue 6Tt asy < dopnta < dopt1 < @2p—1 Yo xd0e n € N xan
6t lim (agp—1 —agy) = 0. Téte n (a,) cvyxhiver oe xdnowov mpaypatxd aprdud a Tou txavomnote!
n—oo

™y agzn, < a < ag,—q yia xdde n € N.

14. Eow (a,) wa axohoudia xou éotw (x)) oxoloudio oploxdv onueinv tne (a,). YTrodétouue
otz — x. Aelte o1l 0 x elvon oploxd anuelo e (an).

15. Aci&te 61 n axorovdia (a,) dev cuyxhiver otov mpaypatixd aprdud a, v ot Lévo av UTdpyouv
e > 0 xou unaxohoudia (ak, ) e (an) OGOTE |ag, — al > & v xdde n € N.

16. 'Eow (a,) axoloudia npaypatixdy aptduody xa éotw a € R. Aei&te b1 a,, — a av xat uévo
av xdde vnaxorovdia g (ar,) éyel vnaxolouvdia Tou cuyxiivel oo a.

17. Opilouue wia axohoudia (ay) pe a; > 0 xon

2
14ay,’

Apt1 = 1+

AefZte 61 ot unaxohoudiec (agy) xot (asx—1) elvon povétovee xan gpoyuévee. Bpeelte, av undpyet,

o lim a,.
n—oo



18. Bpelte 10 avdTERO XAl TO XATOTEPO OPLO TWV AXOAOUILKDY

a, = (=1 (1 + i) )

™ 1
b, = cos<?)+n7+1,
oA ()" + 1) +2n+1
T = n+1 '

19. Eotww (a,), (by) @payuévec axohoudicc. Aellte ot
liminf a,, 4+ liminfd, < liminf(a, + by,)

< limsup(a, + b,) < limsupa, + limsupb,,.

20. 'Eotww a, >0, n € N.
(o) Aei&te ott

lim inf Gnt1 <liminf /a, <limsup {/a, < limsup ag“.
n n
(B) Av lim =2 =, téte {/a, — .
21. Eow (an) gpoyuévn axoroudio. AciEte ot
limsup(—ay) = —liminfa, xa liminf(—a,)= —limsupa,.
22. 'Eoww (ay,) poyuévn axoloudio. Av
X ={z eR:z<a, yw drepouc n € N},
detéte 671 sup X = limsup a,,.
23. Xpnowonouwvtog TNy avioétnTa
SR SRS T |

n+1 n+2 2n — 2
deifte 6T 1 oaxohoudia a, = 1+ 1 4 -+ + L Bev elvar axoroudior Cauchy. Tuprmepdvote 6Tt
a, — +00.
24. Eow 0 < p < 1 xou axohouvdia (ay,) yio Ty omola toy et

|ant1 — an| < plap, — an—1], n>2.

Acigte 6t 1 (ay,) etvor axoloudia Cauchy.
25. Opilouue a1 = a, ag = b x apt1 = %, n > 2. EZetdote av n (a,) evar axohoudio
Cauchy.
Opdda I

26. 'Eoww m € N. Bpelte pia axohoudia (ay,) n onolor vou €xel oxpiBide m SlapopeTixés UToxXohou-
Viec.

27. Eotww (ay) wo axoloudia. Av sup{a, :n € N} =1 xa a,, # 1 yia xdde n € N, 161€ undpyet
yvnolwe abZouca unaxoroudia (ak, ) e (ay) Gote ap, — 1.

28. 'Eotww (a,) axohovda Jetixdv aptdudv. Oewpolue 10 olbvoro A = {a, : n € N}. Ay
inf A =0, det&te 6t 1 (an) €xer divouoa unaxoroudio Tou cuyxiver oo 0.

29. OpiCoupe wa axohovdio we e€hc:

A2n—1
ag =0, a1 = By + a2n, aon = 5




Bpeite 6l Tt oplaxd onpela e (ay). [Yrddaén: Teddte Toug déxa mpddToug Gpous Tng axoAou-
Yoc.]

30. Eotw (z,) axolovdia pe tnv WO Tpt1 — T — 0. Av @ < b elvor 800 oproxd onuelo tne
(xn,), det&te 6T x&Ve y € [a, b] elvar optand onueio tne (x,,). [Yrnddaén: Anaywyy oe dtomno.]

31. (a) Eow A apduiowo vrnoclvoro tou R. Acite 61 undpyer axohoudio (a,) dote xdde
x € A vu elvon oproxd onueio e (ay,).

(B) Aci&te 6u undpyet axolovda (z,) Bdote xdle x € R va elvon oproxd onuelo e ().

32. 'Eoww (ay) pa axoroutio. Opilouue
bp = sup{|an+r — an| : k € N}

AelZte 61 1 (an) ouyxhiver av xar uévo av b, — 0.

33. 'Eoww a,b > 0. Opllouye axoroudia (a,) ye a1 = a, as = b xo

fansi=an 4,

Ap42 = 3 5 gLy

E&etdote av 1 (a,) ouyxhiver xan av vou, Beelte to 6pt6 tng.



