Oczwpia Métpou (2021-22)
AoxfAoeig — PUANESLO 2

(TTopadidete €1 and g aoxfoeic. Huepounvia napddoone: 21 Noeufplov 2021)

1. Eotw E C R* ye M (E) < co. Anodeifte 61t 1o E civon Lebesgue uetpfiowlo ov xot 46vo av UTdpyouv
axoroudia { K, 122 | Eévev avd 800 cuuraydy cuvéhwy xow N C RF pe A(N) = 0 tétola dote

E= GKnUN.

n=1

2. Eoto {4,152, axoroudio utocuvérwy tou R¥. Trodétouue 6t undpyouv Eéva avd o Lebesgue uetph-
owa cVvora E,, tétola wote A, C E,, vy xdde n € N. Anodelte 6t

oo

)\*( An> = 3N (4.
n=1 n=1
3. (o) Anodeifte 6t yio xdde A, B C RF woylel 6t
A(AUB)+ X (AN B) < A*(A) + X (B).
(B) Eotww E C Rk této10 dote EN K # @ v xdde oupnayéc umochvoro tou RE pe A(K) > 0. Anodei&te

ot A*(E) = oc.

4. (o) Eotw A C R*. Anodeite 6t 1o A eivor Lebesgue petpriowo av xou uévo av yuo x8de £ > 0 undpyet
Lebesgue petpfiowo E C R tétoo dote A*(AAE) < e.

(B) Eotw A C R¥. Anodei&e 61t 10 A eivon Lebesgue petpfiowo av xou uévo av i xdde E C A xou yio xéide
F C A€ woybel 61

A(EUF)=X(E)+ \(F).
5. E&etdote av xdde plo and ti¢ napaxdtw npotdoeic elvon oAnidvc 1 Peudric.

(o) YTrdpyer apidunon {g, : n € N} touv Q tétowa dote

> 1 1
R#U<Qna‘]n+>-
et n n

o

1 A(Ey) = 00, t61E

(B) Av {E,}>2, eivan oxohoudior Lebesgue petprioywy utocuvéiey tou [0, 1] ye >

E MExNE,) = oco.
kon=1
ktn

6. Eotww E C R*. T xdde n > 1 opilovpe U, = {z € R? : dist(z, E) < L}.
(o) Anodeilte 6T av to F eivon oupnayéc téte A(Uy) = A(E).

(B) Avote napadelypota mou va detyvouv 6Tt To cuuTépaoia Tou (o) dev loylet av to E eivon xAetotd xan un
poayuévo 1 av to E elvol avolxto xou QeoryUEvo.



7. (o) Anodei&te dn v xdde € € (0,1) vndpyer avowxtd v U C [0,1] pe A(U) < € xau A(O(U)) > 1 —¢,
6mov 9(U) ebvar 1o svopo tov U.

(B) Amodeifte 61 undpyetl axohoudio {A, 152, Lebesgue petpfiowmv vnocuvéiwy tou [0,1] tétown dote dha
T Ay, Vo €youv xevo EowTERIXO Xl 1) EVWoT| Toug VoL el UETpo 1.

8. Xto [0,1] dewpolye ) oyéon wwoduvopiac x ~ y av xou wévo av £ —y € Q xa ot cuvéyew opllovye
N C [0,1] mou mepiéyet axpBds éva ototyeio and xdde xhdon woduvaulas. Opiloupe enlone T = [0,1] \ N.
AnodeiZte 61 A*(T') = 1 xou ovunepdvate dtu

N(N) + N (T) > \(N UT).

9. Eotw (X, A, 1) yodpeoc pétpou. T xdde E C X opiloupe
p*(E) =inf{u(A) | Aec A, E C A}.

I'vopiCoupe 611 0 p* elvan e€wtepnd Yétpo oto X. 'Eotw I 10 pétpo nou endyetan and to p* otn o-dhyeBpa
Ay v pF-uetpiomy ouvolwy. Av to opyixd uétpo p elvon o-mencpaouévo, anodelte 6t o (X, Aux, )
elvan 1 Tvipwor tou (X, A, w).

10. Eoto p éva Tenepaopévo YETpo 6Tov PeTphiotpo xopo (X, A) xa éotw p* to e€wtepind uétpo mou endyetot
ond to p oto P(X). Trnodétoupe 6t p*(E) = p*(X) v xdnowo E C X (awtd dev onuaiver avoryxooixd ot

EcA).
(o) Anodeilte 6ntav A, Be€ Axaw ANE =BNE, téte p(A) = u(B).

(B) O¢toupe Ap ={ANE:Ac A}, nu opilovpe v : Ap — [0,00] pe v(ANE) = u(A). Anodeilte bt n
Ap eivo o-dhyefpa 610 E xan 611 T0 v elvan (xahd opiopévo) uétpo oty Ag.



