
ΘΕΩΡΙΑ ΤΕΛΕΣΤΩΝ (Θ.13)
ΑΣΚΗΣΕΙΣ V

Άσκηση 1. Δείξτε ότι E d K » E μέσω της απεικόνισης x b λ ÞÑ λx και ότι, για κάθε n P N,
E d Kn » En μέσω της απεικόνισης x b ei ÞÑ (0 . . . , 0, x, 0 . . . , 0) (i θέση) για i = 1, . . . , n.

Άσκηση 2. Δείξτε ότι H˚
1 d H2 » B„(H2,H1) μέσω της απεικόνισης

ř

i x
˚
i b yi ÞÑ

ř

i ωyi,xi .

Ορισμός 1. Έστω H1,H2 χώροι Hilbert. Στον H1 d H2 θέτω

xx1 b y1, x2 b y2yhs = xx1, x2yH1 ¨ xy1, y2yH2 .

Δηλαδή αν u =
ř

i xi b yi και v =
ř

i x
1
i b y1

i τότε

xu, vyhs =
ÿ

i,j

xxi, x
1
jyH1 ¨ xyi, y

1
jyH2 .

Ονομάζουμε H1 b H2 την πλήρωση του χώρου (H1 d H2, }¨}hs) όπου }u}hs :=
a

xu, uyhs.

Άσκηση 3. Δείξτε ότι το x¨, ¨yhs είναι καλά ορισμένο εσωτερικό γινόμενο στον H1 d H2.

Άσκηση 4. Αν teiuI είναι ορθοκανονική βάση του H1 και tfjuJ είναι ορθοκανονική βάση του H2,
δείξτε ότι ο H1 b H2 έχει ορθοκανονική βάση tei b fjuIˆJ .

Άσκηση 5. Αν : H1 Ñ K1 καιB : H2 Ñ K2 είναι φραγμένοι τελεστές μεταξύ χώρωνHilbert, δείξτε ότι
ορίζεται μοναδικός φραγμένος τελεστής C : H1 bH2 Ñ K1 bK2 που ικανοποιεί C(ξ bη) = Aξ bBη
για κάθε ξ P H1, η P H2. O τελεστής C ονομάζεται A b B.


