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Jèma 1. O dieujunt c miac alusÐdac 4 katasthm�twn (K1, K2, K3, K4) dèqetai prot�seic apì kajèna apì
aut� gia pijan  epèktas  touc. To sunolikì posì diajèsimo gia thn epèndush eÐnai to polÔ 5 ekat. eur¸.
K�je kat�sthma èqei k�nei mÐa   dÔo prot�seic, en¸ o dieujunt c mporeÐ na egkrÐnei to polÔ mia prìtash apì
k�je kat�sthma (mporeÐ kai kami�). To kìstoc kai h apìdosh k�je prìtashc dÐnontai stouc parak�tw pÐnakec.
Na brejeÐ h politik  epèndushc pou megistopoieÐ th sunolik  apìdosh me th mèjodo tou dunamikoÔ program-
matismoÔ.

KOSTOS Kat�sthma
Prìtash K1 K2 K3 K4

P1 1 2 3 4
P2 2 4 � �

APODOSH Kat�sthma
Prìtash K1 K2 K3 K4

P1 5 8 11 17
P2 6 12 � �

Jèma 2. DÐnetai mia markobian  diadikasÐa me ton parak�tw pÐnaka metab�sewn enìc b matoc:

P =



0.5 0.2 0.2 0 0.1 0
0 0 0 0 1 0
0 0 0 1 0 0

0.4 0 0 0 0.4 0.2
0 1 0 0 0 0
0 0 0 0 0 1


(a) Na brejoÔn kai na qarakthristoÔn oi kl�seic epikoinwnÐac.
(b) Gia k�je mia apì tic epanalhptikèc kl�seic na brejeÐ h katanom  st�simhc kat�stashc san na  tan xeqw-
rist  alusÐda.

Jèma 3. Se dÔo kouti� (A kai B) topojetoÔntai 3 maÔrec kai 3 �sprec sfaÐrec tuqaÐa, ètsi ¸ste k�je koutÐ
na perièqei 3 sfaÐrec. Se k�je b ma epilègetai sthn tÔqh mia sfaÐra apì to koutÐ A kai mia apì to koutÐ B
kai antall�ssontai. 'Estw Xt o arijmìc twn �sprwn sfair¸n sto koutÐ A amèswc met� to b ma t.
(a) Na deiqjeÐ ìti h {Xt, t = 0, 1, 2, . . .} eÐnai markobian  alusÐda kai na prosdioristeÐ o pÐnakac kai to
di�gramma metab�sewn enìc b matoc.
(b) Na deiqjeÐ ìti h markobian  alusÐda tou mèrouc (a) eÐnai ergodik  kai na brejeÐ h st�simh katanom .
(g) 'Estw ìti se k�je b ma up�rqei èna kèrdoc Ðso me 2 eur¸ gia k�je �sprh mp�la kai kìstoc 1 eur¸ gia
k�je maÔrh mp�la sto koutÐ A. Na brejeÐ to mèso kèrdoc an� mon�da qrìnou se �peiro orÐzonta.

Jèma 4. JewroÔme to parak�tw prìblhma sunallag c me thn eforÐa. K�je qrìno prèpei na apofasÐsete
an ja dhl¸sete èna sugkekrimèno komm�ti tou eisod matìc sac sthn eforÐa. An dhl¸sete ja plhr¸sete
fìro 90 �. An den to dhl¸sete kai h eforÐa elègxei th d lws  sac, ja plhr¸sete (mazÐ me ta prìstima)
200 �. H eforÐa k�je qrìno qwrÐzei touc forologoÔmenouc se treic kathgorÐec, autoÔc pou oi dhl¸seic
touc den elègqjhkan thn prohgoÔmenh qroni�, autoÔc pou oi dhl¸seic touc elègqjhkan kai brèjhkan swstèc,
kai autoÔc pou oi dhl¸seic touc elègqjhkan kai brèjhke na mhn èqei dhlwjeÐ to sugkekrimèno eisìdhma. H
eforÐa èqei thn politik  na elègqei posostì 50% apì tic dhl¸seic thc pr¸thc kathgorÐac, 30% apì autèc thc
deÔterhc kai 70% apì autèc thc trÐthc. Upojètoume ìti gnwrÐzete autèc tic pijanìthtec, ìpwc epÐshc kai to
an h d lws  sac èqeielegqjeÐ k�je qrìno. Jèlete na breÐte mia politik  d lwshc   mh tou eisod matoc k�je
qrìno pou elaqistopoieÐ to anamenìmeno mèso kìstoc an� ètoc.
(a) Na oristeÐ èna montèlo markobian c diadikasÐac apof�sewn gia to parap�nw prìblhma.
(b) Na brejeÐ to mèso kìstoc an� ètoc gia thn politik  pou dhl¸nei p�nta to eisìdhma.


