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1. JewroÔme ton q¸ro X = L∞[0, 1]. DeÐxte ìti f ∈ ex(BX) an kai mìno an |f(t)| = 1 λ�sqedìn
pantoÔ kai sumper�nate ìti BX 6= co(ex(BX)).

2. 'Estw X ènac q¸roc Banach me thn idiìthta to ex(BX) na eÐnai peperasmèno sÔnolo. An
dim(X) = ∞, deÐxte ìti o X den eÐnai isometrik� isìmorfoc me duðkì q¸ro.

3. 'Estw X ènac pragmatikìc topik� kurtìc q¸roc kai èstw K sumpagèc kai kurtì uposÔnolo
tou X. An E ⊆ K, deÐxte ìti ta ex c eÐnai isodÔnama:

(a) K = co(E).
(b) Gia k�je suneqèc grammikì sunarthsoeidèc f : X → R,

sup
x∈K

f(x) = sup
x∈E

f(x).

4. 'Estw X diaqwrÐsimoc q¸roc Banach kai èstw (xn) fragmènh akoloujÐa ston X. DeÐxte ìti
ta ex c eÐnai isodÔnama:

(a) xn
w−→ x.

(b) x∗(xn) → x∗(x) gia k�je x∗ ∈ ex(BX∗)
w∗

.

5. DeÐxte ìti B`∞ = co(ex(B`∞))
‖·‖

.

6. 'Estw X ènac q¸roc Banach kai Y ènac kleistìc upìqwroc tou X. 'Eqoume dei ìti o Y ∗ eÐnai
isometrik� isìmorfoc me ton X∗/N(Y ) (deÐte tic ask seic tou FulladÐou 5). DeÐxte ìti gia k�je
[x] ∈ ex(BX∗/N(Y )) up�rqei x1 ∈ [x] me x1 ∈ ex(BX∗).

7. 'Estw X ènac pragmatikìc topik� kurtìc q¸roc kai èstw K sumpagèc kai kurtì uposÔnolo
tou X. 'Estw f : K → R kurt  kai �nw hmisuneq c: gia k�je s ∈ R to sÔnolo {x ∈ K : f(x) < s}
eÐnai anoiktì sto K. DeÐxte ìti up�rqei x0 ∈ ex(K) ¸ste f(x) ≤ f(x0) gia k�je x ∈ K.

8. 'Estw X,Y sumpageÐc metrikoÐ q¸roi. DeÐxte ìti gia k�je f ∈ C(X × Y ) kai gia k�je ε > 0
up�rqoun n ∈ N, g1, . . . , gn ∈ C(X) kai h1, . . . , hn ∈ C(Y ) ¸ste

∣∣∣∣∣∣
f(x, y)−

n∑

j=1

gj(x)hj(y)

∣∣∣∣∣∣
< ε

gia k�je (x, y) ∈ X × Y .


