
Ask seic 1
Algebrik  TopologÐa

1. DeÐxte ìti to gr�fhma mÐac suneqoÔc sun�rthshc f : (0, 1) → R eÐnai
omoiomorfikì me to (0, 1).

2. DeÐxte ìti ta akìlouja uposÔnola tou epipèdou eÐnai omoiomorfik�
metaxÔ touc:

• To epÐpedo R2.

• To anoiqtì tetr�gwno: (0, 1)× (0, 1).

• H lwrÐda {(x, y) : 0 < y < 1}.
• To anoiqtì tetarthmìrio: {(x, y) : x, y > 0}.
• To eswterikì enìc trig¸nou.

3. DeÐxte ìti ta akìlouja uposÔnola tou epipèdou eÐnai omoiomorfik�
metaxÔ touc:

• To epÐpedo pl n èna shmeÐo R2 − {(0, 0)}.
• To epÐpedo pl n èna dÐsko R2 −D2.

• To epÐpedo pl n èna tetr�gwno R2 − I2.

4. 'Estw D1, ..., Dn xènoi kleistoÐ dÐskoi sto epÐpedo. DeÐxte ìti to
R2 − (D1 ∪D2 ∪ ... ∪Dn) eÐnai omoiomorfikì me to R2 − {x1, ..., xn}.

5*. BreÐte dÔo omoiomorfikoÔc q¸rouc X, Y kai mÐa 1-1, epÐ kai suneq c
apeikìnish f : X → Y pou den eÐnai omoiomorfismìc.

6*. BreÐte dÔo topologikoÔc q¸rouc X, Y gia touc opoÐouc up�rqoun
suneqeÐc, 1-1 kai epÐ apeikonÐseic: f : X → Y , g : Y → X all� oi X,Y den
eÐnai omoiomorfikoÐ.

7. DeÐxte ìti o q¸roc I2/ ∼ ìpou (0, t) ∼ (1, t), t ∈ I, eÐnai omoiomorfikìc
me ton S1 × I.

8. DeÐxte ìti o q¸roc I2/ ∼ ìpou (0, t) ∼ (1, t), (t, 0) ∼ (t, 1)t ∈ I, eÐnai
omoiomorfikìc me ton S1 × S1.

9. DeÐxte ìti o q¸roc phlÐko S1/z ∼ −z eÐnai omoiomorfikìc me ton
kÔklo S1.

10*. 'Estw A1 ⊃ A2 ⊃ ... mÐa �peirh fjÐnousa akoloujÐa kleist¸n
sunektik¸n sunìlwn sto epÐpedo. EÐnai h tom  ∩∞i=1Ai sunektikì sÔnolo?

Oi perissìterec ask seic eÐnai apì ta kef�laia 10,21 tou biblÐou Elemen-
tary Topology : http://www.pdmi.ras.ru/ olegviro/topoman/e-unstable.html
ìpou mporeÐte na breÐte kai tic lÔseic.


