Ocpéha Twv Madnpatixody (2008—09)
Yxéoeig — YTrodeileig

1. Ané Ttov opiopd Va €mpene vo €neton to €€hc: av (z,y) = (a,b) téte v = a xou
y =b. Ané tov npotewdpevo opoud dev eaopaiileton xdtt tétoto. o mopdderypo
av z = {1}, y = 2, t6te (x,y) = {{1},{2}}. Ouwc, av a = {2}, b = 1, tb1e
(a,0) = {{2},{1}} = {{1},{2}}. Oua émpenec howndv va woyler z = {1} = {2} = a
xuy=2=1=>b, dnradn 2 = 1.

2. Acelyvoupe pio and autéc evdewxtxd. Tty (AUB) x C = (Ax C)U (B x C):
Yewpolpe tpwta (z,y) € (AUB) x C. Téte, z € AUB xou y € C. Auté onuaiver
onelte <z € Axonwy € O f«x € B xow y € Cy. Nty mpod1n MERINTOOT £XOUUE
(z,y) € A x C evo oty deltepn éyovue (z,y) € B x C. Xe xdde mepintwon,
(z,y) € (AxCYU(BxC). Eto, éyoupe dellet 61t (AUB)xC C (AxC)U(BxC).
Avtiotpoga, éoww (z,y) € (AxC)U(BXC). Av (z,y) € AxC, tétex € AC AUB
xar y € C, ouverndxe (z,y) € (AUB) x C. Av (z,y) e BxC,t6tex € BC AUB
x y € C, ovvenae (z,y) € (AUB) x C. Xe xde nepintwon, (z,y) € (AUB) x C.
‘Etot, éyoupe deiet 611 (AX C)U(BxC) C (AUB) x C. Eneton 61t 1o 300 olvoa
elvar (oo

3. (o) Eow (z,y) € (A\B) xC. Téte x € A\ Bxa y € C. Anpadh, z € A,
¢ Bxauwy€C. An6 gz € A, y € C Brénovye 6 (z,y) € A x C evd) and v
x ¢ B Bhénouye 6t (z,y) ¢ B x C. Tuvende, (z,y) € (A x C)\ (B x C). Eto,
gyoupe defel 61t (A\ B) x C C (AxC)\ (B x ().

Avtiotpoga, éotw (z,y) € (A x C)\ (B x C). Téte, (x,y) € A x C xou
(x,y) ¢ Bx C. Autd onuaiver 61tz € A, y € C xw «elte © ¢ By ¢ O».
Agol buwc y € C, avayxaotnxd z ¢ B. "Apa, x € A\ B xu y € C, dnhodn
(z,y) € (A\ B) x C. Etot, éyoupe deilel 61t (Ax C)\ (BxC) C (A\B) x C, xou
€neTal 1) LoOTNTAL:

(AxC)\(Bx(C)=(A\B)xC.
(B) T tn debtepn wobtna, mptdTa Ypdpouue
(AxC)ABxC)=[AxC)\(BxCO)JU[(BxC)\(AxCO)
xat, Ypnotomoudvtog to (o) BAénouye 6Tl autd T0 Glvolo elval (o Ye TO

[(A\ B) x C]U[(B\ A) x CI.

Tdpa, yenowonowwvtag Ty medt wétnta g ‘Aoxnong 2, Brénouyge 6Tt autd o
oUVONO LoOUTOL UE TO

[((A\B)U(B\A)]xC=(AAB) xC.
4. MovoolUvora: A = {a}, B= {2}, C ={c}, D = {4}. To (Ax B)U(C x D) éyet
2 otouyeio eved 1o (AU C) x (B U D) téooepa.

5. Hopoatnphiote mpdta 6Tt 0 C p ot av a? | b téte xou a | b. Tuvenac,



e (a,b) € pUo av xat yévo av a | b.

e (a,b) € pNao av xou uévo av a? | b.

a,b) € p\ o av xor pévo av a | b ahrd dev woyler a? | b.

e o\ p=0.

6. T'pdpouye povo TiC AmavTHoELS (XA, YLt OpLopEVES and auTéS, obvtoun ene&hynon):
1. z <y. Aev glvon avoxhaotixy) 00Te GUPUETELXY, elvar petaBatix.
2. x > y. Aev elvon cugpeteu), etvar avaxhootix xou petafotiny.

3. |z—y| < 1. Elvar avaxdhaotixd xon cuppetpeixd, dev elvon petaBatinr: [2—1] <1
xau |3 —2] <1oadr& [3—1]>1.

4. |z —y| < 0. Eivar 1 oyéon wooétnrac: |z —y| < 0 av xou pévo av z = y. Edxola
eEAEYYOLUE OTL Elvarl avaXAAOTIXY, CUUMETEXT ot UETAUBoTixy.
5. z—y € Q. Eivar oyéor ooduvaploc: avoxAacTtixy, GUUUETEXN Xal HETABATIXY.

6. v —y ¢ Q. Eivar avondhaotind| xot GUPPETPIXY, Oev elvar OUmS UETOBAUTIX:

2-vV2¢QuuvV2-1¢Q, ald2—-1¢€Q.

7. Tw xdde z € X éyouvye (z,z) € pro (x,x) € 0. Tuverde, (z,z) € pNo C pUo.
Apa, oL oyéoeic pU o xou pNo elvar avax aoTixéc.

8. Eotww (z,y) € pUo. Torte, elte (x,y) € p ondte (y,x) € p 1 (z,y) € o ondte
(y,z) € o (xpnowonorioape Ty unddeon 6Tt ot dVo oyéoes elvar oupueTpixés). Xe
xde mepintwon, (y,z) € pUo. Apa, 1 pU o eivow GUIHETELX.

Evtedd¢ avdhoya, éotw (x,y) € pNo. Tote, (z,y) € p ondte (y,z) € p xou
(x,y) € o onbte (y,2) € o (yenowonooope v unddeon 61t ot d0o oyéoelc elvat
ouvgueTpéc). Apa, (y,z) € pNo. Anhadh, n pN o elvar x aUTH CUPUETELXH.

9. EAéyyouue TiC TpelC WBOTNTEC TN OYéomne Looduvaplog:
1. H o etvor avoxhactixhy: (m, n)o(m,n) détt m +n =m +n.

2. H o ivar ovgpetpii: av (m,n)o(r, s), tbte m+s=r+n, dpar+n=m-+s
%t autod pac divel (r, s)o(m,n).

3. H o elvan petoBotxi: av (m,n)o(r, s) xou (r, s)o(u,v), 16t€ m+s = r+n xou
r+v=u+s,on0te Mm+s+r+v=r+n+u+s,oné6te m+v=n+u=u+n,
dnhadyy (m,n)o(u,v).

Yuvende, 1 o elvan oyéon wooduvaulac. Ou xAdoeig wooduvauiog authc TS oyxéonc
AVTIGTOLYOUV HE QUGIOMOYIXO TEOTIO GTal ototyelar Tou Z. o mopdderyua,

E_s={(n,n+2):neN}t={(1,3),(2,4),(3,5),...}

pree i
Eo = {(na TL) ‘ne N} = {(17 1)3 (2’2)7 (333)’ . }

10. EXéyyoupe Tic TpElC WLOTNTEC TNC OYEone tooduvauliog:



1. H o elvow avaxdhaotixhy: (m,n)o(m,n) diét m-n =m - n.

2. H o elvor ovgpetpui: av (m,n)o(r,s), tdte m-s=r-n, dpa r-n=m-s x
autd yac divet (r, s)o(m,n).

3. H o elvau yetafatixn: av (m,n)o(r,s) xou (r,s)o(u,v), 10T€ m-s =1 n XU
TU=U-$,0M0TEM-S-r-V="-N-U-50NOTEM-v="n-u=1u-n N
dalpeon e s emtpéneton xon (1) av r # 0 drowpolyue xou e 7, eved (i) av r =0
té6te m = u = 0 ondte M m - v = uw - n). Anhadi, (m,n)o(u,v).

Yuvende, n o eivar oyéon woduvapliog. Ot xhdoelc tooduvouiog autic g oxéong
AVTIOTOLYOUY UE QUGLONOYIXG TpoTo ota ototyela Tou Q. [a mapdderyua,

E_o={(-2n,n):neZ\{0}} ={4,-2),(2,-1),(—-2,1),(—4,2) ...},

Eyy3 ={(2n,3n) :n € Z\ {0}} = {(—4,-6),(-2,-3),(2,3),(4,6) ...}
xow
Ey={(0,n):neZ\{0}}={(0,-1),(0,1),(0,2),...}.

11. To emyelpnuo dev elvar owotd. Zexvdpe Pe TuYOV a xat Véloupe va del€ouue
ot a ~ a. To emycelpnua npobrmodéter 6T undpyer b Gote a ~ b, unopel duwe T0 a
va uny «oyetiletony ye xavéva oTolyelo Tou GUVOLOU.

T mopdderypa, n oyxéon R = {(b,b), (b, ¢), (¢, b), (¢, ¢)} oo cbvoro A = {a,b,c}
elvan ouppetew xar uetaBatixf ahhd dev elvon avaxhaotixh agol (a,a) ¢ R.

12. Apxel va dei€ouue 6L 1 ~ elvon avodhaotodr. ‘Eotw x € X. And tny widtnta
(B) e ~, undpyer y € X wote z ~ y. H ~ elvoar ouppetpws, dpoa y ~ z. H ~ elvan
petofotixy, OmoTE and TUC T ~ Y XL Y ~ X ENETOL OTL T ~ .

13. 'Eyouvpe (2,y) €=4 N =g av xat Y6vo av o & — y elvar xow6 ToAATAAGLo Twv 4
xat 6. Anhadr, av xow wévo av o £ —y elvar tolamhdoto tou 12. Apa, =4 N =g==12.

14. Trdpyouv t60eC draopeTinéc oyéoels toduvoplac oto obvoro A = {1,2,3,4}
6oeg glvon xou oL dayepioel tov A. Trdpyouv:

1. Mio diouépiorn o T€00ERA LOVOGUVOAL.

2. Teew dapepioeic oe 8o diobvola.

3. Téooepic doueploec o HOVOGUVORO Xal TELGOVORO.

4. 'E& dwapepioeig oe éva SLlo0volo ot 500 LoVOGUVOAA.

5. Mlia Swapépion mou amoteleltar uovo and to A.
Yuvohxd, dexanévte dlapopeTiné dlapeploels.

15. Eotw El € A1 nxhdon woduvapioc Tou x € X wc mpoc v p1. Avy € EL
t6te (y,7) € p1 C p2, dpa y € B2, 6mouv E2 1 xhdom wooduvaplec tou z € X g

PO TNV P2. Anhadh, xdlde otoyelo g Ay nepéyetar o xdnoto ototyeio g As.



16. 'Eow p pa acdevic ddtaén oto A. And tov oplopd tne aodevolc didtaing,
v xde z,y € A woyler zpy f ypx R xat ta dbo. Ialpvouye tuydy © € A. Oétovtag
Yy = x BAETOLUE OTL, AVAYXUOTIXA, TPT. LUVETKC, 1 P elval avadhaotixt| oyéor).

17. EXéyyoupe 1 tpelc WdLdtntee tng aodevois ddtalng:

1

1. Eow zp~ly xa yp~lz. Téte, 2py xu ypx, dpa zpx, an’ 6TOL TAlPVOUUE

zplz.

2. T xdde dVo otoyelo x,y tou X woyler plo and g ypxr | xpy 1 xo oL dlo.
Ondte woyler pio omd tic zp~ty f yp~ o f xar ot dlo.
3. Av z # y xou woyler zp~ly téTE 1oYVEL Yp, OT6TE DEV oyl zpy. Anhady,

dev oyler yp~ .

18. Nau, elva: tapatnpiote 6Tt ta otoryela Tov A cuyxpivovtar avd dbo (TepiéyovTat
70 éval 070 GANO). Auté Belyver tn Beltepn WidTNTaL TN aodevoilg ddtagng. O dhheg
600 WLOTNTES EAEYYOVTAUL EUXONN ATIO TI YVWOTES WOLOTNTES TOU «TEPEYECHony.

19. H p eivou yepr| ddtaln. Av a | bxou b | ¢ téte a| c. Enlong, ava |bxubd|a
t6te a = b. Tndpyouy ouwe Lebyn QUOXY, Y ToEEdeLYHo 0 3 ol 0 5, Tou dev
ouyxpivovtor. Apa, 1 p dev elvon acdevic didtadn (obte yvhota ddtagn) oto N.

20. H oyéon p (tou Supétn) oto alvoro X = {1, 2,6, 30,210} elvar yvhocra Sidtadn.
O Aoyog givon 611, thdpa, ta otoyeia tou X ouyxpivovtar avd 500 auTd TEOXITTEL
gbxola, av mapatnerioete 6t 1|2, 2|6, 6| 30 o 30 | 210.

22. Ilopéyola Ue TNV ETOUEVT.
23. Trnodétouue mpdta 6t (a,b) L (¢, d) xou (¢,d) L (x,y). Téte, woylel éva and ta
e

e aScxacSx Tote,aS x.

eaSc,c=zxzxudTly. Tow,al .

e a=c,bTdxucSax Tote, af x.

ea=c=z,bTdxudTy. Téte,a=zxubT y.

Ye xdde nepintwon, (a,b) L (x,y).
E\éy&te 611 1oy lel 1 BiéTnTa T TeLyotoplac, ondte 1 L elvon yvriola didtaln.



