
᾿Ομάδα ἀσκήσεων Νο. 1 γιὰ το μάθημα «Αναδρομικές Συναρτήσεις» τοῦ

Μαθηματικοῦ Τμήματος γιὰ τὸ Α.Ε. 2009–2010

Τρίτη 20 Οκτωβρίου 2009.

Λύστε ὅσες μπορεῖτε ἀπὸ τὶς παρακάτω ἀσκήσεις. Οἱ ἀσκήσεις θὰ παρουσιαστοῦν τὴν Τρίτη

03/11/2009 ἀπὸ αὐτοὺς ποὺ τὶς ἔχουν λύσει μὲ τυχαία ἐπιλογή. Οἱ λύσεις πρέπει νὰ παραδοθοῦν

εἴτε (κατὰ προτίμηση) ἠλεκτρονικὰ, σὲ μορφὴ .pdf, στὴν διεύθυνση sedthilk@math.uoa.gr ἤ ἔν-
τυπα στὸ γραμματοκιβώτιο τοὺ γραφείου 208 πρὶν τὶς 23:59 τῆς Κυριακῆς 01/11/2008. Μπορεῖτε

(καὶ ἐνθαρρύνεστε) νὰ σχηματίσετε ὁμάδες συνεργασίας τὸ πολὺ 4 ἀτόμων γιὰ τὴν ἐπίλυση καὶ

παρουσίαση τῶν ἀσκήσεων. ῾Ο βαθμὸς ποὺ θὰ πάρει κάθε φοιτητὴς τοὺ ὁποίου ἡ ὀμάδα θὰ ἔχει

παρουσιάσει ἄσκηση (ἠ ὁποῖα θὰ ἔχει λυθεὶ καὶ γραφτεῖ σωστὰ) θὰ εἶναι μεταξὺ 0,5 και 1,5 καὶ

θὰ ἐξαρτηθεὶ ἀπὸ τῆν παρουσίαση ποὺ θὰ κάνει ὁ (τυχαία ἐπιλεγμένος) ἀντιπρόσωπὸς της. (῎Αν

κάποιο μέλος μιᾶς ὀμάδας ἀπουσιάζει κατὰ τὴν παρουσίαση, ἀποκλείεται ἀπὸ τὴν διεκδίκηση τοῦ

βαθμοῦ). Φοτητὲς ποὺ θὰ πάρουν βαθμὸ ἀπὸ ἄσκηση ἀποκλείονται ἀπὸ τῆν διεκδίκηση βαθμοῦ

ἀπὸ μελλοντικὰ πακέτα ἀσκήσεων.

Γιὰ τὴν διευκόλυση τῶν φοιτητῶν στῆν λύση τῶν παρακάτω ἀσκήσεων συνιστάται νὰ πα-

ρακολουθήσουν τὸ τρίωρο τῆς 27 ᾿Οκτωβρίου 2009 τὸ οποίο θὰ ἀφερωθεῖ ἀποκλειστικὰ στὴν

ἐπίλυση ἀσκήσεων.

1. Κάθε ἄπειρη ἀναγνωρίσιμη γλῶσσα περιέχει ἄπειρη ἀναδρομικὴ γλῶσσα ὥς ὑποσύνολο.

2. Λέμε ὄτι μιὰ γλῶσσα C διαχωρίζει τὶς γλῶσσες A καὶ B ἄν A ⊆ C καὶ B ⊆ C.

῞Εστω A, B δύο γλῶσσες ὅπου A ∩ B = ∅ καὶ τέτοιες ὧστε τὰ συμπληρώματά τους νὰ
εἶναι ἀναγνωρίσιμα. Δεῖξτε ὄτι ὑπάρχει μιὰ ἀναδρομικὴ γλῶσσα ποὺ νὰ διαχωρίζει τὶς A
καὶ B.

3. ῎Εστω L μιὰ ἀναγνωρίσιμη γλῶσσα ποὺ δὲν εἶναι ἀναδρομικὴ. Δεῖξτε ὄτι ἄν ἡ M εἶναι μιὰ

Μηχανὴ Turing ποὺ ἀποδέχεται τὴν L τότε ἡ γλῶσσα

C = {w ∈ Σ∗ | ἡ M μὲ εἴσοδο τὴν w δὲν τερματίζει}

εἴναι ἄπειρη.

4. ῞Εστω A καὶ B γλῶσσες τέτοιες ὧστε ἡ A νὰ εἶναι ἀναδρομικὴ ἐνῶ ἡ B ὄχι. Δεῖξτε ὄτι
ἄν A ∩B = ∅, τότε ἡ A ∪B δὲν εἶναι ἀναδρομική.

5. Δεῖξτε ὄτι ἕνα μὴ κενὸ ὑποσύνολο τοῦ N εἶναι ἀναδρομικὴ γλῶσσα (οἱ ἀριθμοί ἀντιστοι-
χοῦν σὲ δυαδικὲς λέξεις) ἄν καὶ μόνο ἄν εἶναι τὸ πεδίο τιμῶν μιὰς πλήρους καὶ αύξουσας

ἀναδρομικὴ συνάρτησης (προσοχή! όχι απαραίτητα γνήσια αύξουσας).

6. Δεῖξτε ὄτι κάθε ἄπειρη ἄναδρομικῆ γλῶσσα εἶναι ἔνωση δύο ἄπειρων ἀναδρομικῶν γλωσ-

σῶν χωρὶς κοινὰ στοιχεῖα.

7. Καλοῦμε μιᾶ λέξη παλίνδρομο ἄν παραμένει ἡ ἴδια ὅταν γράφεται ἀνάποδα. Δείξτε ὄτι ἄν

μιὰ γλῶσσα εἶναι ἀναγνωρίσιμη τότε καὶ τὸ σύνολο ὅλων τῶν παλίνδρομων ποὺ περιέχει

εἶναι ἀναγνωρίσιμο.

8. Δῶστε ἕναν τυπικὸ ὁρισμὸ μιᾶς μηχανῆς Turing μὲ πεπερασμένη μνήμη. Δεῖξτε ὄτι το
πρόβλημα τοῦ τερματισμοῦ γιὰ τέτοιου εἴδους μηχανὲς εἶναι ἀποφάνσιμο.


