
Θέματα ᾿Εξετάσεων γιὰ τὸ προπτυχιακὸ μάθημα:
«Αναδρομικές Συναρτἠσεις»
τοῦ Τμήματος Μαθηματικῶν

Τετάρτη 27 Φεβρουαρίου 2010, 18:00 – 20:30

1.(2 μονάδες) Δεῖξτε ὄτι ὑπάρχει Μηχανὴ Turing ἡ ὁποία νὰ ἀποδέχεται μόνο συμβολοσειρὲς τῶν
ὁποίων τὸ μήκος νὰ είναι ἀκέραιο πολλαπλάσιο τοῦ μήκους τῆς κωδικοποίησὴς της.

2.(2 μονάδες) ῞Εστω C ⊆ 2Σ
∗

καὶ ἕστω L ∈ 2Σ
∗

. Λέμε ὄτι ἡ L είναι C-πλήρης ἄν L ∈ C καὶ ∀L′ ∈ C
ἰσχύει ὄτι L′ ≤m L.
Δεῖξτε ὄτι δὲν ὑπάρχει γλῶσσα ποῦ νὰ είναι συγχρόνως Σ0

1
-πλήρης και Π0

1
-πλήρης.

3.(2 μονάδες) Δεῖξτε ὄτι

Τουλάχιστον2010 = {〈M〉 | |L(M)| ≥ 2010} ∈ Σ0

1 − ∆0

1

(μπορεῖτε νὰ χρησιμοποιήσετε τὸ Θεώρημα του Rice).

4.(2 μονάδες) Δεῖξτε ὄτι

Διαφορετικές = {〈M1,M2〉 | L(M1) 6= L(M2)} ∈ Σ0

2 − (Σ0

1 ∪ Π0

1).

5.(2 μονάδες) Ἀποδεῖξτε ὄτι

Πλήρης = {〈M〉 | ἡ φM εἶναι πλήρης συνάρτηση} ∈ Π0

2 − ∆0

1

χρησιμοποιῶντας τὸ Θεώρημα τῆς Ἀναδρομῆς καὶ ὄχι ἐπικαλούμενοι τὸ Θεώρημα του
Rice.

6.(2 μονάδες) Ἀποδεῖξτε ὄτι τὸ παρακάτω πρόβλημα δὲν εἶναι διαγνώσιμο:

Υποσύνολο Καταστάσεων

Εἴσοδος: ΜηχανὲςTuring M1 καὶM2 μὲ τὸ ἴδιο σύνολο καταστάσεων καὶ x ∈ Σ∗.
᾿Ερώτηση: Εἶναι τὸ σύνολο τῶν καταστάσων ἀπὸ τὶς ὁποῖες περνάει ἡ M1 μὲ
εἴσοδο x ὑποσύνολο τοῦ συνόλου τῶν κατατάσεων ἀπὸ τὶς ὁποῖες περνάει ἡ M2

μὲ εἴσοδο x;

Λύστε ὄσες θέλετε ἀπὸ τὶς παραπάνω ἀσκήσεις. ῎Αν συνολικὰ ἀπαντήσετε γιὰ x μονάδες,

ὁ τελικὸς βαθμὸς τῆς ἐξέτασης θὰ εἶναι:

τ = min{x, 10}

Καλὴ ἐπιτυχία,

Δημήτριος Μ. Θηλυκός.


