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1. Eoto (X, p) petpndc yopoc.
(o) Xpnowonoidvog povo 10U oplopolc, anodelEte 6Tl xdle XAeloTh undha
B(z,r)={y € X : p(y,x) < r} elvou xhetotd chvoro.
(B) Eotw A avowxté unocivoro tou X xou (x,) oxohoudio otoyeiwy tou X dote x, — = € A.
Aci&te ot undpyel np € N dote yio xdde n > ng 1 avowth undio
B(an, 1) ={y € X : p(y, ) < 1} vo mepiéyeton 010 A.
() Eoto Y1, ..., Ym, m > 2, Swgpopetind avd dVo onpela tou X. Aeilte 6t undpyouv Zéva avd
000 avowxtd cUvora Gi,...,Gp € X Gote y; € Gy yiaoxdde i = 1,...,m.
(2 povddeq)

2. Eotw (X,p) petpinde yopoc xou F xhewotéd unoctvoro tou X. T xdde z € X opiloupe
d(z, F) = inf{p(z,y) : y € F}. Anodei&te 6t
(o) d(z, F) =0 av xou pévo av x € F.
(B) T x&de € > 0, 10 obvoro U, = {z € X : d(z, F) < €} elvou avouxté.
(v) To F eivon obvoho Gs (Snh. ypdpeton we aptdurion Toph avouxTedy cUVOALY).

(1.5 povdada)
3. Botw (X, p) yetpode xopoe, f: X = R xa g : R — R ouvaptioeic. T xadepior ond tic
TUEUX YT TEOTACELS BWOTE ANODEIEN 1 AVTIRAUPADELY UL

(i) Av ol f xou g givan opolbpoppo cuveyeic, tote go f: X — R elvou opotduopgpa cuveytc.

(ii) Av 7 f elvou opordpopga cuveyhc xar pporyuévn xou 1 g ebvar ocuveyfc, tdte ngo f : X = R
elvon opolouopgpa cuveyhc.

(iii) Av 7 f ebvan cuveyfic xou pparyUévn xou 1 g opolduopa cuveyhc, téte ngo f: X — R elvan
OUOLOUOPPA GUVEYTHC. (1.5 povdéda)

4. (o) Eoww (X, p) petpinde yodpog xaw D C X nuxvéd vrocivoro. Av yio xdde Boowh axohoudia
() ooty elwy Tov D undpyer x € X dote x, — x, Sellte 6Tt 0 (X, p) elvan TG peTpnde YWpoC.

(B) T xodepio and Tic Topaxdte TpoTtdoels SWoTe anddellr) # avTinapddetyyuo:

(i) Av o (X, p) eivor mhipne petpindc xopoc, téte o (X, p) elvon cupmoyhc.
(ii) Av o (X, p) elvow ouunoyfc petpinde ydpos, tote o (X, p) eivon TAipng.
(iii) Av o (X, p) elvon cuunayhc petpidc ywpoc xat o (Y, o) elvou mAfipne petpindc yopoc, T6te o

(X x Y,d) (bmov d 1 pespocti. d((z1,31), (22, 92)) = max{p(z, 22), 7 (y1, y2)}) eivan Phripne
HETPXOC XDPOC. (2 povddeq)

5. (o) Eoto f: (X,p) = (Y,0) cuveyfc ouvdptnon Uetalld Petodv yopwy. Av K eivo
ouunayéc vochvoro tou X, deilte 6Tt 1o f(K) elvan cupmayéc vtoohvoho tou Y.

(B) Eotow (X, p) cupnayhc petpindc yopoc (X # 0) xar f : X — X ouveyhc ouvdptnon. Opllouye
o otvora X1 = X, Xo = f(Xq),..., Xny1 = f(Xn), ..

(i) Aeigte enoywywd 6t Xpp1 € X, v xdde n.

(ii) AetEte 6t 10 ohvoho Y =, X, elvou un xevo.

(iil) Aeigre 6t f(Y) =Y. (2 povddeg)

6. () Av f, : [a,0] = R, n = 1,2,... ebvan ouveyele o f, — [ opodpopya, deilte ot

J2 faydt = [2 f(t)at.

2 <1
(B) Opiloupe fr, : (0,1] = R, n=1,2,..., pe fulz) = { nl ' gixxzq E&etdote

2 m
v axohoudia (f,) we mpoc TV xatd onueio xou TRV opoldpopen g\')y%)&on.

() Eoto a > 1/2. Acigte 6t 1 oepd cuvapthioenmv kZ:l m oUYXAIVEL OUOLOUOPYA
oto R. (3 povddeq)

Kord Envtuyia!



