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1. (a) 'Eotww (X,d) petpide yopoc. Me Bdon tov opiopd tou avoixtol cuvdrou, deilte 6t yia
xdde z € X xou yo xdde 7 > 0, o odvoho B(z,r) = {y € X : d(y,x) < r} elvou avoixté.
(B) E€etdote av xadepio and Tic mopaxdte npotdoelc eivan odndic ¥ Peudric (awtiohoyhote mAHpws
Y andvInot| 6oc).
(i) Av 1o A eivar Tuxvd vtooUvoro tou R xaw to F' elvan nenepacpévo urtocivoro tou R, téte
0 A\ F elvor tuxvéd unochvoro tou R.

(ii) Av ta Dy, Dy glvon muxvd uvtosOvoha tou R, téte T0 D1 N Dy efvar nuxvéd vtochvoro tou R.

(iii) Av ta C1, Cy glvon muxvd xon Gy unoctvola Tou R, téte 0 O N Cy elvar tuxvd uTocHVORO
Tou R.

2. Eotww (X,d) yetpdc yweoc, (x,) axohovda otov X xaw x € X. Oftovpe A = {x, : n =
1,2,...}. Anodei&te o

(i) Av z € A', t6te undpyel vnaxohovdia (xg, ) e (x,) dote x, — .
(i) Av 1 (zy,) ebvon Boowd, téte to A’ Tepiéyel To Tohd évar onueio.

(iii) Av 1 (z,) ebvon Booweh xaw A" # 0, t61e  (z,) elvon suyxAivouoa.

3. 'Eoww (X,d) petpwédc yopoe, f: (X,d) = R xa A vnoodvoho tou X. EZetdote av xadepio
omd Tic Topoxdte tpotdoete elvar ok ¥ Peudic (awttohoyfote TApwe TNV andvinoh cog).

(i) Av 7 f elvon opolbpopga cuveyfc xa 1o A ebvan gpayuévo, téte o f(A) = {f(a) : a € A}
ebvan pparyuévo vnochvoro tou R.

(ii) Av n f elvon ouvdptnon Lipschitz xou 10 A elvon gpoypévo, téte t0 f(A) elvon pporyuévo
unoclvoho tou R.

(i) Av n f elvon oporbpoppa cuveyhic xou to A eivon ohixd poaryuévo, t6te t0 f(A) eivon olixd
peayuévo utocivoro tou R.

4. (o) Botww 0 7 Swxplth petpu| oe éva un xevé ouvoho X. Acl€te 6t o petpixde ywpeos (X, J)
elvon MhRpng. Av p elvan yior dAAN petper oto X, 1) ontola elvon 1ood0voun ye tny 6, elvor TOTE Xou 0
(X, p) avayxooTxd TAENG;

(B) Eotww (X,d) ovunoayhc petpwmde ywpoc xa éotw f @ (X,d) — (Y,0) ouvveyrc ouvdptnon.
Acl&te 6tL 1 f elvar opolduoppa cuveyhc.

5. BEotw f: (X,d) — (Y,0). To ypdgnua tne f evan t0 obvoho T'(f) = {(z, f(z)) 1w € X} C
X X Y. Oewpolye wa petpxr ywvouevo oto X x Y. Acite 6tu
(i) Av 7 f ebvon cuveyhe, t6te 10 T'(f) elvar xheloto.

(ii) Av oY elvar ouprmayfc xaw 1o T'(f) elvon xheiotod, té1e 1 f elvon cuveync.

6. (o) Eotww (f,) axohovdia cuveydv cuvaptioewy fr, : [0,1) = Rpe fr, > fop1 > - >0
xan fr, = 0 xotd onpelo. E€etdote av xodeplo and Tic mopoxdte npotdoelg elvar oAndvc 1 Peudric
(utiohoyfiote TMipKS TNV andvTnoy oog).

(i) T xdde t € [0,1) n axorouvdia (fr) ouyxhivel ogoduopga oto [0, 1].
(ii) H oxohoudia (f,) cuyxiiver opoldpoppa oto [0, 1).

(B) E&etdote we npoc v xotd onpelo xon TNy opolduop@n cUYxhoT Ty axohoutio cuvapThcewy
1
fn]0,1] = Rpe fr(z) =

14+ nz
oo [0,1] xou o7o [4,1], 6mou 0 < § < 1.

Kdade 9gua Baduoroyeiton pe 2 povddeg
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