ITpaypatixry Avdivon — Eviidpeon EZétaon
6 Aexespfelov 2014

1. EZetdote av xadepio and i nopoxdto tpotdoels eivon aindfc B Peudric (awtiohoyriote mAfpws
™y andvTnot| o).

(o) Kdde muxvd unocivoro A tou R eivan dmeipo olvoro.
(B) Av D1, Dy eivar nuxvé utocvore tou R, téte to D1 N Dy elvon tuxvéd utocivoro tou R.

(v) Av o G eivou un xevd avowxtd uvtoohvoho tov R pe v Wbidtnta «yla xdde z,y € G oydet
r+yeGxuzx—ye Gy tote G=R.

(3 pov.)

2. (o) Eotww (X,d) petpwdc yopoe, © € X xou (x,) axohovdia oto X pe x, — x. Anodeilte 61t
w0 K = {z} U{x, : n € N} elvaw xhewot6 olvoro.

(B) Eoww (X, d) petpdc ywpoc xaw éotw A, B pn xevé utochvolo tov X. Anodeilte dtu:
(i) Av AN B #  t6te diam(A U B) < diam(A) + diam(B).
(ii) To olvora A xou A éyouv axpBie to (Bl onuela cuoohpeuorng: A’ = (A)'.
(3 pov.)
3. Eotw (X, d) petpwde xdpoc xou éotw A, B un xevéd unoctvoha tou X. Opilovpe da : X — R
pe da(x) = inf{d(z,a) : a € A}. Anodeilte ot

() Twaxdde z,y € X woyberda(x) < da(y)+d(z,y), xou cuunepdvate 6L 1 d4 elvon opoldpoppo
CUVEYNC CLVAETNOT).

(B) Av ta A, B elvar xheiotd oOvoha xou AN B = (), t6te tot ohvoha
U={zeX:da(z)<dp(z)} xu V={xeX:dg(x)<da(z)}

ebvon avouxtd xon ixavorowly tic: ACU, BCV xaw UNV = 0.

(v) Av ta A, B eivar gpoypévo olvora xou av oploovue t4 g = sup{da(b) : b € B}, téte
tap < 4ooxa dy(x) <tgp+dp(zr) yooxdde x € X.

(3 pov.)

4. (o) Eotww f: (X,d) = R. Anodeillte mifpwe 6t 1 f elvon ouveyhc av xou wévo av yior xde
a < b oo R o civoro f1((a,b)) elvor avorxtéd utosivoro tou (X, d).
(B) ©ewpotye 1o N xon 10 Q pe tn ouvidn yetph. Anodei&te bti xdide [ : N — Q eivan opoitduoppo
oLVEYHC.
Trdpyet g : Q = N ocuveyrc xou 1-1;
(3 wov.)

Kord Envtuyia!



