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EKITA, Turuo Madnuotixomy
E8. Mepuxéc Awapopixéc ESiocddoeig (2018-19)
IMeoBMupoata (OAn I'. Mropurdty)

‘Eotw a, xou B, 0 6yxoc tng povadialac umdhag oto R™ xou to eufadov emt-
pdvelag g povadlbag ogalpag oto R™ avtiotorya. No deyydel ot

71.71/2

(i) Bn=na, |, (i) «a, = m

No Setydel 6t av U CC Q téte undpyet § > 0 dote |z —y| > § yio xdde

x e U xuy e 0.

"Eotw 2 éva pparyuévo ywplo ue C ahvopo xaw éote f € C(Q) xaw g € C(09).
No Sevyvel 6L to medPfAnuo Neumann

{ Au=f, oto
ou
%—g, oto OS2,

dev éyel, ev yével, Aom o7o oo C2() N CHQ). Bpelte plo avaryxaio ouv-
VN Yo TIC CUVAPTACELS f %o g TROXEWEVOL TO TEOBANUA Vo €yel AOoT).

(o) 'BEotww u oxtvixd cupUeTpinr] ouvdptnon, dnhadh cuvdptnon tne Lop@hc
uw(x) = f(r), r = |z|. Anodeilte 6 av f € C?(0,00) t61e u € C*(R"\ {0})
xon 6Tt 1 Au gbvor oXTivixd GUUPETELX Xou Ao TaL

n—1

Au(z) = f"(r) +

/
fir).
— /()
(S) Na Beetolv Ghec oL axTVInG CUPUETEXES CUVIPTACELS U TOU EIVOL OQUOVIXES
oto R™\ {0}. Zuunepdvote 6t av pla axtvixd cuppetpx) ouvdptnon etvo
apuoviny| o 6ho to R, 161 elvon otadepn.

(1) Na dewydei 6t Aamhaotavr ebvar avahholwtn o€ 0p0YMVIOUS HETAUGY NUO-
Tiopolg Tou R, nhadh T : R™ — R” elvou €vag 0pdoy®dVIog UETOOY NUATIONOS
tou R” xau S ebvon o ypoppixoe teheotic (Su)(z) = uw(Tx), tétre AS = SA.
(ii) vunepdvate 6t 0 Aamhactovoe teheotic A Sev elaptdton omd 10 0p-
VoyodVIO GUGTNUO CUVTETAYUEVDY (Z1, ..., Ly) TOU YENOWOTOLETOL XoTd TOV
oploud Tou.



10.

11.

Eotw u C? ouvdptnon oto R™ \ {0} xou

T

v(x) = |x]2_”u(x—|2) : x # 0.

Aci&te 611
x

W)

(Av)(x) = |27 (Au)(

XL CUUTIEQAVETE OTL 1 U EIVOL OQUOVIXT| OV XL UOVO oV 1) U €lvon opuovix)
(e€doxnon otic npdeic!)
Eoto Q éva gpoyuévo yopto xa QF = R™\ Q. Anodeifte 61 10 mpdfBinua
GUYVORLIXGY TYLWV

Au=f, oto, ,

u=gq, oto 0f),
€yeL To moAY piot Noom u tétote HoTe im0 u(z) = 0.
Trédeiln. Egapudote araywyny oe dromo kar Jewpeiote katdAAnAn umdAa
HeVAANS aktTivag.
‘Eotwn>3,8>a>0xxu

Q={zeR" : a<|z| <}

Eotw u € C*(2) N C(Q) wppovind 670 Q xou M (r) = max,— u, r € [a, 4.
Na devydel ot

M(a)(r? " = ) + M(3)(a*" = 127)

M(T’) < a2—n — ﬁ2—n ’

r € [, f].
Trédaén. Oewpeiote T ovvdptnon u(z) — Az|*~" ya katddAnio A = A(r).

N detydet ot av 1 cuvdptnon u etvar apuovixr oto R™ xou / u*dr < +oo,

TOTE 1) w €lvor 1) UNOEVIXT) GUVEETNOT). '
Trédeiln. Aeibre 6t n u eivar otalepn.

Anodelite g av nu € C*(Q) elvor apuovinh xau 1 ¢ € C*(R) ebvan xupth,
t61€ 1) oUvieon v = ¢(u) eivon vpopuovxt, Snhadr Av > 0 oo (.

(i) No amoderydel 6t av n ouvdptnon u(x) eivor apuovixh ato R™ t61e %an 1)
v(z) = - Vu(z) ebvor appovixr. (ii) Eotew O %o Qy wuptd xar gporyuéva
ywela oto R™ tétow dote 0 € Q) CC Qs xu éotw @ = 2y \51. Eotw
u € C*(Q) opuovieh oto Q xu tétow dote u = 1 010 IQ; xw u = 0 670
0. No anoderydel ywplc yeron tou Afupatoc Hopf 6t Vu(z) -2 < 0 oo
Q.
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14.

Na Beedolv dhec oL axtvind cuppetpéc cuvapthoeic oto R\ {0} v Tic
onolec A?u = 0.

‘Eotw 0 C R" gpayuévo ywelo ye opahd clvopo. No deydel 6TL 0 un-
YEUUUXO TEOBANUA CUVORLAXWY THIWY

Au=u®, o710,
u=20, oto 0f),

€xeL Wovo ) undevixh) hoon. [Tnédeiln. Xenowonotelote yedddoug evépyetog)

Na dewydel otL 1 dev undpy el CUVEETNOT U OPLOPEVT) GTOV R3 tétow wote Au =
1 xou |u(x)] < k(1 + |232) v xémowo k > 0. Yrédaén: yenowonoteioTe i
eClowoelc Cauchy avoteeng td&ng: av 1w ebvan apuovixf) oto @ C R” 161
yior x8e pmdha Bz, r) CC 2 xou xéde moAudeixtn o oy el

Cc

Dou(z)] < —S / fo(y)ldy.
r el B(zo,r)



