
JewrÐa KindÔnou MAP

Exet�seic 15 IounÐou 2011

1. [BajmoÐ 2](a) DÐnetai kÐndunoc X me puknìthta

fX(x) :=

{
2
x3

an x > 1,

0 an x ≤ 1.

Gia p = 3/4 kai ε = 1/100, na upologisteÐ to asf�listro basismèno sthn arq  thc mègisthc
ap¸leiac.

(b) Apo tic parak�tw sunart seic, poièc eÐnai sunart seic wfelimìthtac kai poièc antistoiqoÔn
se kindunìfobo �tomo? Wc pedÐo orismoÔ gia kajemÐa jewroÔme to (0,∞).

log(x+ 3), −
√
x, −1/x3, −x3, (x− 7)4, e−x, −e−x.

2. [BajmoÐ 2] 'Atomo me periousÐa w = 1 kai sun�rthsh wfelimìthtac u(x) = −e−x èqei dikaÐwma
se kèrdoc X to opoÐo akoloujeÐ thn omoiìmorfh katanom  sto [0, 1]. 'Eqei kai thn epilog  na
antal�xei to dikaÐwma sto kèrdoc X me posì K kai dikaÐwma se kèrdoc Y pou akoloujeÐ thn
ekjetik  katanom  me par�metro 2 (dhlad  puknìthta 2e−2x1x>0). To K mporeÐ na eÐnai kai
arnhtikì, pou shmaÐnei ìti kat� thn antallag  to �tomo dÐnei posì |K|. Gia poièc timèc tou K
to �tomo dèqetai thn antallag ?

3. [BajmoÐ 3] JewroÔme �tomo me sun�rthsh wfelimìthtac u(x) = x|x| kai periousÐa w = 5. O
kÐndunoc X èqei omoiìmorfh katanom  sto [0, 4].

(a) Gia poi� analogik  asf�lish Iλ(X) = λX kai asf�lish uperb�llontoc zhmÐac Ix1(X) =
(X − x1)+ èqoume E(Iλ(X)) = E(Ix1(X)) = 1 ?

(b) Na deiqjeÐ ìti gia to mègisto tÐmhma Gλ pou protÐjetai na plhr¸sei to �tomo gia na
agor�sei thn asf�lish Iλ(X) tou erwt matoc (a) isqÔei Gλ ≤ 2.

(g) Na upologisteÐ to Gλ.

4. [BajmoÐ 2] DÐnetai qartoful�kio n anex�rthtwn isìnomwn kindÔnwn ¸ste o kajènac èqei mèsh
tim  a > 0, diaspor� a2, kai pragmatopoieÐtai (anex�rthta apì touc upìloipouc) me pijanìthta
q = 1/2. 'Estw S to sÔnolo twn zhmi¸n. Plhr¸noume gia thn pl rh asf�lish tou qartofulakÐou
to posì (11/10)E(S).

(a) Na brejeÐ h mèsh tim  kai diaspor� tou S.

(b) Mac dÐnetai ìti h pijanìthta to asf�listro na mhn eparkèsei eÐnai mikrìterh apì 0.01.
Na deiqjeÐ ìti n ≥ 1629.

Gia th sun�rthsh katanom c thc tupik c kanonik c dÐnetai ìti Φ(−2.33) = 0.01, Φ(2.33) = 0.99.

5. [BajmoÐ 3] JewroÔme th diadikasÐa pleon�smatoc (U(s))s≥0 me perij¸rio asf�leiac θ kai
zhmièc {Xi : i ≥ 1} anex�rthtec isìnomec tuqaÐec metablhtèc, me puknìthta

f(x) =

{
x
4

gia x ∈ (1, 3),

0 gia x ∈ R \ (1, 3),

oi opoÐec sumbaÐnoun me b�sh mia omogen  diadikasÐa Poisson me par�metro m = 3.

(a) Poi� eÐnai h ropogenn tria thc X1?



(b) Na deiqjeÐ ìti o suntelest c prosarmog c gia thn diadikasÐa ikanopoieÐ

R <
13

15
θ =: R′.

(g) Na deiqjeÐ ìti h pijanìthta qreokopÐac ψ(u) apo arqikì pleìnasma u ikanopoieÐ

ψ(u) ≥ e−(u+3)R′

gia k�je u ≥ 0.
(d) An to arqikì pleìnasma eÐnai 0, na upologisteÐ h puknìthta thc tuqaÐac metablht c

Y := −U(T ) dedomènou ìti sumbaÐnei qreokopÐa. Ed¸ T := inf{s > 0 : U(s) < 0}.

H di�rkeia thc exètashc eÐnai 3 ¸rec. KALH EPITUQIA!


