MAG®GHMA 16

Zta mponyoupeva pabnuata idape nog n adyeBpikr dopr tou oopatog R kat
Kat emékraon Tou Stavuopatikou xopou R? dnuioupyouv éva mpoBoAikoé eminedo
Desargues. Ze 0,11 akodouBei Sa doupe v avtiotpodpn dradikaoia.

YrievOupidoupe ot oe éva ripoBoAiko emninedo Desargues, yia kaBe nipoodiopiott-
k1) tetpada (A, £, X, X') pe A € 2, untapyet n avtiotoixn €érapon. Emedr) otig endpoerg,
OTIOG 0€ OAEG TIS OUYYPAPHIKOTITEG, KAOs pia aro tg ¢, ¥ 1poodlopilel tnv aAln,
yla pa ouyypappikomnta (¢, w) 9a ypagoupe povo “n ouyypappikonta ¢ .

®ewpoupie éva rpoBoAiko erminedo Desargues P = (P, L, €) kat otabeportolovpie
8v0 eubeieg Ic, £ € L xat éva onpeio O € ke O # S = k A L. Bétoupe

R =dJ(k)\ {S}.

Bewpoupe twpa Vv tetpada (S, ¥, O, ) o6moU 1a Tpia MP®Ia OTolXeia tng eivatl ta
otaBeporoinpéva mponyovpéveg. Ilapatnpoupe ot yua kabe P € k pe P # S
kat P # O, n (S, 2, O, P) eivat ipocdiopilotikn terpada piag €mapong aro v opdda
E(S, ?) mou Sa oupBoAiloupe pe Ep, kat mou pe dedopeva ta S, £ kat O, poodilopi-
{etatl AN pwg amno v 10otnta

Kat autov tov 1pormo £xoupe U0 apdiiovooT|Iavieg avIloTolXieg:

R>P«— (S,0,0,P) «—> Ep € E(S, ).



‘Apa to ouvolro R kat n aBedlavr) opada E(S, 2) épxovtat oe pa 1-1 kat i avuotoyia
E:R—ES P : P+ EP) = &Ep,

B€o® NG oroiag 1 aAdyeBpikn dopr) tng E(S, £) mepva oto ouvoAo R e tov eEAG TPOTTo
lMa kabe P, Q € R Sétoupe

2) P+Q:=E&'(&P)o &Q)) = E'(Epo &y).

AnA. yia va “npooBécoupe” ta onpeia P kat Q tou R ta petadpépoupe oto E(S, £), ouv-
9¢toupe g e1kdveg toug, Kat savayupiloupe v ouvBeon riow oto R. H Sadikaoia
paivetal oto enopevo didypappa:

EXE

E(S, ?) X E(S, ?)

+

'
R

= E(S, ?)

[Mapatnpoupe twpa ot epappodoviag v € ota dUo P€AN g wotntag (2) maipvoupe
(3) Epig = Epo &g

Zuvduadovrag g (1) kat (3) maipvoupe

(4) P+ Q= Epig(0O) = Ep o EG(O) = Ep(Q).

Emiong mapatnpoupe Ot 1 £mapor ToU AVIIOTOIXEL OV TIPO0O10p10TIKY TeTpdada
(S, 2,0, 0) etvar n (idp, idy), apa

(5) 80 = ldgo

Tédog mapatnpoupe ot yia kabe P € R, n énapon Ep € E(S,?) €xel avtiotpodn
&, € E(S, ), n onoia epappoopévn oty (1) divet

(6) &, (P) = 0.

IMIPOTAZH. To ovvofo R pe v mpoodeon mou opiletar and v oxéon (2) eiva
ab6eliavn opada kair n aneikovion

E: (R +) — (E(S,?),0)

2



elvat 100Uop P1opog OpAdw.

Amnodeiln. (i) H petabsukomta tng ouvleong oto E(S, #) kavet tnv ripoobeon oto R
petaBetukn: Ta kabe P, Q € R,

P+Q=E"(Eo0&)=E"(Ego&)=Q+P.
H npddn (2) eivat emiong mpooetaiplotiKy :
P+(Q+R) =& '(& o Egir)

D el (gpo(gg0 ER)
= &'((&po Eg) 0 &)
(i) 8_1(8P+Q o Er)

=(P+Q)+R
Yriapxet oudétepo otoixeio, 1o O: T'a kabe P € R

O+P=¢E4Epo0&) 2 e idpo &)= ENE)=E o &P) =P

Tédog, kaBe P € R £xel “ avtideto”, 1o onueio
(7) —-P = &,'(0).
[Ipdypartt, xpnowporowwviag v (4) Eéxoupe
P+ (=P) = Ep(-P) = &x(&;'(0)) = O.

(i) H € eival woopoppiopog opddov: n1dn yvepiloupe ou eivar 1-1 kat er.
Alatnpet kat myv npddn mg opddag: yua kébe P, Q € R eivat

EP+ Q)= Epig=Epo & = EP)o &EQ),
Aoy® NG (3), kat arodei§n 0AOKANPOONKE. O

IIAPATHPHEEIE. (1) Eoww ¢ € E(S, ?). Ano 1o erti ing &, undapxet P € R pe ¢ = Ep.
ITo16 eivat to P; Ao v oxéon (1) maipvoupe

Ep =9 = P=E&pO0) = ¢(0).



(2) Zuvbualovtag v (7) pe v (1) epappoopévn oto —P, aipvoupe
~-P=E,5(0)=&10) = €,p,=¢& .
AXKHZH. Xt0 ertopevo oxnpa va Bpeite ypadikd tmy ekova tou X péoe mg Ep Kat

Xpnotpornolwviag Pondnuka to feuyog (X, Ep(X)) va PBpeite ta onueia 2P = P + P,
3P =P+ 2P, —P xat1 —2P.




