OEQPIA KYPTON SOMATON (2013-14)
AYKHXEIY - #YAAAAIO 1
(Huepounvia Hopddoone: 20 Iavouapiov 2014)

1. Eotw K évo ouppetpd xuptd ompo otov R™ xou €otw || - || n voppa mov endyeton otov R™

and 1o K. Aciéte 6T
o0
/ e N2l = |K\/ t"e~tdt.
n 0

TFevixdtepa, del€te ot yioo xdde p > 0,

oo
/efl\ml\”dx:m./ ptn Pt gy,
n 0

Yrdédeitn: Mnogeite va ypdete

/ e,”m”de:/ (/ ptpletpdt> dx.
n m A\ =

2. T x&de p > 1, n ouvdptnon
lellp = (1P -+ aa )7
elvon voppa otov R™. Opiloupe
Bl = {w € R": afl, < 1},

Ael&te 6TL 0 byxoC TNg B;} elvan {oog ye

or %+1)r.
< 1)

|By| =

—

P
3. (o) Eotw A cuppeteixd xuptd oodua otov R™. Av A° elvar 10 tohxd odpa tou A, dellte 6Tt

1
|A°] = — e ha@) gy
7’?,' Rn

(B) Eotww A, B cuppetpixd xuptd obpata otov R™. Av 0 < ¢ < 1, deléte 6u

(1= A+tB)°| < |A°['7|B°[".

4. Botw K xoa T 800 cupuetewxd xuptd oouata otov R™.

(0) ActEre 6 3K N (z+ 1))+ KN (-2 +T)] C KNT v xdde = € R™.
(B) Aci&re 6u [KN(z+T)| < |[KNT| yu x&de z € R™.
(v)

y) Av N := N(K,T) elvor 0 ehdiylotoc puotxdc aptdude yia tov onolo utdpyouy &1, . ..,zx € R”
Gote K C(x1+T)U---U(axy +T), del&te 6t

K]
N(K,T) > :
D) = 7

5. 'Botw A xa B 800 cuuuetpixd xuptd ooduota otov R™. Acigte 61t

(AN B)° = conv(A° U B°).



6. Eotw K évo ouypetpnd xvptd oopa otov R™. Acellte 6ty xdde T € GL(n) woydel
(T(K))° = (T")"Y(K°) xou ouunepdvate 4Tt

|K||K°| = [T(K)| |(T(K))°|.
‘Eow F € Gpi, 1 <k <n. Aelére 6u

(KN F)° = Pp(K°).

7. 'Bow K xu T 800 xvptd ooyata otov R™. Xenowonowdvtag ty Wéa tne anddeidne e
avicotnac Rogers-Shephard 8et€te dt

2
KTl n o< () K

pide
[K||T| < |K +T| sup |[K N (z —T).

B. Yvpninpdpoata and tnv dewplo

8. H ouvdptnon I': (0, +00) — (0, 4+00) opileton péow tne

F(m)z/ t* e tat.
0

Aci&re 6
() T'(1) =1.
B) T(z+1) =2T'(z) ya kdde x > 0.
(v) T'(n+1) =n! ya kdde n=0,1,2,...
®) T (3) = V=
Acei&te enione 6w 1 ouvdptnon I' eivon doyapidruxd xuptj: 1 logT' elvan xupth cuvdptnom.

9 (xveth Ixn). (o) Eotw m > 1 xou {x1,...,2,} éva nencpacuévo cbvoro onuelwv otov
R™ Avity,...,t; > 0%ty +---+t,, =1, t61€ 10

r=tx1 + -+ tnxTm

AEYETOU KUPTES OUVOUAOLES TV X1, . . . Ty AelETE OTL €V un xevé clvoho A C R™ eivon xvptd
av xan ovo av xdde xuptdc cuvduaouds onueiwy tou A avixel oto A.

(B) Eotww S éva un xevé utocvvoro tou R™. H kuptrj Orjkn tou S eivar to obvoro conv(S) mou
anoteheltar and dhouc Toug xVpTolc cuvdLaouole onueiwy tou S. Aci&te bt ) xupTH Vhxn Tou S
elvon o UixpdTEPO XVPTH clvoho Tou Teptyel To S. Anhadn,

1. To obvolo conv(S) etvon xupté.

2. Av 7o A elvou xuptéd chvoho xou A D S t61e A D conv(S).

(v) Eotw A éva un xevé avoxtd vnoclvoro tou R™. Aeigte i 1 xupth fixn conv(A4) tou A eivon
avoxtd ahvoho.

(d) 'Eotw S un xevod, gpoyuévo vrootvoro tou R™. Acilte 6t ta S xou conv(S) €youv v diat
SudueTpo.
(€) 'Eotww S, T un xevd unoctvolo tou R™. Acilte dtu

conv(S + T) = conv(S) + conv(T).



10. (o) Eotww T = conv({£v1,...,tv,}). Acllte 6
T° ={z e R": [(z,v;)] <1ywxdde j=1,...,m}.
(B) Eotw v1,...,vm € R™ xou
P={zeR": [(z,v;)] <lywxddej=1,...,m}.
Ag{Ete 6t P° = conv({tv1,...,Tom}).
11 (Mevpwx Hausdorff). («) Eotww K xo T 800 xvptd obuata otov R™. Acilte 6T

d(K,T) = ||hx — hr|leo = max{|hx(0) — hr(0)] : 6 € S"'}.

(B) Eotww {Km}men xou K xuptd oouate otov R™. Aci€te 6t d(Kp,, K) — 0 av xou pévo av
oy bouv towtdypova o e€NC:

1. Kéde z € K eivou 10 dpto prag oxohovdioc {x,} pe zm € K.
2. Av {Ky, } ebvon o urocohoudio tng { Ko}, v @y € Koy XU Ty, — @, 16T T € K.
(v) 'Eotww K, L 800 pn xevd cvurnoyr utocvvoha tou R™. Aeilte 6t

d(conv(K), conv(L)) < d(K,L).

(3) 'Eotww K »nvuptd odpo otov R™. Aeilte 6t yia xéde € > 0 undpyet nohdtono P otov R™ dote
d(K,P) <e.

(e) Eotw K xou T 800 xvptd ooyata otov R” pe T C int(K). Aeilte 6t vndpyet € > 0 ye v
eZhic WiotnTor av M ebvon éva xuptd odpa e d(K, M) < e téte T C M.

(o1) 'Eotww K xuptd odue otov R™ pe 0 € int(K). Aeilte bt vy xéde r > 1 undpyel mohltono
P otov R" &ote P C K C rP.



