
ΓΡΑΠΤΗ ΕΞΕΤΑΣΗ ΧΕΙΜΕΡΙΝΟΥ ΕΞΑΜΗΝΟΥ 2021-2022
ΕΞΕΤΑΖΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑ : ΘΕΜΕΛΙΑ ΑΛΓΕΒΡΑΣ-ΓΕΩΜΕΤΡΙΑΣ

Το «ΑΡΙΣΤΑ» αντιστοιχεί σε 30 µονάδες.

ΘΕΜΑ 1. (i) Αν α1, α2, . . . , αn είναι ϑετικοί πραγµατικοί αριθµοί, δείξτε ότι
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Υπόδειξη : Για το επαγωγικό ϐήµα χρησιµοποιείστε τη σχέση
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(Μονάδες 5)

(ii) Αν n, k µη αρνητικοί ακέραιοι, δείξτε ότι

n∑
r=0

(
k + r

r

)
=

(
k + n+ 1

k + 1

)
.

(
Υπόδειξη : Επαγωγή ως προς n. Για το επαγωγικό ϐήµα χρησιµοποιείστε την τριγωνική σχέση του

Pascal. (Μονάδες 5)

ΘΕΜΑ 2. (i) Να ϐρείτε τις τετραγωνικές ϱίζες του µιγαδικού 15− 8i. (Μονάδες 5)
(ii) Αν z1, z2 ∈ C µε |z1| < 1 και |z2| < 1, δείξτε ότι

|z1 − z2| < |1− z̄1z2|.

(Μονάδες 5)

ΘΕΜΑ 3. Αν n ϑετικός ακέραιος, δείξτε ότι οι ϱίζες της εξισώσεως (i + z)2n + (i − z)2n = 0
δίνονται από τον τύπο
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,

όπου k = 0, 1, . . . , 2n−1. (Μονάδες 10)


