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ΕΞΕΤΑΖΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑ : ΘΕΜΕΛΙΑ ΑΛΓΕΒΡΑΣ-ΓΕΩΜΕΤΡΙΑΣ

ΗΜΕΡΟΜΗΝΙΑ : 17-01-2022

∆ΙΑΡΚΕΙΑ ΕΞΕΤΑΣΗΣ : 1 ΩΡΑ και 30 ΛΕΠΤΑ

Το «ΑΡΙΣΤΑ» αντιστοιχεί σε 30 µονάδες.

ΘΕΜΑ 1. (i) Αν α1, α2, . . . , αn, β1, β2, . . . , βn πραγµατικοί αριθµοί µε

α1 ≤ α2 ≤ . . . ≤ αn και β1 ≤ β2 ≤ . . . ≤ βn,

δείξτε ότι

(α1 + α2 + · · ·+ αn)(β1 + β2 + · · ·+ βn) ≤ n · (α1β1 + α2β2 + · · ·+ αnβn).

(Μονάδες 5)
(ii) Αν n ϑετικός ακέραιος, δείξτε ότι
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(Μονάδες 5)

ΘΕΜΑ 2. (i) Να ϐρείτε τις τετραγωνικές ϱίζες του µιγαδικού 3−4i. (Μονάδες 5)
(ii) Αν z1, z2 ∈ C και λ ϑετικός πραγµατικός αριθµός, δείξτε ότι

|z1 + z2|2 ≤ (1 + λ)|z1|2 +
(
1 +

1

λ

)
|z2|2.

(Μονάδες 5)

ΘΕΜΑ 3. Αν n ϑετικός ακέραιος, δείξτε ότι οι ϱίζες της εξισώσεως (1 + z)2n + (1 − z)2n = 0
δίνονται από τον τύπο

z = i tan
(2k + 1)π

4n
,

όπου k = 0, 1, . . . , 2n−1. (Μονάδες 10)

∆εν επιτρέπεται η χρήση υπολογιστών τσέπης και σηµειώσεων.


