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Το «ΑΡΙΣΤΑ» αντιστοιχεί σε 30 µονάδες.

ΘΕΜΑ 1. (i) Αν α, β ∈ [0,+∞), δείξτε ότι για κάθε ϑετικό ακέραιο n ισχύει η σχέση

αn + βn

2
≥
(α + β

2

)n
. (Μονάδες 5)

(ii) ∆είξτε ότι για κάθε µη αρνητικούς ακεραίους m,n ισχύει η σχέση
m∑
r=0
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. (Μονάδες 5)

ΘΕΜΑ 2. (i) Αν f(x) είναι ένα πραγµατικό µη µηδενικό πολυώνυµο και z = α + βi, όπου

α, β ∈ R και β 6= 0, µια µιγαδική ϱίζα του f(x) πολλαπλότητας r ≥ 1, να δείξετε ότι και ο

συζυγής z = α− βi είναι επίσης ϱίζα του f(x) της ίδιας πολλαπλότητας r. (Μονάδες 5)

(ii) Να λύσετε στο C την εξίσωση: z2 − (3 + i)z + 4 + 3i = 0. (Μονάδες 5)

ΘΕΜΑ 3. (i) Αν ϕ είναι µια γωνία και ρ > 0, δείξτε ότι για κάθε ϑετικό ακέραιο n το πολυώνυµο

f(x) = xn sinϕ− ρn−1x sin(nϕ) + ρn sin
(
(n− 1)ϕ

)
διαιρείται από το πολυώνυµο g(x) = x2 − 2ρx cosϕ+ ρ2. (Μονάδες 5)

(ii) ∆είξτε ότι για κάθε ϑετικό ακέραιο n ισχύει η σχέση

(1 + i)n − (1− i)n = 2i
√
2n sin

nπ

4
(Μονάδες 5)

∆εν επιτρέπεται η χρήση υπολογιστών τσέπης και σηµειώσεων.


