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3 ΛΙΣΤΕΣ - Μέρος Γ

3.1 Αλλαγές σε λίστα μέσω κοινών αναφορών

[1]: L = [1, 2, 3]
M = L

Τι συμβαίνει αν αλλάξουμε κάποιο στοιχείο της λίστας L ?

[2]: L[1] = 0
L

[2]: [1, 0, 3]

Επηρέαζει η αλλαγή αυτή τη λίστα M?

[3]: M

[3]: [1, 0, 3]

Γιατί?

Πρίν την αλλαγή:

Οι μεταβλητές L και M αναφέρονται στο ίδιο αντικείμενο!

Μετά την αλλαγή:
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Οι μεταβλητές L και M αναφέρονται πάλι στο ίδιο αντικείμενο, το οποίο στο μεταξύ έχει τροποποιηθεί!

[4]: L = 'spam'
L

[4]: 'spam'

[5]: M

[5]: [1, 0, 3]

3.2 Ισότητα vs Ταυτότητα αντικειμένων

[6]: L = [10, 20, 30]
M = L
N = [10, 20, 30]

• Έλεγχος ισότητας: ο τελεστής ==

[7]: L == M

[7]: True

[8]: L == N

[8]: True

• Έλεγχος ταυτότητας: ο τελεστής is

[9]: L is M

[9]: True

[10]: L is N

[10]: False
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Οι τελεστές == και is εφαρμόζονται σε αντικείμενα όλων των τύπων δεδομένων της Python!

3.3 Αντίγραφα λίστας

Τι κάνουμε στις περιπτώσεις που θέλουμε να εξασφαλίσουμε ότι 2 μεταβλητές αναφέρονται σε 2 διαφορε-
τικές λίστες με το ίδιο περιεχόμενο?

Δουλεύουμε με αντίγραφα!

Μερικοί τρόποι δημιουργίας αντιγράφων
[11]: L0 = [21, 30, 34, 82, 92]

1. Με τεμαχισμό

[12]: L1 = L0[:]

[13]: L1 == L0, L1 is L0

[13]: (True, False)

2. Με τη συνάρτηση list

[14]: L2 = list(L0)

[15]: L2 == L0, L2 is L0

[15]: (True, False)

3. Με τη μέθοδο copy

[16]: L3 = L0.copy()

[17]: L3 == L0, L3 is L0

[17]: (True, False)

ΠΡΟΣΟΧΗ!!! Η μέθοδος copy δημιουργεί ρηχά (shallow) αντίγραφα. Αυτό είναι σημαντικό
στην περίπτωση που η λίστα περιέχει μεταβλητούς (mutable) τύπους αντικειμένων.

[18]: Y = ['spam', [1, 2, 3], 42]

[19]: Y

[19]: ['spam', [1, 2, 3], 42]

[20]: Z = Y.copy()

[21]: Z
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[21]: ['spam', [1, 2, 3], 42]

[22]: Y == Z, Y is Z

[22]: (True, False)

[23]: Y[1][0] = 99999

[24]: Y

[24]: ['spam', [99999, 2, 3], 42]

[25]: Z

[25]: ['spam', [99999, 2, 3], 42]

[26]: Y == Z, Y is Z

[26]: (True, False)

Αυτό συμβαίνει γιατί το στοιχείο Y[1] είναι μια αναφορά στο αντικείμενο [1, 2, 3] και με την copy το
Z[1] είναι ένα αντίγραφο της αναφοράς στο [1, 2, 3] και όχι αντίγραφο του αντικείμενου [1, 2, 3]!

3.4 Εντολές επανάληψης σε λίστες

Με την εντολή for, μπορούμε να διατρέξουμε τα στοιχεία μιας λίστας με 2 τρόπους

[27]: L = list(range(10, 16))
L

[27]: [10, 11, 12, 13, 14, 15]

1. Με χρήση δεικτών

[28]: s = 0
for i in range(len(L)):

s += L[i]**2
print(s)

955

2. Χωρίς χρήση δεικτών

[29]: p = 1
for x in L:

p *= x
print(p)

3603600
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Προτιμητέος ο τρόπος 2, όταν δεν χρειαζόμαστε τους δείκτες για τους υπολογισμούς μας (που είναι και
η συνηθέστερη περίπτωση). Ο τρόπος 1 θα μπορούσε να χρησιμοποιηθεί για παράδειγμα, αν θέλαμε να
εμφανίσουμε τα στοιχεία που βρίσκονται στις άρτιες θέσεις της λίστας:

[30]: for i in range(0, len(L), 2):
print(L[i], end = ' ')

10 12 14

3.5 Εφαρμογές

1. Κυκλική μετάθεση στοιχείων λίστας n θέσεις δεξιότερα. Παράδειγμα: για n=2 η [1, 2, 3, 4, 5,
6] γίνεται [5, 6, 1, 2, 3, 4]

• Πρώτος τρόπος: for με χρήση δεικτών

[32]: n = 3
Lin = list(range(10))
Lout = []
for i in range(len(Lin)-n, len(Lin)):

Lout.append(Lin[i])

[33]: print(Lout)

[7, 8, 9]

[34]: for i in range(len(Lin)-n):
Lout.append(Lin[i])

print(Lin)
print(Lout)

[0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9]
[7, 8, 9, 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6]

• Δεύτερος τρόπος: for χωρίς δείκτες

[35]: n = 2
Lin = list(range(10))
Lout = []
for x in Lin[-n:]:

Lout.append(x)
for x in Lin[:-n]:

Lout.append(x)
print(Lin)
print(Lout)

[0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9]
[8, 9, 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7]

• Τρίτος τρόπος: με τεμαχισμό

5



[36]: n = 4
Lin = list(range(15))
Lout = Lin[-n:] + Lin[:-n]
print(Lin)
print(Lout)

[0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14]
[11, 12, 13, 14, 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10]

2. Υλοποίηση δομής στίβας (stack) με append και pop. Εφαρμογή: έλεγχος για “κλείσιμο” παρενθέ-
σεων, αγκυλών και αγκίστρων σε ένα κείμενο.

[37]: text = input('Give some text: ')

openings = []
left = ['(', '{', '[']
right = [')', '}', ']']

balanced = True

for c in text:
if c in left:

openings.append(c)
elif c in right and openings:

lb = openings.pop()
if c != right[left.index(lb)]:

balanced = False
break

elif c in right and not openings:
balanced = False
break

if balanced:
print('Balanced')

else:
print('Unbalanced')

Give some text: (a[({x+y})()-[[{}]])

Unbalanced

Η λίστα openings υλοποιεί τη δομή μιας στίβας. Κάθε φορά που στο κείμενο text συναντάμε ένα αριστερό
σύμβολο το προσθέτουμε με append στο τέλος της στίβας. Όταν συναντάμε ένα δεξιό σύμβολο βγάζουμε
με pop το τελευταίο στοιχείο της στίβας και ελέγχουμε αν είναι το αντίστοιχο αριστερό του.
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