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YTIrépnyol

» 01 uttépnxol ival dlapnKkn EAACTIKA KUPATa ue ouxvoTnTa peyaAutepn atrd 20
kHz tTOU €ival TO avwTaTo OPIO TS AVOPWTTIVNG AKONG.

» 21N O1ayVWATIKNA IATPIKI XpNoIdoTTolouvTal utrEpnxol ouxvornrag 1-50 MHz

» OI ATTEIKOVIOTIKEC EQAPUOYEC TWV UTTEPNXWYV BaaifovTal 0TO QAIVOUEVO TNG
AvAKAQONG TOUG OTIC DIAXWPIOTIKES ETTIPAVEIEG METAEU DIAPOPETIKWY OONWY TOU
AvOpPWTTIVOU CWHATOG:

» APXIKA EKTTEUTTETAI EVAG NXNTIKOG TTAAUOC 0 OTT0i0¢ d1adidETAl JECO OTO CWHA.
Karta 1n 01add0oaor Tou ouvavTta dIAPOoPES ETTIPAVEIEC KAl I0TOUG.

*Q AVIXVEUTNG KATAYPAPEI TOOO N £VTAON TG avAKAAONG 000 Kal O XPOVOG TTOU
QTTAITEITAI VIO VO PTACEI OTOV AVIXVEUTH.

=ATTO TOV XpOVO TNG KaATtaypaPnc kabopiletal n trepioxn (N amrootacn) otnv
OTTOIa £YIVE N AVAKAQON VW N €vTaon TNG avakAaong divel TTANPOYOPIEC YIa TNV
dour) aTtrd TNV oTroia TTPONABE.



» Ol UTTEPNXOI £XOUV ONUAVTIKA TTPOCPOPA aTNV dIAYVWOTIKA IATPIKA ME
Eva eupuTaATO PACHA EPAPPOYWV:

*21nv MalguTiKn XpNnolJoTroiouvTal yia TV dIaTTioTwaon EyKupgoouvng,
TTPOOdIOPIONO NAIKIOC eupuou, dIATTIOTWON CUYYEVWYV AVWHAAIWY,
eUpPECN TOTTOU AMVIOKEVTIONG.

*21nv lNMaBoAoyia yia TNV AtTEIKOVION OpYAvVWY, AWn TTANPOPOPIWY YIa
TNV JOP®N Kal TNV BEan Toug, yia TNV oUoTAon TWV ICTWV
(XapPOKTNPIOMOG IOTWV) Kal TNV OJOIOYEVEIA TOUG WG TTPOG TNV oUvOeon,
yia TNV d1a@popIKkr d1ayvwaon METACU KUOTEWYV KAl VEOTTAQOMATWV.

*21nv KapdioAoyia XpnOIUOTIOIoUVTAl VIa JEAETEC TOU KAPDIAYYEIOKOU
OUCTAMATOC KABWC Kal yIa TNV ATTEIKOVION KIVOUPEVWYV ETTIPAVEIWY TNG
KapOoIdG.

»H xpnon Twv UTTEPAXWY OEV EVEXEI YVWOTOUC KIVOUVOUG VI TOUG
£CETA(OMEVOUC KAl YIa TO TTPOCWTTIKO. I1d1aiTepa devV UTTAPXEI O KivOUVOC
TWV YEVETIKWYV ETTIOPACEWV.









Mnxaviké KUPO
» Av TTpOoKANDBEi pia diarapaxn o€ Eva UAIKO TTOU NPEUEI
(I00PPOTTEI), TO JOPIA TOU, OTNV TTEPIOXI OTTOU TTPOKANBNKE N
dlarapaxn, perarotriCovral atro TIC OE0EIC I00pPOTTIAC TOUG. ETTeIidn
OMWG Ta Popla auta aAANAETTIOPOUV PE TA YEITOVIKA TOUG DEXOVTA
OQUVAEIC TTOU TEIVOUV VA TA ETTAVAPEPOUV OTIC APXIKEC TOUG BETEIC
EVW OTA OITTAQVA TOUC aOKOUVTAI QUVAMEIC TTOU TEIVOUV va TA
EKTPEWOUV aT1TO TN B€on Ico0ppoTriac. ‘ETol, n diatapaxr dladideTal
QTTO TN MIA TTEPIOXN TOU UAIKOU TNV GAAN KAl OAQ TO CnuEia Tou
UAIKOU eKTEAOUV dladoxIKa TNV idla Kivnon. H diddoon autng t1ng
dlATAPAXNC OTO XWPEO OVOUAZETAl KUMA.

» [1a tn dnuioupyia evog KUpATOC XpelalovTal N TTRYN TNG
dlatapaxng N TTNYR Tou KUpATog, dnAadn n aitia TTou Ba
TTPOKAAEDEI TN dlaTtapaxn Kal éva UAIKO (MECO) OTO OTTOI0 KOBE
LUOPIO AAANAETTIOPA UE TA YEITOVIKA TOU (EAQCTIKO MECO).



Mnxaviké KUPO

» Ta Kuuarta 1Tou OIadidovTal O€ £va EAACTIKO NECO

ovopadovTal HNXavika Kupata. O KUPATIONOC OTNV ETTIPAVEIA TNG
BaAacoag, n diadoon Twv dOVINOEWV KATA UNKOC EVOC OTEPEOU KAl
0 NXOG €ival JEPIKA TTAPADEIYUATA UNXAVIKWY KUUATWV.

» Kara tn d1adoon €vOC KUPATOG OEV EXOUNE METAPOPA UANG ATTC
LIa TTEPIOXN TOU EAQOTIKOU PHEOOU 0€ AAAN. Ta popia Tou EAQCTIKOU
LMEOOU KIvouvTal YUpw aT1Td TN BE0N 1I00pPOTTIAC TOUC



To NXNTIKO KUPO

» Me t0ov 0po KOUO EVVOOVUE KAOE OlOTOPOYN TOV HETOPEPEL
EVEPYELDL KOL OPUT LE OPLOUEVT] TAYLTNTO.

» To xouoto dlokpivovol o€ UNYOVIKA Kol GE NAEKTPOLLOYYVITUKA.

> To pnyovikd xkopato TPOKOAODVTIOL OO KIWWNGES COUAT®V GE
EMOOTIKO UECO KOL LETOPEPOLY UNYOVIKT] EVEPYELD. XTIV KoTnyopio
OUTN OVIIKOLV KOl TO NYNTIKA KOULOTO.

»To nAekTpoporyvnTikd KOpoTo €ivor 1 TowTOYPovn O1ddocTn EVOG
NAEKTPIKOD KOl €VOC UOYVNTIKOV TEOIOV, KOOETOV PETAEL TOLC Ol
EVTOACELS TOV 0TOlMV HETAPAALOVTOL TEPLOOIKA. TETOL0 TOPAdELYLD Elvon
Ol OKTiveg —X.

Mia Bacikn olpopa TV UNYOVIKOV KUUATOV LE TA NAEKTPOLOYVITIKA
etval OTL TO TPOTO OLOIO0VTOL LOVO UEG® TNG VANG, OTOLTOVV ONAOON
EVOL LEGO O1A00CTG VA TO. OEVTEPO OlodidoVTOL Kot 6TO KeVO. 'Etotl yio
TOPAOELY LD, TOL TIYNTUKA KOUOTOL OEV O100100VTOUL GTO KEVO.



» Mia GAAN d1dkpion LETAED TV KUUATMOV vl TOL OTOUNKN
KOl TOL EYKAPO10.

® Awunkn ovoualovior TO  KOQOTO, OTO O7OioL Ol
owTopayes  yivovror  otnv 00 katevbovven  ue v
KatevOLVGT 01000CNC TOV KOUOTOG.

® Eykdpowo ovoudlovrtor To KOUOTO, GTO OmOlol Ol
olatapayes Aappavovv yopo kabeto mpoc tnv KatevLbvveon
O1000G™C TOVG



To onueio TOV EAAGTIKOV LEGOV TOAXVTOVOVTOL GE 01EVOVVGON
KABeTNn TPOG ™ 01ELOVVOT O1AOOGTNC TOV KOUOTOG




Ta popla Tov EAAGTIKOV LEGOL TAANVTMOVOVTOL TOPAAANAQ
oTn 01EvVVET 01006 TOV KOUOTOG.



» To mmrikd KOHATO, TO OTOi0. YPNOIUOTOLOVVINL OTIC
OTPIKEC EQPAPUOYES UE DTEPMYOLES, EIVOL OLOUNKN UNYOVIKA
KOLLOUTOL.

» To va mapoyBel Eva ymTikd kduo amonteitonl pio Tnyn M
OO0 VO EKTEAEL TOAOVIWGEIC TPOKOAAMVTIOG L0 LUNYOVIK
OLaTOPAYN G’ VA VAIKO TTOL NpeUEL (160ppoTel).

e ToOte TOL LOPLOL TOL LAIKOV peTOTOTICOVTUL OO TIC OECELC
1GOPPOTIOC TOVC, AAANAETLOPOVTOC LE TO YEITOVIKA TOVG, LE
QTTOTEAECLOL 1 OLOTOPAYT] VO OLOOLOETAL OO TN WO TEPLOYN
TOV VAIKOU LEGOV OTI YEITOVIKT] MG KOO,



» T vo mopayBel Eva mymrikd kO owonteitonl pio Tnyn n omoio vo
EKTEAEL TOAAVTOGELS TPOKOAMVTOC U0 UNYAVIKT] O TOpOy] G VO VAIKO
mov npeuel (1eooppomel). Tote ta Loplor Tov LAIKOV petTaTomiCovton amo
TIC 0€0€1C 160pPOTLOC TOVGS, AAANAETIOPOVIOG LE TO YELTOVIKA TOVG, LE
ATOTEAEGLOL ] OOTOPOYN VO OLOOIOETOL OO TN WOl TEPLOYT TOL VAIKOV
LEGOV GTN YEITOVIKT) MG KOLLAL.

Hopaostypo Topaymyns Kot o1ad0ons NyNTIKoL KOROToS. To nynTiKo Kopo,
OL0OLOETUL TPOKUADVTUS TUKVOUOTO (GCUUTIEGT]) KOl APULONATA (APULMGT)) TOV
HLOPLOV TOV HEGOV OLAO00NS OS UTOTEAEGUO TMV TUAAVTAOGEOY YOP® 00 TN 0&on

160PPOTTLUS TOVG.



» To copatidln eKTEAOVV apUoVIKY TaAGVTOon (TEPLodkn Kivnon) YOP®
amo TNV BEon 16oppomiog

»H onuovtikotepn mopaueTpog mov exnpealeton eivon n mieon. 'Etol, ta
NYMNTIKA KOUOTO UTOPOVV VO, TEPLYPOPOVV GLVOPTNOEL TOV UETAPOADV
NG TEGMC TOV HEGOV OLAO0GTC 1) OTTolaL ECONTIOG TNG TAAAVTMOGNC TV
COUATIOIMV VPIGTATOL TOTIKEC AVENGELS (TLKVAOUOTO) KOl LELDGELS
(apouopoTa).



» Mo avoAroyia eival Evo TOAAOUEVO EAOTIIPLO, OTTOV TO!
Koot oynuatiCoval Kadme 01 GUGTEPOUEVEC 1 EMUNKELS
TEPLOYES LETOKIVOUVTOL KOTA UKOC TOV EAATNPLOV

OO OUIENII0 6000

OOOOOUIENE0 60 6 OHIEisEo 000 0

AonKec KO O v TRAASILEVO SARTNPLO, OTIOV PUAVOVTOL TR TV KV LAT

KO TOL OP LD JLOLTCL.




IHopapeTpor TEPLOOKIG Kiviiong

» llepiodog, T, eivor o ypOVOC TOL dmOlTEITONL YL VO
oAoKANpmOel €évac woOkAog (uia emavdinym). Eitvor mavtote
Oetikn ko N povdda e oto debveg cvotnuo povadwv (S1) eivon
TO 0EVTEPOAETTO (S).

>  Xvyvotmto, f, opilovue tov aplOud tov KOKA®V o1 povada
TOV YPOVOL (OTNV MEPIMOON TOV KLUATOV TOV 0opliud TV
TOAOVTMOGEMV TOV TO, GOUATION TOL UEGOV KAVOLV YOP® OTO TN
Ocon 1ooppomiag tovg o€ €va dgvtePOAEnTO). Eivar mdavrote
Oetikn kot N povdda e oto debvég avotnuo povadwv (S1) ivon
10 hertz (Hz):

1 Hz =1 xdxhog/s =157




» Ao TOV 0pIGUO TOVC, 1 GYECT] TOV GLVOEEL TNV TTEPi0dO0, T,
ue v ocvyvotnra, f, etvou:

» To yop1kd avaroyo e meptddov givorl To UKOS KOUATOC,
A.

» To unKog kdpatog etval ico pe v amdoTOeT TOV OLUVVEL
TO KOUOL GE U0 TEPTOOO.



OcueMoong eEloMoN TS KUUATIKNG

»H toyvnra, Vg, ToOL NYNTIKOD KOUATOG GE VO, GUYKEKPIUEVO UEGO
etval otaBepn) ko kKaBopileTon ammd TIC 1010TNTEC TOV UEGOV.

»Eme1dn n toydmTo. TOL YOV OVGLUCTIKA TEPLYPAPEL TO TOGO
nokpld Ba @tdoel €va MUKVOUO OE GULYKEKPIUEVO YPOVO, 1
ToyLTNTO KABOPILEL TN GYEGT OVALEGH GTT GLYVOTNTO KOl TO U KOG
KOUOLTOG.

»To ywwouevo Tc ocvyvotNToC LE TO UNKOC KOUOTOS Oivouv ThV
ATOGTOCT] TOV OOVVEL TO KVUUO KAOE OgLTEPOAETTO, ONANOT TNV
TOYVTNTA TOV:




TaxuTnTa NXNTIKOU KUMATOG
»H tayvtnta tov yov givarl otadepn) Yo £vo CUYKEKPIULEVO VAIKO,
onAadn| oev e€aptdtar ovte amd TN cvyvotNnta, f, 00TE OO TO PN KOG
KOUATOC, A. AVTO onuaivel 0Tt av YvopiLOvUE TN GLYVOTNTO,
UTOPOVUE VO VTTOAOYIGOVUE TO UNKOC KUUOTOC KOl VTIGTPOQOL.

2oyvornta (Hz) Mnko¢ kbuotog
100 15m

1000 1.5m

10,000 15 cm

100,000 1.5cm
1,000,000 = 1 MHz 1.5 mm
10,000,000 = 10 MHz 0.15 mm

(BewpwvTag OTI N TaXUTATA TOU AXOU gival 1500 m/s)



IIpoceYYIGTIKES TIHES TNS TUYVTNTOS TOV N0V GE OLAPOPU NECA

Yiko ToydTnra Tov Hyov, V, (MIS)  Akxovotikn uméonon
Z (10® kg/m?-5s)

Aépoag 344 0.0004
Aimog 1440 1.3
MoaoAoxog 16T0¢ 1540 1.63
Nepo 1500 1.5
Mug 1570 1.65
Oo710 3500 7.8

[1a O1a@OPETIKA UAIKA, dlaPopEc aotnv Taxutnta diadoons Tou NYou
EXOUV WC ATTOTEAEOUA AVTIOTOIXEC OIAPOPEC OTO UNKOC KUMATOG, UE
TN ouxXvOTNTA VO TTAPAPEVEI OTABEPN.



AKOUOIKN ENTTEONOC MEOOU

» Me tov 0po 0KOVOTIKI EUTEOTOT] EVVOOVLLE TO YIVOLEVO TNG
TUKVOTNTOG TOV LEGOV O1AO0CTG KO TNG OKOVGTIKNG TOYVTNTOG,
NG TOYLTNTOG ONANOT LE TNV OTTOi O YOG OL0OIOETOL
(PLGLOAOYIKA GTO GLUYKEKPILUEVO UECO:

H axovotikn eunédnon petpdron oe Kg /m? - sec.

» H tiun ™ akovoTikng eumednong eival mTopOLoLd, Yol TOVG
LOAOKOVC 16TOVC, OTMG €1Vl TO MTOG, TO VEPO KOl Ol LVEC KOl
OLOPEPEL TTOAD Y100 TOV OLEPOL KOLL TOL OGTA.



AAANNAETIOPACEIG KUMATOG ME TNV UAN

»H d1adoon Twv NXNTIKWYV KUPATWY O€ £va PJECO ECAPTATAI ATTO
TIC (PUOIKEG I0IOTNTEC TOU JECOU auTtou. Eav, yia TTapdadelyua, To
UECO 01adoaNC €ival 1O idl0 (TT.X. VEPO), TO KUUa Ba d1adoBEi pe
oT1abepr) TOXUTNTO KOl OTOOEP KaATEUBUvOn Ywpic va
aAAOIWOOUV ONUAVTIKA TA XAPOKTNPIOTIKA TOU.

»Kata tnv 01000 ToU TO KUMO OUuvAVTA UAIKA ME OIAPOPEC
OlIOOTACEIC KAl ouvBeon Tou E€mMOPOUV OTO KUuPa  Kal
UETABAAAOUV TA XOPAKTNPIOTIKA TOU.

»Ta @aIvOPeEvVa TTOU TTEPIYPAPOUV QUTEC TIC METAPBOAEC €ival N
avakAaaon, n d1abAaaon, n okedaaon, Kal To paivouevo Doppler

» Tautoxpova, To NXNTIKO KUua Kata Tn 01adocrn Tou otnv UAN
upioTartal E€acBEvion Kal atroppoPnon.



AvakAaon kai d1a6Aaon
»AvakAaon (N aAAIwg nxw) dnuioupyeital otav Eva KUPa aAAadel
LUECO Ol1adooNnc, oTav ONAAdK auvavTnOoEl Jia JIETTAPN.

»Me 1OV OpO dIETTAPr) 0pifeTAI TO CUVOAO TWV CNUEIWY METACU OUO
MEOWV PE DIAPOPETIKEG OKOUOTIKEG EUTTEDNOEIC. OI TTEPICOOTEPEC
BIOAOYIKEC DIETTAPEC dNUIOUPYOUVTAI ATTO ICTOUC 1 Opyava 1A
OTTOIa £XOUV OIA@OPETIKN OKOUCOTIKA EUTTEONCN ATTO TO AUECO
TTEPIBAAANOV TOUC

»2TNV TTEPITITWON TTOU TO KUMA TTPOCTTITITEI KABETA OTN DIETTAPN,
TOTE NEPOC TOU AVAKAATAI O€ aKPIBWC avTiBeTn KateuBuvaon Kal To
UTTOAOITTO TTPOXWPA OTO OEUTEPO MECO XWEIC aAAayn TNG
d1eUBuvong d1adoonG AAAG PE HIKPOTEPN EvTiaon (TTAATOG).

»H avakAaon €ival T000 PeyaAuTeEPN 000 UEYOAUTEPN €ival N
dlapOoPA 0TV AKOUOTIKA EUTTEONCN, Z, METAEU TWV OUO HECWV.



AvakAaon kai 61a6Aaon

|, €ival N €vTaan Tou NXOU TTOU TIPOCTTITITEI OTNV ETTIPAVEIQ,
|, €ival n é&vTaon TOU XOU TTOU aVAKAQTAl ATTO TNV ETTIPAVEIQ
|5 €ival N €vTaan Tou NXou TTou OIadIOETAl JETA OTTO AUTAV TNV ETTIPAVEIQ.



AvakAaon kai dia6Aaon

»0OT10av 10 NXNTIKO KUUA TTPOCTTITITEI UTTO YWVia O€ pia dIETTaPN, N
ywvia avakAaong (8,) gival ion e TN ywvia TpOaTITwong, 6,..
[TapaAAnAa, To KUpa ugiotatal d1a6Aaocn aAAalovTag dieuBuvon
OTAV EIOXWPEI OTO OEUTEPO PEDO

» Ol eVTAOEIC TOU AVOKAWMEVOU Kal ToU OIaBAWPEVOU KUUATOG
OIVETAI ETTIONG ATTO TIC TTPONYOUEVEG OXETEIC.

»H ywvia rpooTrTwong 6., N ywvia avakAaong 6, kai n ywvia
01aBAaong B5, auvoEovTal PE TIG OXETEIG:

otrou V, kai V, ol TaxuTtnTeg d1ddoaong Tou NXou oTa duo peoa (1 kail 2]
KAl N,; 0 UVTEAEOTNG D1ABAAONG TOU HECOU 2 WG TTPOG TO PECO 1.



AvakAaon kair diabAaon
»0OTav 10 NXNTIKO KUPA TTPOCTTITITEI UTTO YwVia o€ Pia JIETTAP, N
ywvia avakAaong (8,) ival ion Pe TN ywvia TpoéaTTwong, 6.
[MapAAANnAQ, To KUpa ugioTatal d1aBAaocn aAAalovtac dieuBuvon
OTAV EIOXWPEI OTO OEUTEPO PEOO

MpooninTov
NYNTIKO KUUA

AvakAWUEVO
NXNTIKO KULA

AletTagn

AlaBAwpevo
NYNTIKO KUUA




YKéooom

» Me 10V 0po 6KENOT EVVOOVLE TO GUVOAO TWV TOAAUTAMY
AVOKAAGEMV Kot OLlOAACEDV TOV MYNTIKOV KOUOTOC TPOG OAEC
TIC KOTeLOVVGELS ECUITIOC LIKPDV ATEAELOV EITE TOV LEGOV
(avouoloyEveln) gite Tne olemaPnc (TpayvTNTA ETPAVELOC).

»> ZKEOOOT TPOKAAEITOL OO ATEAEIEC, OLUOTAGEDV
TOPUTANCLOV UE TO UNKOC KOUOTOS TOV 1)XOV, 0OV TO
QALVOUEVO 0TO GLUPATVEL OTOV O YOS TPOGTEGEL GE EUTOOLO!
OLOGTAGEMV TOPATANGI®V TOV UNKOVS KOUOTOG.

® Av &vo. avTIKEILEVO E1VAL TTOAD UIKPOTEPO A0 VO, UNKOGC
KOUOTOC (UIKPOTEPO OO TO 2 TOL UNKOLE KVUOTOC TOL
NYMNTIKOV KOUOTOG), 0€V 00 TPOKAAECEL CKEONGELC.



Y KEooom

» Hyol younAov cuyvotnt®mv (LEYAAO UMK KOUATOG)
EMNPEAOVTOL HLOVO OTTO YOVOPOELOEIC OTEAELEC

» Hyot vynAov cuyvotntomv (Apa e LKpd UK KOUOTOG)
VELOTOVTOL LEYOAVTEPT] GKEONGT) KOO ennpedloviol aKOLQ
KOl OTTO LILKPOOTEAELEC.



Amoppopnon ko €ac0évion

»H evépyeto mov LETAPEPETAL LE L0, VITEPTYNTIKY OECUN)
ATOPPOPATUL GTAOIOKA OTTO TOVS 1GTOVE TOL GMOLOTOG TOV

GLVOVTA KOTA TN 01006 TNG UE OTOTEAEC LA VO EE0GDEVEL.

» AXAo1 AOYO1 TOV 0N YOLV OTNV €£0GHEVION TNG VITEPYNTIKNG
OECUNC VAL TO YEYOVOC OTL KATA TN O1400GT) TNG, TO €VPOGS (N
OLOLTOUT] TNG) OWEAVETOL KOL 1) EVEPYELN KATAVEUETOL GE Uid
EVPVTEPT TEPLOYN UE ATOTEAEGLO TN UEIMOT TNC EVTOONS TNG
OEoUNC, KAOMC Kot TO YEYOVOC OTL AOY(® GKEOAGMC TNG OEGUNG OO
018 YVTOVG AVOKAUGTES OTO OVOULOLOYEVELES, EVO TOGOGTO TNG
EVEPYELOG OTTOULOKPVVETOL OTTO TT) OLOOTOOUEVT] OEG LT

»H eEacBévion Loym okédaomng eivar avaioyn e 4ne OVVOUNG
NG cvyvotntoc. Emouévmc ogv etvarl ovvatov va ypnoipomotnfoiv
VITEPTYO1 LEYAANC GLYVOTNTOC AOY® TOL POLVOUEVOD TNG OKEONCTC.



H €€aoBEvion eival eKBETIKN Kal ECapTaTal ATTO TO
OUVTEAEOT) €Ca0BEviong, -

O cvvtedeotnc eCocBEvionc, u, CopTATOUL OTTO TIC PUGTKES
1010TNTEC TOL LEGOV OLAOOGTC KOl OTTO T GLYVOTNTO TG
OECUNG. XE YEVIKEC YPOUULUES, 1 OTTOPPOPNON TOV VITEPT YOV
oo TOVG LOAOKOVS 16TOVC, Kol dpa 1 eEacOEVIoT) Tovg, eivat
LLIKPT] GTIC OTTOGTAGELC TTOV EVOLOPEPOLV.



Bd0oc vrooumiaciocuot (fabog oOmov £xel amoppo@nOel n puiomn
apYIKN £VIAGCT)) TOV LIEPNYOV GE HOAUKO 16TO GE OLUPOPES
GLYVOTNTEG

Xvyvotnta (MHz) MnKog Koupatog BdBog

(mm) VTLOSITANGIOGLLOV
évtoong, L, (cm)
1.00 1.54 6.0
5.00 0.31 1.2

10.0 0.154 0.6



»O1 youUnAOTEPEC GLYVOTNTEG OTOPPOPMOVTIOL IO apyd (dtovdovv
LEYUADTEPT] OATOGTAGT)) GE GYE0T LE TIC VYNAOTEPEC.

»evikd, 10 Baboc vmodmlactocuoy €ival avTIGTPOPM®S AVAAOYO
NG GLYVOTNTOG.

® Autd onuatvel 01l €vag vEpnyog cvyvotntag 1 MHz £yer fdabog
vroolrAactlacpov, L, , ico pe 6 cm, evo £€voag vrEPN)OG
oekamAdolog  ovyvotntog, oniaon 10 MHz  éyer BaBog
vroowmAactoopo, L, , ico pe 0.6 cm, oniaon to VTOOEKATAAGLO
TOV VITEPMN YOV TOoL 1 MHZ.

*Enouévmc o vrepnyntikog mwoAuog tov 10 MHz Ba owoobel otn
VTOOEKATAACIO amOcTaoT and exketvov Tov 1 MHz mptv vootel v
o1 akpwg amoppoOPnom.



IHopoymyn Kol aviyveLe] VITEP YOV

»H mopaymyn Kot 1 oviyvensn Tov NynTikov KOUOTOG
GYETICETOL UE TNV TOAAVTMGT EVOC OVTIKELLEVOV.

» 2TV TEPIMTMON TV VILEPTYMV TO OVTIKEILEVO OVTO
KoAgiTon yooAcac 1] LETAAAGKTNG.

» O LETAAAAKTNG EIVOL L0l GLOKEVT] TTOV UETATPETEL LI
LOPPN EVEPYELOC GE GAAN KOl GE OTNV TNV TEPITTMOOT), TNV
NAEKTPIKT] EVEPYELN GE NYNTIKN KAl AVTIGTPOQOL.



» 'Evac Tt€1010¢ METOAAAKTING €lval Kol TO UEYAPMOVO OTOL £va
OLAPPOYLOL KOVOELWDOVS GYNUOTOS, TOANVTMVETOL KOl TOPAYEL MYNTIKA
KOpoTo

f

Speaker

To owdppayua @Epel Eva mnvio, UeE v LAYVNT OTO ECGMOTEPIKO TOV.
Otav 10 mvio owppéeTonr amd YPOoviKA UETOPAAAOUEVO PELUO, GTO
noyvntn ookeiton petaPariropevn ovvoun. H odvaun avty mpoxarel
TNV TOAGVTMGT) TOL HOYVITI KOl TOL OL0PPAYLLOTOS, TO OTOI0 EKTEUTEL
NYMNTIKA KOUOTO 6TOV TEPIPAAAOVTO aEpal.



» O LETOALAKTNG LTEPT YOV AEITOVPYEL LE TOPOLOLO TPOTO UE TO
LEYAPMOVO 0TV ETOPACEL GE QLTOV U0 YPOVIKE LETAPAAAOUEVN TAGT
N €val LoryvnTiko edio. AnAaoN TOAAVTOVETOL Kol TOPAyEL NYO.

» To cLGTALOTO CVTA YPNCILOTOIOVVTOL KOL LLE TNV OVTIGTPOQN
OLOOLKAGLO, MC AVIYVEVTEC NYOV.

»Koatd ) ddikacio avth, To ynTikd KOUO TPOKAAEL T1) GUGTOAN Kol
OLOGTOAN EVOG VAIKOV, TOPAYETOL TAGT 1) LAYV TIKO TTENT0, TO, OOl
UTopovV va LeTpnfovv Kot va xpneiuomotnfoiv yio TNy Tepypaer Tov
EIGEPYOLLEVOL NYOV.



IHopoy®yn Kol aviyveve VIEPN @V

»H mopaymyn kot aviyvevon tov vrepnymv Pacileton oto
TECONAEKTPIKO QUIVOUEVO GUUPOVA LLE TO OTTO10, VGTEPX, ATTO
CLUTIESN M EPEAKVLOUO, ELPOVICOVTOL ETEPOVLLO POPTIO GTOL
AKpPO EVOG DAIKOV KOl OVTIGTPOPO 1| EQOPLLOYT LLOS OLOLPOPAG
OLVOUIKOD GTO GKPOL EVOC TETOLOV DAIKOV £YEL GUV ATOTEAECLOL
TNV GLUTIEST 1] TOV EPEAKLGUO TOV.

» To vAKd Tov £yovv TNV 1010TNTO OWTH OVOUALoVTOL
meConAekTPIKa Ko TepAauPdvouy ovciec OTmg tvat ot
KPUGTAAAOL TOV YoAallor KOOMS Kol O1UPOPO KEPAUTKA VAKA,
OTMC TO KPALO LOADPOOV-CpKOVIOV-TITOVIOV.



IHopoy®yn Kol aviyveve VIEPN @V

> v Topaymyn TV VITEPNY®V EQAPUOLETOL KATAAANAO
EVOAALAGGOUEVO OVVAUKO GTO AKPO TOV VAIKOV. To ovvauKo
AVTO TPOKUAEL TEPLOOIKY) UETAUKIVIION TNC EMPAVELOS TOL
VAIKOD KOl OTI GUVEYELD TOAGVTIWOOT TOV YEITOVIKOV LOPI®V
TOV 0EPA KOL TNV TOPAYDYT TOV VITEPTYDV.

>0 TNV aviyvevon Tov VIEPNYMOV YPNOIUOTOIEITOL O 10106
HetoAAaxtNG. To KOUO TV VLREPNY®V TPOCTITTEL GTOV
LETOAAQKTY, OETEL GE TOAUIKY) KIVNGN TNV ETLPAVEIL TOV, UE
OTTOTEAECUO, TNV ONUIOVPYIR OOPOPAEC OLVOUIKOD GTO AKPO
TOV, 1 OTTOL0, KOl KOTOY PAPETAL.



»Me ™ Ponbelan petollk®v MAekTpodivv, oL TOoTMoOETOOLVINL OTIC OVO
EMPAVELES, EQPOPUOCETOL MAEKTPIKN TAGN O©TOV TIECONAEKTPIKO KPVUGTOALO
NAEKTPIKT] TAGT.

» Otav epapuoletal undevikn tdor, 0 KPUOTOALOG, O OTOI0G OpPYIKA  EYEL
GUYKEKPIUEVEC O10IGTAGELC (a1).

» Otav ot0v KPOGTOAAO E€QPOPUOGTOVV TAGES avTIOETNC TOMKOTNTOS, O
KPUGTAALOG OtacTéEAAETOL (B) N vuoTEALETAL ().

»Télog, 0Tav 6TOV KPOGTUAAO EQAPUOCTEL YpOoVIKA UeTAPOALOUEV TACT LE
EVOAALAGGOUEVT] TOATKOTNTO, TOTE AVTOC TOUAOVTMVETOL.

»H toldvtoon tov 000 EMPAVEI®V TOV UETAOIOETOL GTO WECO TOV TOV
wePPAALEL, TOPAYOVTAC NYNTIKA KOLLOTO.



IHopoyoyn Kot aviyvevon vrEpNy®yv

» O meConAekTpikol KpOOTAALOL TOV ¥PNGLULOTOLOVVTNL GTOVG
LETAAAAKTEG DTEPN YWV EYOVV TN LOPPT] KUKAIKDOV OICK®V
(010KO0ELOEIC KPVOTAAAOL).

»Kd&0e kpOoTaldog £xel Lol GLYKEKPIUEVT] GLYVOTITOL
GUVTOVIGLOV, GLYVOTNTO ONAOOT) GTNV OOl dOVEITOL OTOV
EQOPUOCTEL Lol EEMTEPIKT] TAOT] KO ETOUEVOS TOPAYEL NYNTIKA
KOUOTO GUYKEKPLUEVTC CLYVOTNTOG.

»H cuyvotnta cuvTovieuov gival avtioTpOQm¢ ovaAoyn LUE TOV
TAYOVE TOV KPLGTAAALOL



» Q1 uTTépnyol TTOU Xpnoluotrolouvtal otnv laTtpikr) dgv gival €va
KOl JOVO NXNTIKO KUPA aAAQ pIa OECUN KUPATWV.

»H popen TnG 0EopNG eCcapTaTal ATTO TIC IOIOTNTEC TOU UETAAAAKTN
KOl TTIO OUYKEKPIMEVA OTTO TN OIQUETPO KOl TN OuxvoTnta
OUVTOVIOHJOU TOU KaBwWC £TTioNG Kal aT1ro TO OXNua TOU.




=

Amopoxpuepive
mTEolo

»Kovtivd medio ((ovn Fresnel): n 0éoun cvykAivel
» Amopoakpovcouévo medio (Cwvn Fraunhofer), n déoun amoxAivel.

To pnkog Tov KovTIVOL TEOT0V, Deppenel, KAODGS KO 1 YOVIK
aTOKAIONG, @, TOL ATOUAKPVGUEVOL TTEOLOV ECOPTMOVTOL OTTO TNV
aKTIVOL I' TOL LETOPOTEN KOl A0 TO UNKOG KOUATOC, A, TOV NYOV:

Sing = O.6(£j D =
r

Fresnel




A

TeXVIKEC EKTTOUTTNC UTTEPHX WV KATA TTAANOUC (pulse-echo’

Yiuo IhelonheskTpiko

VIOETH PSS Hi'l;?:;ﬁ"l-'i' ".I AR
I"- I| ! [N | I II II I

» O1 TOAOVTMOGELS TOV LETOAAAKTI LETAPEPOVTOL GTO OVOPOTIVO cOU
LECM LOC KEPAANG TTOL KOAVTTETAL UE EVOL «GTPOLLA, ETKAALYNC» (gel),
LLE TUKVOTNTA TALPOUOLN TOV PLOAOYIKOV 16TOV, TOL ToTobeTEITON TAV®D
GTO OEPLLAL.

»H ypnon 100 «GTPpOUATOS EMKAALYNC» 001 YEL 6T oVLEVEN T™V
EUTEONCEMV TOV UETOAANKTT) KOL TOV 1GTOD KOl TN LEIMGT TNG OTTOAELNG
NYNTIKNG EVEPYELNC, 1] OTTOL0L GE OLUPOPETIKT) TEPITTMOT EIVAL LEYAAN
KOOMC 1 AKOLOTIKT] EUTEONCT TOV IGTOV OLOPEPEL KOTA TOAD OO QLT
TOV 0EPQL.



TeXVIKEC EKTTOUTTNC UTTEPHX WV KATA TTAANOUC (pulse-echo’

Yiake IheloniewTprko

VTOGTIPLING GTOLLELD

» To vAko vrootNPIENe amocPEverl TV 0OVNGT TOL TAPAYOVV TA
NYNTIKA KOUOTA, TO, OTTOL0, POV OVAKANGTOVV GTO GO0, TPOGTITTOVV

OTO UETAUAAGKTY).

Me avTtOv TOV TPOTO AVTO O EIGEPYOUEVOC (TTPOGTITTOV) NYNTIKOC
TOAUOC LETATPETETAL GYETIKA YPTYOPU GE NAEKTPIKO TOAULO.

» H 10100 6uGKEVN-UETOALAKTIC UTOPEL KO VO EKTEUWYEL TO VITEPNYNTIKO
KOUO, QAAG KO VO OV VEDGEL TOVC OVOKAMUEVOLC NYOVS, OPMVTOGC LUE
AVTOV TOV TPOTO Kl G EKTOUTOC KO MG OEKTNC.



ATTEIKOVION ME UTTEPNXOUG
»Ol ATTEIKOVIOTIKEC €QPAPMUOYEC TWV UTTEPNXwWV Pacidovral OTo
QAIVOUEVO TNG OAVAKAOONG TOUG OTIC OIaXWPIOTIKEG ETTIPAVEIEC
LMETACU OIA@POPETIKWY OOUWY TOU avOpWITIVOU CWHATOC.

» [a Tapadeiyua €vag Oykog diaxwpiletal atrd Jia KUOTn YEUATN
UypO UE TN BonBeia Twv UTTEPNXWY WG ECNG:

To uypo TNG KUOoTnNG Otv Ba Odwaoel avakAAoelc AOyw TNG
oMoIopopPPNG OOuNG Tou (MOVO Ta TOIXWMATA TNG KUOTNG Oa
dWOOUV aVAKAAOEIG), EVW
avTiBeTa, EvaC OTEPEOS OYKOG,
TTOU ATTOTEAEITAI ATTO OKANPOUG
I0TOUG TTOAAWYV TTUKVOTATWV
(TTX AOYW TWV ATTOTITAVWOEWV
TTOU UTTOPEI va TTEPIEXEI) Oa
OWOEl TTOAAEC AVAKAAOEIC.

Mass




ATTEIKOVION ME UTTEPNXOUG

»To péyeBog evdg avrtikelpévon mov lvan kovo vo ovokAd
TOV NY0 €EopTatal om0 TO UNKOC KOUOTOS, ONAMON TN
GLYVOTNTA TOL NYNTIKOV KOUOTOC.

»Av &va avTikeipevo elvorl oA LIKPOTEPO OmO EVOL UNKOC
KOUOTOC (UIKPOTEPO OO TO Y2 TOL UNKOLC KOUOTOC TOV
NYMNTIKOD KOUATOS), 0gv Ba avakAdcel Tov Nyo. Avtibeta ta
LEYUADTEPO AVTIKEIUEVA, EIVOLL TOAD KOADTEPOL AVOUKAAGTEC

»Emouévme 1 yopikn doKpITiKn) 1KOVOTNTO TNEG OTEIKOVIONC
LE VTEPNYOVC ECOPTATOL AUEGO OO TO UNKOC KOUOTOC TOV
KOUOLTOC



ATTEIKOVION ME UTTEPNXOUG
»O1 cuyvotnTeg LIEPNY®Y OV Ypnoipomotovvtol oty latpikn (1-50
MHZz), avtictoyyodv ce unkn KOLATOG TS TAENS TOL MM Kol ETOUEVOC
UTOPOVV VO OVOKAOGTOUV Om0 OOUEC OVTIIGTOY®V OlUGTACEMV, UE
QTOTEAEGUO KOL T YOPIKN OLOUKPLITIKN TKOVOTNTO TNG TEYVIKNG VO €lval
avtiototyn (Tng Tad&Eng Tov mm).

2oyvornta (Hz) Mnko¢ kbuotog
100 15m

1000 1.5m

10,000 15 cm

100,000 1.5cm
1,000,000 = 1 MHz 1.5 mm
10,000,000 = 10 MHz 0.15 mm

(BewpwvTag OTI N TaXUTATA TOU AXOU gival 1500 m/s)



ATTEIKOVION ME UTTEPNXOUG

»0O1  ukpdtepeg  doupéc  eivor  moO  gvowdKkplTeE  OTAV
YPNGIUOTOIOVVTOL  UIKPOTEPA UNKN KOUOTOC Kol opo
VYNAOTEPEC GLYVOTNTEC.

»Avtd dev onuaivel 0t1 elvan omwotn M avbaipetn ypnon
VITEPN YOV UWKPOD UNKOVC KOUOTOC Yo, Vo EMITELYOEL 1
OTTEIKOVIOT] AETTOUEPELDMV, YIOTL Ol VTEPMNYOL UIKPOV UNKOVC
KOUOTOC €YOUV  UEYAAEC GLYVOTNTEC Kol EMOUEVOC Oa
aToppOoPMNOOVV TPV PTACOVV GTNV TEPLOYT EVOLUPEPOVTOC.

» To BaBog mov pumopel va 01E16OVCOVY 01 LTTEPTYOL KO VO
wpayuotomonfel N ameKOVION UEIOVETOL GMNUAVTIKA OTIS
VYNAOTEPEC GLYVOTNTEC.



ATTEIKOVION ME UTTEPNXOUG

»H emAoyn g ovuyvotnTac TV VITEPNY®V YivETHl AauPdvovtog VoYY
1060 10 Pabog mov PpiokeTOl TO TPOC OMEIKOVIOT) OVTIKEILEVO OGO Kot
TNV OTOLTOVUEVT] YOPIKT OLOKPLITIKY IKOVOTNTA TNG EIKOVOG.

»0O1 ukpdtepec ovyvotntec  (ueyoAvTtEpA UNKN  KOUOTOCQ)
YPNGLLUOTOLOVVTOL VIOl VO OTEIKOVIGOLUE ooueEC Tov Ppickovial Pabdid
GTNV KOWA, EVO 01 UEYAADTEPES GLYVOTNTES (LIKPOTEPQ UNKT KOUATOC)
YPNOLOTOLOVVTOL Y10l VO ATTEIKOVIGOVUE, UE LEYOAVTEPT] AETTOUEPELX, TIG
OOUEC TOV PpioKovTal KOVTIAQ GTNV EMLPAVELQL

XtV ameEKOVION TOV LOGTOV, OOV Ol OOUEG Elval G UIKPOTEPO PAOOC
YPNOLOTOLOVVTOL LEYOADTEPES cvyvoTNnTeg (m.y. 7.5 éwg 10 MHZ), and
TIC GLYVOTNTEC TOL YPNOLLOTOLOVVIOL OTNV OTEIKOVICT] OOUMDV TNG
Kowag (m.y. mepimov 3 MHz) o1 omoieg Ppiokovtar ce Pdbog ¢ TdENC
tov 10 cm.

®*An6 ™V dAAN uepd PBEParta M Y®PIKN OLOKPITIKY TKOVOTNTO GTNV
QTEIKOVIGT) TOV LOGTOD £lvo LYNAOTEPT] KO 1] EIKOVOL AETTTOUEPEGTEPT).



urinary bladder

Hospita



Teyvikéc maipknc pertdooong

» 0O petaAAdKING Topdyel £va GOVTOUO TOAUO TOL JL0OIOETAL OO TO
O€épuUa Tov acbevn LEGU GTO AVOPOTIVO GOLLOL TOV.

»Mecolafel €vac vekpOC ypouoc (mavomn) Kot OTn CLUVEYEWL 1
mopaymyn emavorauPaveralr. Kabe @opd mov o moAuodg cvuvavta
OLOYMPIGTIKY) ETUPAVELN OVO 1OTMOV HE OLPOPETIKES TIUEC AKOVGTIKMOV
EUTEONGEMV (O1ETAPT]), O NYOG AVOKAATAL TGO GTO HETAAAAKTY], GTOV
1010 TTOV AP YAYE TOV TOAUO.

»H oviyvevon kol KoTaypoen TOV  OVOKAMUEVOL  TOAUOV
TPOYLOTOTOLEITOL KOTA TN OLAPKELN TNC TAVGNC EKTOUTNG TUAUDV, CE
GUYKEKPIUEVO Y¥POVO OO TNV EKMOUMN TOL, OTO TOV OTOLO
VTOAOYICETOL 1] OITOGTOGT] TNG EMPAVELNS, OO TNV OTOL TPOEPYETUL O
AVOKADUEVOC MYOC, amO TO UETAAAAKTN (BemprvTag TNV ToyLTNTO TOV
VITEPMYNTIKOV KOUOTOG 6TadEPT)).



Teyvikéc maipknc pertdooong

»H &vtoom tov avakA®OUEVOL VTTEPNYOV-TAALOV (YD)

eCOPTATOL:

" OO TN O10POPA TV TILMOV TOV OKOVGTIKOV EUTEOTCGEMV
TOV GLVAVTA TO NMYNTIKO KOUO GE U0 OLETTOIPN:

Oco peyaAdtepn givor 1 O10QPOPA GTNV OKOVGTIKT] EUTEONCT TOV

000 16TV TOGO UEYUADTEPO TOGOGTO TOL NYNTIKOV TAALOV Qo

AVOKAQGCTEL KOl ETOUEVOGS TOGO UEYOADTEPT Oal elval Kol 1] EvToon

NG NYOVC. ME avTOV TOV TPOTO UTOKTOVVTOL OVOAOYIEC LETAED TOV

OKOVGTIKMV EUTEONGEDV TMOV OLUPOPM®V 1GTOV TOL PploKovTol

GTNV TOPELR O1AO0GTC EVOC TAALOV.

" amo TNV €€0GHEVION TOV VEPICTATOL 1] OEGUN VTEPN YOV KATN
T1 01000 TNC LEGO GTO CMOLLOL



»H eCacbévion g 0éounc oe éva néco, eivarl exbetikn ko e€aptdTon
amO TO oLVTEAEDTN €E0GOEVIONC TOV UEGOV O1AO0CTC KOl atd TO UNKOC
NG 00O POUNC TOV OLOVVEL 1] OEGUT GTO HEGO Kol Eivon EKOETIKN.

»Me okomd TV Kataypoen NYOV (avakAdcemy) He Eviaon aveEdpTn
amd TV &EacBévion, Ol EVIACEIS TOV OVUKAOUEVOV MNY®OV TOL
KOTOYPAPOVTOL EVIGYVOVTOL EKOETIKA LE TETOLO TPOTO MOTE OVO 101EC
AVOKAOGTIKES EMPAVEIES VO, TAPAYOLV TEAKA TO 1010 GNUO OVEEAPTNTA
amo to faboc/amdcTacn mov Ppickoval.

»H dwdwkacioo avtny ava@épetor ®C YPovikn evioyvon (time-gain
control)

FiosBivien dfopng Swept-gam

VAT el




a) AVOKAWPEVOI UTTEPNXOI ATTO TNV idIa JIETTIPAVEIQ ATTO JIAPOPETIKA BA6N
XWPIGC evioxuon

B) AvakAwpuEVOI UTTEPNXOI ATTO TNV idIa DIETTIPAVEIA ATTO DIAPOPETIKA [FABN
LUE evioxuon




» 'E0TW AOITTOV Jia dEoUN UTTEPNXWYV N OTToia ouvaTta OIAPOPEC OIETTAPES
» O1 DIETTAPEC AUTEC Ba dNMUIOUPYNOOUV HIa OEIPA AVAKAWMPEVWY TTOAUWYV

» OewWPWVTAG TNV TaXUTNTA TNG UTTEPNXNTIKNG déoung v, oTabepn (1540
m/sec), atmrd To XPOVvo, t, TTou JECOAABEI HETAEU TNG EKTTOMTIAG TOU TTAAMOU
KAl TNG KATAypa@ng TG NXoUg UTTOPEI va UTTOAOYIOTEI N atréoTaon, d, TNG
OIETTAPNC TTOU £OWOE TNV NXW XPNOIYOTIOIWVTAG TN OXEON:

» ATTO TNV GAAN PEPIA, N EVTAON TNG NXOUG, apouU TTpwTa £XEI EVIOXUOE yia
TNV ATTECAPTNON TNG ATTO TNV EKOETIKA £€a0BEvion, Oivel TTANPOPOPIES YIa TN
dla@opa TNV EUTTEdNCN METACU TWV OUO IOTWV EKATEPWOEV TNG DIETTAPNG



A mode

> [ pa@Ikn TTapACTACN TNG EVTAONG TWV AQVAKAWMPEVWY TTAOAPWY, WG
ETTAPMATA OE TAAQVTOOKOTTIO, O€ OUVAPTNON ME TNV ATTOOTACHN TOU
AVIXVEUTH OTTO TNV ETMIPAVEIQ AVAKAACONG, OTAV EVAG UTTEPNXNTIKOC
TTAAMOG O10dIdETAI O€ WIa oplouEVn dlelBuvon

»ATTEIKOVICEl TIC BETEIC TWV ETTIQAVEIWYV OTTOU AVAKAWVTAI Ol UTTEPNXOI,
o€ MIa POvo d1eUBuvon Kal OV TTAPEXEI EIKOVA TWV OONWY TOU OCWHPATOG
OTO XWPO.

»Me Tn uEBODO auTr TTaipvoUulE TTANPOPOPIEC yia Tn BE€on TTou
BpiokovTtal auTEC OI AVOKAAOTIKEC ETTIPAVEIEC, KATA NAKOC TOU Agova
O10000EWC TWV UTTEPAXWYV, KABWC Kal yIa TN OXETIKI AVAKAQOTIK TOUG
IKAvVOTNTA



A-mode: EAeyX0¢ TNG HEONG AVOKAOOTIKNG ETTIPAVEIOG TOU EYKEPAAOU

A

a) Hxw tnG néong ypaupng tou eyke@alou (IN) (puaioloyika)
B) MNapekTOTTION TNG HEONS YPAMMNAG TOU EYKEPAAOU (N KAUTTUAN [ dev BpiokeTal
KOVTA 0TO NEOO TNG atrooTtacng BA)



B (brightness) mode

» O1 evidoeIiC TwV AVOKAWMPEVWY TTAAPWY TTapoucialovTal
WG ONMEIa PWTEIVOTNTAC N ATTOXPWONG TOU YKPI avaAoyng JE
TNV €VTOON TOU OVOKAWMPEVOU TIOAPJOU Kol o€ Béon Trou
gcaprtaral ammo tn B€on ammo TNV otroia TTPONABE N avakAaon
TOU TTaAUOU.

» Me tov TPOTTO QUTO YVYIVETAl OUVATN N ATTEIKOVION TWV
OOUWV OTO XWPO WHE TNV ATTOKTNON OIO0IACTATWY EIKOVWV
TTOU AVTIOTOIXOUV O€ EYKAPOIEC TOMEC OTO CWHA.



B-scan dU0 O100TACEWYV N UTTEPN)YOTOMOYPAPIA

» 0O PETAAAAKTNG KIVEITAI KATA UNKOG MIOC YPOUUNAS OTNV ETTIPAVEIQ TOU
OWwMaTOC.

»>2TnNv 00806vn Trapoucidlovial T OrUATa TIOU TIPOEPYOVTAl OTTO
QVOKAQOTIKEG ETTIQAVEIEC TTOU GUVAVTOUV Ol UTTEPNXO! OTIC OIAOOXIKES
gubeiec 0I00OC0EWC ME QWTEIVOTNTA avaAoyn ME TNV €viaon Tou
QVOKAWMEVOU TTOAMOU.

»Me 1OV TPOTTO QUTO OoXNMaTiCeTal N €IKOVA MIAC TOUNG TOU OWMNATOC
OTTWG opileTal ammd TNV €uBeia KIVAOEWCS TOU METOAAGKTN KOl TNV
d1eUBuvon dIadO0EWGS TWV KUNATWV.

» KdaBe Toun diaipeital o€ TTOANEC
KUWEAIDEC (pixels) og kKGO pia 110
TIC OTTOIEC AVTIOTOIXEI Eva ETTITTEOO
PWTEIVOTNTAG AVAAOYO TNG EVTAONG

) ) ! AvoTopk) _
TOU AVOKAWMEVOU O€ aUTH TTAAPOU douii AmEUOVLET)




Neorepa cuornuara rapouoiaonc
Real-time:

»To ouoTnua TTapoucIacew  realtime (o€ TTpayuaTikO Xpovo) dev gival
TiTToTa GAANO ATTO OXNMATIOMO KAl TTAPOUCiacn MIAG TOUNG O€ TTOAU JIKPO
XPOVIKO OIA0TNUA, £TOI WOTE UE TNV CUVEXN ANWN TETOIWV TOPJWYV va gival
duvaTo va TTapakoAoubnbei n Kivnon TnG €m@QAVEIQC.

»H atrairoupevn TaxuTNTa CAPWOEWC (] 0 XPOVOC OXNUATIOMOU PIag
TOMNG) KaBopileTal atrd TNV TAXUTNTA KIVIIOEWGS TNG £TTIPAvVEIQC. [a
TTapAdEIyua av BEAOUUE va HEAETHOOUUE TNV Kivnon TNG KapOIAC TTPETTE!
va £xouue TouAaxioTov 40 €IKOVEC ava sec

»H Tayxutatn odpwaon yiveral cuvnBwce PJE TN XpNon OEIPAC HETAAAAKTWYV



Tp10d1ACTATN ATTEIKOVION
> Kavovtac Ayn moAA®V TOPOKEILEVOV TOUOV UE GOPMOTN
KOl 0VOKOTOOKELACOVTUC OVTEG TIC TOUES ne N Ponbeta ypriyyopwv
VTTOAOYIGTOV KOl TOV YPUPIKOV TOV VITOAOYIGTN] WUTOPEL va
onuovpynOet pic GLVOAIKA TPIGOLAGTATT EIKOVA.

» o mapddstypo, otnv TEPITTOON WOC UOIEVTIKNG EPAUPUOYNG
umopel va mpaypuotomonlel N TPIGOAGTAT  OTEIKOVIGT) TOU

euppvov o o P

AVOKOTOOKEUAOHMEVN TPIOOIAOTATN EIKOVA EuRPUOU 28 efOOUAdDWYV



AIQKPITIKE IKOVOTNTA UTTEPNXOTOMOYPAPNMATWYV

»AZOVIKI OIOKPITIKA IKAVOTNTA (OIOKPITIKA IKAVOTNTA KATA JAKOGS TS OE0UNG
TWV UTTEPNXWV) -

AIOXWPICTIKES ETTIPAVEIEG TTOU ATTEXOUV PETACU TOUG AIYOTEPO ATTO TO 72 TOU
UNKOUG KUMATOG TWV UTTEPAXWYV (A/2) TTOU TTPOCTTITITOUV TTAVW TOUG, DEV
dlakpivovTal

»[AeupIk DIAKPITIKN IKAVOTNTA (DIAKPITIKI IKAVOTNTA KABETA OTN OETUN TWV
UTTEPNXWV) :

E¢apTdatal atrd 10 TTAATOC TNG OETUNG TWV UTTEPAXWYV, N TIMA TOU OTTOioU
eCapPTATAI ATTO TIC OIOCTACEIC TOU KPUOTAAAOU, KOBWC €TTiONG KAl ATTO TO
UNKOGC KUUATOG KAl TNV ATTO0TACN KPUOTAAAOU-QVAKAQOTIKAG ETTIPAVEIAC.
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Paivoépevo Doppler
» Otav yia Tnyr mapaywyng NXou f o TapaTtnenTng Kiveital, T0TE o
OEKTNG-TTAPATNPENTNG AVTIAQUBAVETAI TOV X0 UE DIAPOPETIKI) oUXvVOTNTA
ATTO QUTAV TTOU TTAPAYEI N TTNYH.

» Ot1av n Tnyn TANoIAdel To OEKTN, N OUXVOTNTA AUEAVETAI, EVW OTAV
QUTN ATTOJOKPUVETAI TOTE N OUXVOTNTA JEIWVETA.




KivoUupevog TrapatnpnTig

» O Trapatnent™¢ TIou [piokeTalr PECA OTO  QUTOKIVNTO  (KIVOUPEVOG
TTapATNENTNS) KIVEITAI JE TOXUTNTA V KOl avTIAAPBAvETal Ta NXNTIKA KUpaTta

ue ouxvoTnTa dlagopeTikh atmd f,, pe TNV otoia egakoAouBei va Ta akoUEl o
aKivnNTOG TTapaATNPNTNG.

»AUTO CoupBaivel yIaTi O KIVOUMEVOG TTAPATNPNTNG KIVEITAI TTPOG TA KUMATA,
Kal dpa avTIAapBaveral 0TI auTtd Tov TTANoIadouv pe Taxutnta Ve + V .

»Av TO QUTOKIVNTO ATTOMOKPUVETAI ATTO TNV TTNYN, TOTE AvTIAQUBAvETAl OTI

auTd Tov TTANCIAdouv pe Taxutnta vV, — V.

Kal oTIg QU0 TTEPITITWOEIG TO
UNKOG KUUATOG TOU \XOU
oT00ePO, dNAAdN OI KUKAOI TTOU
QAVTITIPOCWTTEUOUV TIG
OUMTTIEOEIC £€aKOAOUBOUV va
EXOUV TNV idla atTooTaoN
METACU TOUC (ion ME Eva PAKOC
KUMOTOC), KAl auTo TTou aAAadel
gival N OXETIK TaXUTNTA TOU
NXOU W¢ TTPOG TOV KIVOUUEVO
TTapaTneENTN

‘ < S
H ovyvétnre shorrdveton




>H ouyvotnta ' v omroia avTiIAapBAveTal o KIVOUPEVOC TTapaATNENTAS
OIVETAI ATTO TN OXEON:

Otov TANCLALEL GTNV TNYN

OTOV OTTOUAKPVVETOL OTTO TNV TNYN

otav TAnoldlel oty TNyn

OTOV OTTOUOKPUVETOL OTTO TNV TNYN




Otav TANGIAlel otV TNy

Metatomion Doppler:

OTOV OTOUOKPVVETOL GO TNV ANYN

»H peraromon Doppler givar avdAoyn TG taxutntag tou traparnenty V
Kal ECAPTATAl ATTO TNV APXIKN auxvoTtnTta f, Kal TNV TaxUTNTa TOU NXO0U V..

»H petatomon Doppler €xel w¢ aATTOTEAEOUA O NXOC VA AKOUYETAI
0CUTEPOG (ME heEYaAUTEPN ouxvoTNTA) OTAV O TTAPATNENTAS TTANCIAlEl TNV
TNy Kal BapuTtePoC (ME MIKPOTEPN OUXVOTNTA) OTAV ATTOMOKPUVETAI ATTO
auTH).

»000 peyaAuTepn €ival n TaxuTNTa TOU TTaPATNPENTH, TOOO PEYOAUTEEN
gival n perarotrion Doppler.



Kivoupevn Tnyn
»A¢ BewWPNOOUUE TWPA TNV TTEPITITWAOTN OUO TTAPATNPNTWY Ol OTTOI0I OEV
KIvOUvTal aAAQ KIVEITAI N TTNYN TOU NXOU PE Taxutnta V

» O nxog d1adideTal Kal TTAAI e TaxXUTNTA V, aPOoU autn TTpocdlopileTal aTTo
TIG 1010TNTEC TOU JEOOU Kal Ogv €TTNPEAdETAl ATTO TNV Kivhon TG TTNYNG

» To YAKog KupaTtog dev IocouTal TTAéov pe vV /

»Ta KUJOTO CUOOWPEEUOVTAI KATA TNV KATEUBUVON Kivong TNG TTNYNS KAl
dlaokopTridovTal TTiow ATTO aUTA, ME ATTOTEAEOMA O KABE TTapaTnEnTAS va
avTIAAPBAVETAI HIKPOTEPO (KATA TNV KATEUBUVON Kivnong) 1 MEYAAUTEPO
(kaTtd TNV avTiBeTn KATEUBUVON) UNKOS KUPATOC A”, avaloya ue Tn B€on Tou.




»H amréotaon trou dlavuel n KIvoupevn TNy, OEO0UEVOU OTI KIVEITAI JE
Taxutnta V, o€ Xpovo piag Tepiodou T Ba ioouTal ue A°

[Tapatnpnnc mov Tov TANGLALEL | TNyN [Tapatnpng and ToV 0Toio ATOUAKPOVETAL
(LIKpOTEPO UNKOC KOUOTOG) : n YN (LeyoAVTEPO UNKOC KOUOTOG ):

A'=21-VT =,1—vfi=/1—vi

0 Vs

=200
| %4

S



»H aAAayry 010 PNKOC KUMATOC A°, €Xel WG atToTEAEONA va aAAAdlel Kal n
ouxvornta, f°, TTou akouve o1 akivnTol TTapaTnENTEC KAl N OTToia oTnv
TTEPITITWON TOU TTAPATNPENTA TTOU TOoV TTANCIAdEl N TTNYN (MIKPOTEPO MNKOG
KUMATOG) diveTal Atrd Tn oXEon:

1_V]
1%

S

V‘°’[1+V]: fy [1+Vj i V << v,
A 1% V,

S

EVW AVTIOTOIXA VIO TOV TTAPATNENTA TTOU BpioKeTal atrd TNV AGAAN TTAEUPA:

1—lj yiao NV <<y,

S



H petrarotrion Doppler icouTal , TTPOCEYYIOTIKA OTNV TTEPITITWON TTOU V<<V, :

vV , : ,
+ f,— otavnanyn tinociélel tov mapatnpn

| %
Af = /-1, ;

Vv
— f,— Otavn myn aropokpdveral amd TOV TOPATNPNTN

S

Ot amAOTOMUEVEC AVTEC GYEGELC YPTOLLOTOIOVVTOL KOl OTIC LOTPIKES
epapLoYEC ToL povougvov Doppler, otic omoiec n TaybTnTO PONC TOL
aiportog V givar ToAD pikpoTePT amd TNV TAXLTINTA TOL N0V, V..



Epapuoyéec Doppler

»> 2TIC EPAPMUOYEC AUTEC XPNOIUOTIOIEITAI TO PAIVOUEVO
Doppler yia tnv avixveuon, MEAETN Kal TTapouaiacn
KIVOUMEVWYV ETTIPAVEIWV.

» [lIBaveC dlaPopEC oTn OUXVOTNTA TOU AVAKAWMEVOU
KOl TOU EKTTEUTTOPJEVOU NYXNTIKOU TTOAMOU  Qivouv
TTANPOPOPIEC VI TRV Kivnon TNG QAVOKAQOTIKNG
ETTIPAVEIAG



» Ol KUPIOTEPOI AVAKAQOTEC TNG UTTEPNXNTIKNG OEOMNG OTO Aipa €ival Ta
eEpUBPAG aipooeaipia.

»Ta Kivoupeva €puBpa aigoo@aipia AsIToupyouv oav  KIVOUMEVOI
TTapPATNPENTES TTOU, AOYW TOU aivopEvou Doppler, avTiAauBavovtal uia
ouxvotnta f;, OIAQOPETIKA aTO TNV apxiKn f, TOU EKTTEUTTOPEVOU
NXNTIKOU KUPATOG.

»ATO TNV AGAAN HEPIA, Ol AVOKAWMEVOI UTTEPNXOI, Ol OTIoIolI E£XOUV
ouxvotnta f; kartaypagovrai Aoyw Tou @aivopévou Doppler e
ouxvotnta f,, n otroia gival dIAPOPETIKN atro TNV f,;, apou Ta KIVOUUEVA
EPUBPAG aipoo@aiplia dPOUV WG KIVOUPEVN TTNYH UTTEPNXWV.

> To amoTéAeopua Twv OUO AUTWY aAAaywv OTnV dpxIkn ouxvotnta f,
Oivel JIa OUVOAIKN METAPBOAN OTN OUXVOTNTA TWV AVOKAAOEWYV TTOU TEAIKA
KATaypA@ovTal OTOV AVIXVEUTH) ion ME :

AF = f,— f, =2f,

S




»H petartotmion Doppler avrioToixei o€ NXNTIKO KUPQ OTNV TTEPIOXT TWV
OKOUOTIKWYV ouxvotnTwy (20 Hz £wc¢ 20 kHz) kal eTTopévwg PTTopEi va
KATAYPAQEI WS AKOUOTIKO Onua.

»>2TNV TTEPITITWON AUTH 0 XPNOTNG 0LV €ival dUVATOV va £XEI TTOOOTIKN
TTAnpo@opia, 60OV aPopda TNV AIJATIKA PON, AAAA UTTOPEI VA ATTOKTNOEI
TTOIOTIKEC TTANPOYPOPIEC KAI VA EKTIPNOEI AAAAYEC OTO AKOUCTIKO anua
a1ro MOAVEC aAAAYEC OTNV AIUATIKI PON)

]
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Merétn apatikig pongs ne v uébodo Doppler.



»>2TIC epappoyeEc Doppler ptropouv va XpnoidotroinBouv  CUVEXEIC
UTTEPNXOI N KAl UTTEPNXO! KATA TTAAUOUG

»2T0 OUCTAMATO  OUVEXWV  UTTEPNXWYV  XpnolyoTroiouvTtal  OUo
OIQPOPETIKOI PETATPOTIEIC EVEPYEIOG, €K TWV OTIOIWV O €vag Opa WG
EKTTOUTIOC KAl O £TEPOG WG DEKTNG

>0 eKTTOUTTIOC TTAPAYEI CUVEXWC UTTEPNXNTIKA KUPATA ouxvotntag 2-15
MHz kal o O€EKTNG KATAypa@el T OUXVOTNTA TOU KUMATOG TO OTTOIO
QVaKAQTAl ATTO TNV KIVOUUEVN E€TTIPAVEIA, UTTOAOYI(OVTAC T METATOTTION
Doppler

»[apOA0 TTOU TA OCUOCTANOTA OUVEXWY KUMATWY UTTEPNXWV divouv
QKpPIBEiC pETPNOEIC TNG METATOTTIONG Doppler kal kat™ €mmEKTAON TNG
TaxUTNTAC PONG TOU QiPATOC, OEV TTAPEXOUV KAMIA ACOVIKN) OIQKPITIKI)
IKOvVOTNTA, OEV TTAPEXOUV TNV TTAnpogopia Ttou Babouc. Autd cuufaivel
viaTi dgv gival duvaTtov va KaBopIioTei OTO XwWPOo N 6€on TwV KIVOUPEVWV
ETMIQAVEIWV TTOU £€0WOAV TN OUYKEKPIYEVN ueTaTtotmion Doppler kai 10
ONMa MTTOPEI VA TTPOEPXETAI ATTO KIVOUMEVEG ETTIPAVEIEC TE DIAPOPETIKA
BaBn (11.X. EpUBPA aIoCPaipIa TTOU KIVOUVTAI O€ DIAPOPETIKA ayyeia).



2UOTAMATA TTOAMIKWY UTTEPNXWYV Doppler

»Ta ouoTAMATA AUTA EXOUV MOVO €va METAAAAKTN TTOU Opa TOOO WG
EKTTOUTTOC, 000 KOl WG AVIXVEUTNC Kal N MEBODOC TTOU XPNOIUOTIOIEITAI
gival TTapouola JE TNV UTTEPNXOTOMOYPAQIA.

» O PETAAANAKTNG TTAPAYEI TTAAPMOUC UTTEPNXWYV MIKPNG OIAPKEIQC.

»Meta TNV TTApAywyr TOU TTAAPOU O MUETOAAAKTNG OEv KATAYPAQElI T
AVOKAWMEVA KUPATA TTOPA POVO OTAV TTEPACElI OUYKEKPIUEVOC XPOVOC
TTOU QVTIOTOIXEI OE OUYKEKPIMEVO PABOC (Bewpwvtag OTTWG Kal OTnNV
UTTEPNXOTOMOYPA®Ia TNV TaxUTNTA TOU AXOU OTABEPN), OTTOTE KATAYPAPEI
TN MeTaTotmion Doppler tTou TTpoépxeTal atro 10 Ba6ocg auTo.

»To KUPIO MEIOVEKTNUA TNG TEXVIKNG TTAAMIKWY uTTEPNXWV Doppler gival
O TIEPIOPIOUOC OTN MEYIOTN TAXUTNTA QIuatikng ponc (Vmax) Ttrou
UTTOPOUV VO ETTECEPYAOTOUV KAl O TTEPIOPICHOC OTN MEYIOTN ATTOOTACN
(Rmax) ammd 10 METAAAAKTN, yia Tnv oTroia n 6€on TN Kivoupevng
ETTIPAVEIAC UTTOPEI VA KABOPIOTEI JE HEYAAN aKpiBEla.



‘Eyxpwun atreikovion Doppler (Color Doppler)

»2TNV TEXVIKN aQUTA N TAXUTNTA TNG QIMATIKAG PONG
LUETPIETAI TAUTOXPOVO HE TNV OTTOOTAON TWV TTEPIOXWV
avakAaonc.

»H TTapouciaon yivetalr JE TN XPNON XPWHATWY TTAVW
OTNV QOTTPOUAUPN UTTEPNXOTOUOYPAPIKK EIKOVA.

» Ol TaxUuTNTEC TNG PONC O€ [ia TrepIoXN TTpoadlopilovTal
QTTO TO XpWHaA TNG KABE TTEPIOXNC AUTAC OTNV EIKOVA



» QWTEIVEC QATTOXPWOEIC TOU KOKKIVOU QVTITIPOOWTTEUOUV PO
MEYAANG TAXUTNTAG TTPOC TOV QVIXVEUTH)
» OKOUPEC QATTOXPWOEIC TOU KOKKIVOU QVTITTIPOOWTTEUOUV PO
UIKPNG TaXUTNTAC TTPOG TOV AVIXVEUTN.

» TO UTTAE XpWHO XPNOIMYOTTOIEITAI, OUVNOWC, YIa va TTPOCOIOPICE!
TNV Kivnon TNG por¢ o€ Kareubuvon avTtiBeTn atro ToV aviXVEUTH).

» TO KITPIVO 1 TO TTPACIVO XPWHPA XPNOIUOTTOIOUVTAl W €VOEIEN

TUPPWOOUC PONC TTOU OV E£XEI OUYKEKPIYEVN OIEUBUvVON Kal n
OTTOIx EiVal ATTOTEAEOUA OTEVWONG |

AORTIC / PULMONARY FLOW



BIOAOYIKEG ETTIOPACEIG UTTEPAXWV

» 01 mBavec BloAoyIKEC €TTIOPACEIC TOUC OXeTiCovTal PE TO TTOOO0
TNG EVEPYEIAC TTOU ATTOPPOPATAlI ATTO TOV AVOPWTITIVO OpPYaVvIOUO
KAl a1TO TO AV QUTH N ATTopPOPNON UTTOPEI Va TTPOKAAETEI BAABEC.

»To 1TT000 TNC ATTOPPOPOUNEVNG EVEPYEIOC Eival Kal TO HEYEBOC
TTOU BETEI TTEPIOPIOUOUC OTNV aoPAAEIQ TNGC XPHONS TOUC.

»>[MapoAo TToU 01 PBIOAOYIKEC E€TTIOPACEIC TWV UTTEPAXWY OTOV
avOpwTTivo opyaviopd Oev udac €ival amroAuTa YVWOTEC, Eival
Oiyoupo OTI Ol UTTEPNXOI Eival Pia OXETIKA AO@AANC ATTEIKOVIOTIKN
uEB0dOC Kal oiyoupa ao@AAECTEPN ATTO AAAEC QTTEIKOVIOTIKEC
TEXVIKEC, OTTWC AUTEC TTOU OTnPIovTal OTIC AKTIVEC -X.



»H aopdAeia Twv UutTEPNXWV €xel attodelxbei 1600 pe Bdon
EPYAOTNPIOKA TTEIPAUATA O ATTOMOVWHEVA KUTTAPA, O€ QUTA Kal {wa
TTOU EKTEONKAV O€ UTTEPNXOUG, 00O Kal ATTO PMEAETEC TTANBUONWY TTOU
TTPAYMATOTTIOINCAV ECETACEIC ME UTTEPNXOUG.

»Ta atmoteAéoparta Twv TTANOUOUIOKWY MPEAETWV E€ival OE YEVIKEG
YPOMUEC KOBNOUXOAOTIKA.

»>Ta epyaoTnPIOKA TTEIPAPATA €0€IEAV OTI HOVO UTTEPNXOI ECAIPETIKA
UWPnANGg €viaong PTToPOUV va TTPOKOAECOUV PBAAPBEC O€ PENOVWUEVA
KUTTAPA, OTTWG YIa TTapadelypda aAAayeEC oTn OOUN KAl OTO YEVETIKO
TOUG UAIKO.



»Me Bdomn TV vTap ovca YVAOoT, Eival KOVA amodekTo OTL Ypron
TOV VTEPNY®V 6TN OyvooTikn latpikn Bewpeiton acQainc.

» v meproyn Tov MHz dev £yovv mapatnpndel Proroyikd
ATOTEAEGLOTO GE 10TOVE ONANCTIK®OV OV KTEON KOV GE akTIVOPoAia
evtaoemc pkpotepng omd 100 mW/cm?, Tov ¥pnoILOTOLOVVTOL GTIC

LOLTPIKEC EQOPLOYEC

» Emniéov yia xpovo £kBeong oe vrepnyovg omd 1-500 sec, dev Exovv
mopatnpnoel ProAoyikd amoTEAEGUOTO KOl Y100 KO LEYOADTEPEG
EVTOCELC OPKEL TO YIVOUEVO TOV YPOVOD ETL TNV £VIOGT VO £1vol
nikpotepo amd 50 J/em?.

2VVOTTIKA

o) BroAoyikd anoteléopoto OTme KATasTpo®t Epuipmv KLTTAp®V,
amocvOesn DNA KA. moapatnpovtonl 6€ DYNAES TILEC EVTAOTG.

B) Aev amodeiyOnke Kapio oyEon HE YEVETIKA OMOTEAEGLOTO OVTE LE
KOPKIVOYEVEDN.



»O1 kOplot unyovicuoi dpAione TOV VITEPNY®V TOL UTOPOLV Vd
TPOKAAEGOVV ProAoyikd amoteAésuata eivar 0 BepUKOS UNyaviorog
KOl 1] 6GItnAoonoinon:

*Katd tov Oepiikd unyovicpo, m EVEPYEIRL TMOV VIEPNY®V TOV
ATOPPOPATUL OO TOLC 16TOVC UETATPEMETOL GE OeppotnTor Kol
eupaviCeton cav avénon ¢ Depuokpacioc.

°*Av Kol 1 TOPOOIKY] avénon ¢ Oepuokpaciog Katd TNV OlpKELD
evOC TOAUOV eivonl kKAQoua tov evog °C, m TeEMKN avénomn Tng
Oepuokpaciac pmopet va eOdcel tovg Alyovg Pabuovc eCoutiog Tov
QOLVOUEVOL TNC GLOGMPELOTC.

*Edv to dOl00TNUATO OVAUECH GTOVG TOALOVC Elvon OpKETA LEYAAQ
wote va amayBel n Beppotta, 10TE N AVOENON TS Bepuokpaciog
elval aueANTEQ.



2TTnAaiotroinon

»H otrnAalotroinon €ival Evag pNXaviouog utrelOuvoG yia TN JUNXAVIKNA
OIACTIACN TWV KUTTAPWYV KAl AVAQPEPETAI OTAV TTAPAYywWYN QUCAAidwv
OTOUG I0TOUG TTOU OKTIVOBOAOUVTAl PE UTTEPNXOUC KAl 0TV AUgnon Tou
MEYEBOUGC TOUG.

»>2€ TIOAU UWPNAEC eviAoelg dnuIoupyouvTal aPVIKA QUOAAIdEC aTTO
MIKPOUG TTUPNVEGC WG €CNG. TA APAIWMATA AOYW TNG UTTAPENG €VOC
NXNTIKOU KUPATOC PEYAANG €viaoNnG, UTTOPOUV VA TTPOKAAECOUV TTIECEIC
TOOO0 XAMNAEC WOTE va OXNMATIOTOUV QUOOAIOEC UDPATUWY AKOMN Kal
oTn OEPUOKPACTIia TOU CWHATOG, Ol OTTOIEC OTN CUVEXEIQ DIAAUOVTAI.

» 01 puoaAidec TTou dlaAUovTal AEITOUPYOUV WG MIKPEC EKPNCEIC TTOU
UTTOPOUV VA OIOCTIACOUV TIG KUTTOPIKEC MEMPBPAVEC KAl TIC EOCWTEPIKEG
OOUEC TOU KUTTAPOU ONUIOUPYOUVTOC €va I0XUPO KUMA TTIECEWG KAl
QVATITUOOOVTOC TOTTIKA UWNAEC BEPUOKPATIEC TTOU PTTOPEI va BAGWouUV
TOUG 10TOUG.

»ETriong cival duvaTtov va dnuioupynbouv eAeuBepec pilec TTou €ival
101aiTEPa OpaoTIKEC BioAovIKA (TTapodIKN oTThAcioTToinon)



BloA0oY1IKES EMOPAGELS VTTEP YOV

» Eival koiva atrodekTo 0TI N Xpnon Twv UTTEPNXWY oTnV latpikn
Bewpeital yevikd ac@aAng Kai TIBava BIoAoYIKA atToTEAETUATA, OTTWGS
KUTTOPIKOC BAvaTOC, UTTOPOUV VA EUPAVIOTOUV UOVO O€ TTOAU UWNAEC
EVTAOCEIC TTOU KATA KOVOVA OEV CUVAVTWVTAI OTNV KAIVIKA TTPACH.

»[Map' OAa auTd 1I0XUEI KOl OTOUG UTTEPNXOUG, OTTWG KAl OTIC AKTIVEG -X, O
KAvOvag OTI TTPETTEI VA XPNOIUOTTOIEITAI N XOUNAOTEPN dUVATH) AKOUOTIKN
€KOEON YIa VO TTAPOUE TIC ATTAPAITATEG OIAYVWOTIKEG TTANPOPOPIEG.



