
ΙΣΤΟΡΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΚΑΙ ΑΡΧΕΣ ΔΙΑΓΝΩΣΤΙΚΗΣ 

ΥΠΕΡΗΧΟΤΟΜΟΓΡΑΦΙΑΣ 

 

Εισαγωγή  

œ ‹ÌËÒ˘ðÔÚ ˜ÒÁÛÈÏÔðÔÈÂfl ÙÁÌ ·ÍÔıÛÙÈÍfi ÂÌ›Ò„ÂÈ· ˜·ÏÁÎ˛Ì 

Ûı˜ÌÔÙfiÙ˘Ì ˘Ú Ê˘ÙÈÍ¸ Ï›ÛÔ ÂðÈÍÔÈÌ˘Ìfl·Ú, ·ÎÎ‹ ·ıÙ¸ ÙÔ Âfl‰ÔÚ 

ðÎÁÒÔˆ¸ÒÁÛÁÚ ‰ÂÌ ›˜ÂÈ ðÔÙ› ÙÁ ÏÔÒˆfi ÂÈÍ¸Ì·Ú. 

« ·ÌÙflÎÁ¯Á Á˜ÁÙÈÍ˛Ì ÂÈÍ¸Ì˘Ì ‚ÒflÛÍÂÙ·È ð›Ò· ·ð¸ ÙÁ ˆıÛÈÍfi Ï·Ú 

‰ıÌ·Ù¸ÙÁÙ· Í·È ÂÏðÂÈÒfl·, ¸Ï˘Ú Ù· ‰ÂÎˆflÌÈ· fi ÔÈ Ìı˜ÙÂÒfl‰ÂÚ 

˜ÒÁÛÈÏÔðÔÈÔ˝Ì ·ÍÔıÛÙÈÍfi ÂÌ›Ò„ÂÈ· ı¯ÁÎ˛Ì Ûı˜ÌÔÙfiÙ˘Ì, ‰ÁÎ. 

ıðÂÒÁ˜ÁÙÈÍ‹ Í˝Ï·Ù·, „È· Ì· ð‹ÒÔıÌ ðÎÁÒÔˆÔÒflÂÚ ·ð¸ ÙÔ 

ðÂÒÈ‚‹ÎÎÔÌ ÙÔıÚ ÛÂ ÏÔÒˆfi ÂÈÍ¸Ì·Ú, ðÔÎ˝ ðÒÈÌ Ô ‹ÌËÒ˘ðÔÚ 

ÂÏˆ·ÌÈÛËÂfl ÛÙÁ √Á. 

« ıð¸ËÂÛÁ ¸ÙÈ Ô fi˜ÔÚ ÏðÔÒÂfl Ì· ˜ÒÁÛÈÏÔðÔÈÁËÂfl „È· ÙÔ 

Û˜ÁÏ·ÙÈÛÏ¸ ÂÈÍ¸Ì˘Ì ‰ÂÌ ÂÍðÎfiÛÛÂÈ, ÏÈ· ðÔı Ù· ÍıÏ·ÙÈÍ‹ 

˜·Ò·ÍÙÁÒÈÛÙÈÍ‹ ‰È‹‰ÔÛÁÚ ÙÔı fi˜Ôı ομοιάζουν Ïí ·ıÙ‹ ÙÔı ˆ˘Ù¸Ú∑ 

Ï¸ÌÔ ðÔı ÙÔ ·ÌËÒ˛ðÈÌÔ Û˝ÛÙÁÏ· ðÎÁÒÔˆ¸ÒÁÛÁÚ ‰ÂÌ ÂflÌ·È ÈÍ·Ì¸ Ìí 

·ðÔÍ˘‰ÈÍÔðÔÈfiÛÂÈ ÙÁÌ ðÎÁÒÔˆÔÒfl· ðÔı „ÂÌÌÈ›Ù·È Í·È ÏÂÙ·ˆ›ÒÂÙ·È 

ÏÂ ÙÔÌ fi˜Ô, ÛÂ ÂÈÍ¸Ì·-ðÎÁÒÔˆÔÒfl· ‰˝Ô ή τριών ‰È·ÛÙ‹ÛÂ˘Ì. 

‘· ìÁ˜ÔÂÌÙÔðÈÛÙÈÍ‹î Ê˛·, ¸ð˘Ú Á Ìı˜ÙÂÒfl‰·, Ù· ‰ÂÎˆflÌÈ· Í·È 

ÏÂÒÈÍ‹ ·Í¸Ï· ðÔıÎÈ‹, ‰È·ÍÒflÌÔıÌ ·ÌÙÈÍÂflÏÂÌ· ‰È·ˆÔÒÂÙÈÍ˛Ì 

Û˜ÁÏ‹Ù˘Ì. ƒÁÎ. ·ıÙ‹ Ù· Ê˛· ›˜ÔıÌ Í‹ðÔÈÔ Û˝ÛÙÁÏ· fi ÙÂ˜ÌÈÍfi 

ðÎÁÒÔˆ¸ÒÁÛÁÚ ¸ÏÔÈÔ ÏÂ ÙÁÌ ì¸Ò·ÛÁî, ·ÎÎ‹ ðÔı ‚·ÛflÊÂÙ·È ÛÙÔÌ 

fi˜Ô ˘Ú ˆÔÒ›· ðÎÁÒÔˆÔÒfl·Ú Í·È ¸˜È ÙÔ ˆ˘Ú.  

œ Î¸„ÔÚ ðÔı Á ·ÌËÒ˘ð¸ÙÁÙ· ıÛÙÂÒÂfl ›Ì·ÌÙÈ ·ıÙ˛Ì ÂflÌ·È ·ÒÍÂÙ‹ 

ðÒÔˆ·ÌfiÚ. œ ‹ÌËÒ˘ðÔÚ ˜ÒÁÛÈÏÔðÔÈÂfl „Èí ·ÌÙ·ÎÎ·„fi ðÎÁÒÔˆÔÒÈ˛Ì 

ÏÁ˜·ÌÈÍ‹ Í˝Ï·Ù· (·ÍÔıÛÙÈÍ‹) ˜·ÏÁÎfiÚ Ûı˜Ì¸ÙÁÙ·Ú, ‰ÁÎ. Í˝Ï·Ù· 

ðÔı ÙÔ ÏfiÍÔÚ ÙÔıÚ ÂflÌ·È ÏÂ„‹ÎÔ∑ 

ΕÙÛÈ, „È· ð·Ò‹‰ÂÈ„Ï·, ÂðÈˆ‹ÌÂÈÂÚ ·Ì˛Ï·ÎÂÚ, ¸Ù·Ì ÙÈÚ ì‚Î›ðÔıÏÂî 

ÏÂ ˆ˘ÙÂÈÌ›Ú ·ÍÙflÌÂÚ, ˆ·flÌÔÌÙ·È ÎÂflÂÚ ÏÂ Ù· ÏÂ„‹ÎÔı ÏfiÍÔıÚ 

·ÍÔıÛÙÈÍ‹ Í˝Ï·Ù·. 

—ÒÔÛð‹ËÂÈÂÚ, ÎÔÈð¸Ì, ›„ÈÌ·Ì Ì· ð·ÒÔıÛÈ·ÛËÂfl Ïfl· Á˜ÁÙÈÍfi 

ðÎÁÒÔˆÔÒfl· ÛÂ ÏÔÒˆfi ‰Èσ‰È‹ÛÙ·ÙÁÚ ÂÈÍ¸Ì·Ú. ¡ıÙfi Á ìÂÈÍ¸Ì·î 

ðÒÔÛð·ËÂfl Ì· ‰˛ÛÂÈ ðÈÛÙ‹ ·ıÙ¸ ðÔı „È· ÙÔÌ ‹ÌËÒ˘ðÔ 

ð·Ò·ÙÁÒÁÙfi ÂflÌ·È ·¸Ò·ÙÔ. ¡ıÙfi ¸Ï˘Ú Á ÂÒÏÁÌÂfl· ·ð·ÈÙÂfl ÏÈ· a 



priori „Ì˛ÛÁ ÙÁÚ ·ÎÎÁÎÂðfl‰Ò·ÛÁÚ ÙÔı fi˜Ôı ÏÂ ÙÁÌ ˝ÎÁ Í·È 

ÂÓÔÈÍÂfl˘ÛÁ ÏÂ ÙÔ Ï›ÛÔ ðÔı Ë· ÂÒÂıÌfiÛÂÈ Ô fi˜ÔÚ. 
 

Ιστορική Εξέλιξη  

œÈ ıð›ÒÁ˜ÔÈ Í·ËıÛÙ›ÒÁÛ·Ì ˜·Ò·ÍÙÁÒÈÛÙÈÍ‹ ÛÙÁÌ ÂÓ›ÎÈÓfi ÙÔıÚ 

ÛÙÁÌ …·ÙÒÈÍfi, ·ÌÙflËÂÙ· ·ð¸ ÙÈÚ ·ÍÙflÌÂÚ-◊ ðÔı ‚ÒfiÍ·Ì ðÒ·ÍÙÈÍfi 

Âˆ·ÒÏÔ„fi ·ð¸ ÙÁ ÛÙÈ„Ïfi ÙÁÚ ·Ì·Í‹Îı¯fiÚ ÙÔıÚ Í·È ‚ÂÎÙÈ˛ÛÂÈÚ ÛÂ 

ÏÁ˜·ÌfiÏ·Ù· Í·È ÙÂ˜ÌÈÍ›Ú ðÒÔ¸‰ÂıÛ·Ì Ù·˜˝Ù·Ù· Ù· ðÒ˛Ù· ˜Ò¸ÌÈ·. 

Õı˜ÙÂÒfl‰ÂÚ Í·È ‰ÂÎˆflÌÈ· ˜ÒÁÛÈÏÔðÔÈÔ˝Û·Ì ÙÔıÚ ıðÂÒfi˜ÔıÚ „È· 

ÂÌÙÔðÈÛÏ¸ ÙÒÔˆfiÚ Í·È ÂÏðÔ‰fl˘Ì Í·È Ûı„˜Ò¸Ì˘Ú „È· ÂðÈÍÔÈÌ˘Ìfl· 

Í·È ·ıÙ¸ fiÙ·Ì „Ì˘ÛÙ¸ ›Ì· ·È˛Ì· ðÒÈÌ Ô ‹ÌËÒ˘ðÔÚ ÂÍÏÂÙ·ÎÎÂıËÂfl 

ÙÈÚ ‰ıÌ·Ù¸ÙÁÙÂÚ Ù˘Ì ıðÂÒfi˜˘Ì, fi˜˘Ì ı¯ÁÎfiÚ Ûı˜Ì¸ÙÁÙ·Ú. 

‘Ô 1880 ÔÈ ·‰ÂÎˆÔfl Curie ·Ì·Í‹Îı¯·Ì ÙÔ ðÈÂÊÔÁÎÂÍÙÒÈÍ¸ 

ˆ·ÈÌ¸ÏÂÌÔ Í·È ›ÙÛÈ ‹ÌÔÈÓÂ Ô ‰Ò¸ÏÔÚ „È· ÙÁ „›ÌÌÁÛÁ Í·È ·Ìfl˜ÌÂıÛÁ 

ÙÁÚ ıðÂÒÁ˜ÁÙÈÍfiÚ ÂÌ›Ò„ÂÈ·Ú. 40 ˜Ò¸ÌÈ· ·Ò„¸ÙÂÒ·, ÔÈ 

ÛıÌ‰ı·ÛÏ›ÌÂÚ ðÒÔÛð‹ËÂÈÂÚ ÙÁÚ ·ÌÂ˝ÒÂÛÁÚ ÙÔı ‚ıËÈÛÏ›ÌÔı, ÛÙÔ 

¬. ¡ÙÎ·ÌÙÈÍ¸, ‘ÈÙ·ÌÈÍÔ˝, ÙÔ 1912, Í·È Á ·ðÂÈÎfi Ù˘Ì ÛıÏÏ·˜ÈÍ˛Ì 

‰ıÌ‹ÏÂ˘Ì ·ð¸ Ù· ıðÔ‚Ò˝˜È·, ÛÙÔÌ ðÒ˛ÙÔ ð·„Í¸ÛÏÈÔ ð¸ÎÂÏÔ, 

‰ÁÏÈÔ˝Ò„ÁÛ·Ì ÙÁÌ ·Ì‹„ÍÁ Ì· ‚ÒÂËÔ˝Ì τρόποι ·Ìfl˜ÌÂıÛÁÚ 

·ÌÙÈÍÂÈÏ›Ì˘Ì Ï›Û· ÛÙÔ ÌÂÒ¸. 

œ Langevin, Ï·ËÁÙfiÚ ÙÔı Pierre Curie, Âˆ‹ÒÏÔÛÂ ÛÙÁÌ ·Ìfl˜ÌÂıÛÁ 

ıðÔ‚Òı˜fl˘Ì ÙÈÚ ıðÂÒÁ˜ÁÙÈÍ›Ú ÙÂ˜ÌÈÍ›Ú ðÔı, ·ð¸ ÙÔıÚ Curie, Âfl˜·Ì 

·Ì·ðÙı˜ËÂfl ÛÙÔ ÂÒ„·ÛÙfiÒÈÔ. 

œ ‹ÌËÒ˘ðÔÚ ›Ï·ËÂ Ì· ì‚Î›ðÂÈî ÏÂ ÙÔÌ fi˜Ô. 

‘Ô 1916 ‚ÒfiÍÂ ¸ÙÈ ÍÒ˝ÛÙ·ÎÎÔÚ ˜·Î·ÊflÔı Ë· fiÙ·Ì ›Ì·Ú Âı·flÛËÁÙÔÚ 

·ÌÈ˜ÌÂıÙfiÚ Í·È ·Ò„¸ÙÂÒ· ¸ÙÈ ›Ì·Ú ¸ÏÔÈÔÚ ÍÒ˝ÛÙ·ÎÎÔÚ Ë· 

ÏðÔÒÔ˝ÛÂ Ìí ·ðÔÙÂÎ›ÛÂÈ ÙÁ „ÂÌÌfiÙÒÈ· ıðÂÒÁ˜ÁÙÈÍ˛Ì ÍıÏ‹Ù˘Ì. 

 ·Ù·ÛÍÂ˝·ÛÂ ›Ì· ìÏÂÙ·ÙÒÔð›·î - transducer - ðÔı ·ðÔÙÂÎÂflÙÔ 

·ð¸ ›Ì· ÍÒ˝ÛÙ·ÎÎÔ ˜·Î·Êfl· ÏÂÙ·Ó˝ ‰˝Ô ·ÙÛ‹ÎÈÌ˘Ì ÂðÈð›‰˘Ì 

ÁÎÂÍÙÒÔ‰fl˘Ì Í·È Ïí ·ıÙ¸ ð·Òfi„Â ıðÂÒÁ˜ÁÙÈÍ‹ Í˝Ï·Ù· ÛÙÔ ÌÂÒ¸ 

ÛÙÈÚ Ûı˜Ì¸ÙÁÙÂÚ Ù˘Ì  «z. 

—·Ò‹ ÙÁ ˜·ÏÁÎfi Ûı˜Ì¸ÙÁÙ· ·ıÙfiÚ ÙÁÚ ÂÌÂÒ„ÂÈ·ÍfiÚ ‰›ÛÏÁÚ ÙÔ 

ÏÂ„‹ÎÔ Ï›„ÂËÔÚ ÙÁÚ ðÁ„fiÚ ›‰È‰Â ÛÙÁ ‰›ÛÏÁ Í·Î›Ú È‰È¸ÙÁÙÂÚ 

Í·ÙÂ˝ËıÌÛÁÚ (ð·Ò/ÎÁ ‰›ÛÏÁ ÛÂ ·ÒÍÂÙ‹ ÏÂ„‹ÎÁ ·ð¸ÛÙ·ÛÁ). 

—ÒÔÛð‹ËÁÛÂ Ì· ˜ÒÁÛÈÏÔðÔÈfiÛÂÈ ·ıÙfi ÙÁ ‰›ÛÏÁ „È· ÙÁÌ ·Ìfl˜ÌÂıÛÁ 

ıðÔ‚Òı˜fl˘Ì ðÔı Ëí ·Ì·ÍÎÔ˝Û·Ì ÙÁÌ ıðÂÒÁ˜ÁÙÈÍfi ÂÌ›Ò„ÂÈ·, ·ÎÎ‹, 



ÂðÂÈ‰fi Á ÂÌ›Ò„ÂÈ· ð·Ò·„¸Ù·Ì ÛıÌÂ˜˛Ú, ‰ÂÌ fiÙ·Ì ‰ıÌ·Ù¸ Ì· 

ÂÌÙÔðflÛÂÈ ÙÔ ·Ì·ÍÎ¸Ì ıðÔ‚Ò˝˜ÈÔ. ¡ıÙfi Á ÙÂ˜ÌÈÍfi ‰Â ‚ÔfiËÁÛÂ 

ÙÂÎÈÍ‹ ÛÙÁÌ ·Ìfl˜ÌÂıÛÁ Ù˘Ì ıðÔ‚Òı˜fl˘Ì Í·Ù‹ ÙÔÌ ðÒ˛ÙÔ 

ð·„Í¸ÛÏÈÔ ð¸ÎÂÏÔ. —·Òí ¸Î· ·ıÙ‹, Ô Langevin ›ÊÁÛÂ Ì· ‰ÂÈ ÙÁÌ 

Âˆ·ÒÏÔ„fi ÙÁÚ ÙÂ˜ÌÈÍfiÚ ÙÔı ÛÙ· ÛıÛÙfiÏ·Ù· SONAR (Sound 

Navigation And Ranging) ðÔı ›ð·ÈÓ·Ì ÛðÔı‰·flÔ Ò¸ÎÔ ÛÙÔ ‰Â˝ÙÂÒÔ 

ð·„Í¸ÛÏÈÔ ð¸ÎÂÏÔ. 

‘· ÛıÛÙfiÏ·Ù· SONAR Ïð¸ÒÂÛ·Ì Ì· ÂÌÙÔðflÛÔıÌ ·ÌÙÈÍÂflÏÂÌ·, Âˆí 

¸ÛÔÌ, ÏÂ ÙÁÌ ·Ì‹ðÙıÓÁ ÙÁÚ ÁÎÂÍÙÒÔÌÈÍfiÚ ÙÂ˜ÌÔÎÔ„fl·Ú, ›„ÈÌÂ 

‰ıÌ·Ùfi: 

1. Á „›ÌÂÛÁ ÙÁÚ ıðÂÒÁ˜ÁÙÈÍfiÚ ÂÌ›Ò„ÂÈ·Ú ¸˜È ðÈ· ÛıÌÂ˜˛Ú ·ÎÎ‹ 

Í·Ù‹ ð·ÎÏÔ˝Ú, 

2. Á ·Ìfl˜ÌÂıÛÁ Í·È ÂÌflÛ˜ıÛÁ Ù˘Ì ˜·ÏÁÎfiÚ ÂÌÙ‹ÛÂ˘Ú ·Ì·ÍÎ‹ÛÂ˘Ì. 

œÈ ·Ì·ÍÎ‹ÛÂÈÚ ·ðÂÈÍÔÌflÊÔÌÙÔ ÛÙÁÌ ÔË¸ÌÁ ÂÌ¸Ú ð·ÎÏÔ„Ò‹ˆÔı, 

¸ð˘Ú Í·È ÛÙ· ÛıÛÙfiÏ·Ù· RADAR (Radio Detecting and Ranging) 

ðÔı ·Ì·ðÙ˝˜ËÁÛ·Ì ð·Ò‹ÎÎÁÎ·. 

√È· ÛÙÒ·ÙÈ˘ÙÈÍÔ˝Ú ¸Ï˘Ú Î¸„ÔıÚ Á ÙÂ˜ÌÔÎÔ„fl· Ù˘Ì RADAR 

ðÒÔ¸‰ÂıÂ Ïí ›Ì· ðÔÎ˝ Ù·˜˝ÙÂÒÔ ÒıËÏ¸, ÏÂ ·ðÔÙ›ÎÂÛÏ· ÙÁÌ 

ıÈÔË›ÙÁÛÁ ·ð¸ ÙÁÌ ıðÂÒÁ˜ÁÙÈÍfi ÙÂ˜ÌÔÎÔ„fl· fi‰Á Í·ËÈÂÒ˘Ï›Ì˘Ì 

ÏÂË¸‰˘Ì Ù˘Ì RADAR. 

« ÏÈÍÒfi ·Ì‹ðÙıÓÁ ÙÁÚ ÙÂ˜ÌÔÎÔ„fl·Ú ÛÙÈÚ ·Ò˜›Ú ÙÔı ·È˛Ì· 

ÂðÁÒ›·ÛÂ ÙÁ ‰ÔıÎÂÈ‹ ÂÌ¸Ú ÏÂ„‹ÎÔı ðÒ˘ÙÔð¸ÒÔı ÛÙÔ ðÂ‰flÔ Ù˘Ì 

’ðÂÒfi˜˘Ì. œ Sokolov, –˛ÛÔÚ ˆıÛÈÍ¸Ú ÛÙ· 1928 ÂðÒ¸ÙÂÈÌÂ ÙÁ 

˜ÒfiÛÁ Ù˘Ì ıðÂÒfi˜˘Ì „È· ÙÁÌ ·Ìfl˜ÌÂıÛÁ ÍÂÌ˛Ì ÛÙÔ ÂÛ˘ÙÂÒÈÍ¸ 

ÏÂÙ‹ÎÎ˘Ì, ÏÂ ÙÁÌ ÙÂ˜ÌÈÍfi ÙÁÚ ‰È·‰¸ÛÂ˘Ú Ù˘Ì ÍıÏ‹Ù˘Ì, Í·È 6 

˜Ò¸ÌÈ· ·Ò„¸ÙÂÒ· ÏÂ ÙÁÌ ÙÂ˜ÌÈÍfi Ù˘Ì ·Ì·ÍÎ‹ÛÂ˘Ì. ¡Ì Í·È Á 

ÙÂ˜ÌÔÎÔ„fl· ÙÔı Í·ÈÒÔ˝ fiÙ·Ì ðÒ˘Ù¸„ÔÌÁ, ðÒ¸‚ÎÂ¯Â ðÔÎÎ›Ú ·ð¸ 

ÙÈÚ ðÒÔ¸‰ÔıÚ ÙÁÚ ·ðÂÈÍ¸ÌÈÛÁÚ ÏÂ ıðÂÒfi˜ÔıÚ, ðÔı ·Ì·ðÙ˝˜ËÁÛ·Ì 

·Ò„¸ÙÂÒ·. √Èí ·ıÙ¸ ÙÔ Î¸„Ô ðÔÎÎÔfl ÂðÈÛÙfiÏÔÌÂÚ ÙÔÌ ËÂ˘ÒÔ˝Ì 

ìð·Ù›Ò· Ù˘Ì ’ðÂÒfi˜˘Ìî. 

‘· ðÒ˛Ù· ˜Ò¸ÌÈ· ÙÁÚ ·Ì‹ðÙıÓfiÚ ÙÔıÚ, ÔÈ ’ð›ÒÁ˜ÔÈ 

˜ÒÁÛÈÏÔðÔÈfiËÁÍ·Ì ˘Ú ÏÈ· Í·Í˛Ú Í·ÙÂıËıÌ¸ÏÂÌÁ ÛıÌÂ˜fiÚ ‰›ÛÏÁ. 

≈ÌÙÔ˝ÙÔÈÚ ÏÂ ‚ÂÎÙÈ˛ÛÂÈÚ ÛÙÁÌ Í·Ù·ÛÍÂıfi ÙÁÚ ðÁ„fiÚ Í·È ÙÔÌ 

ÙÒ¸ðÔ ‰È›„ÂÒÛfiÚ ÙÁÚ ›„ÈÌÂ ‰ıÌ·Ùfi Á „›ÌÂÛÁ Í·ÙÂıËıÌ¸ÏÂÌ˘Ì 

‰ÂÛÏ˛Ì ı¯ÁÎ˛Ì Ûı˜ÌÔÙfiÙ˘Ì. 



ÃÂ ÙÁ ‰ıÌ·Ù¸ÙÁÙ· ð·ÒÔ˜fiÚ ÙÁÚ ÂÌ›Ò„ÂÈ·Ú Í·Ù‹ ð·ÎÏÔ˝Ú Ù· 

ÛıÛÙfiÏ·Ù· ·Ìfl˜ÌÂıÛÁÚ, ·ðÂÈÍ¸ÌÈÛ·Ì ÙÁ Ë›ÛÁ Ù˘Ì ·Ì·ÍÎώντων 

ÂðÈˆ·ÌÂÈ˛Ì. 

« Âˆ·ÒÏÔ„fi ÙÁÚ ıðÂÒÁ˜ÁÙÈÍfiÚ ÂÌ›Ò„ÂÈ·Ú ÛÙÁÌ …·ÙÒÈÍfi ·ÍÔÎÔ˝ËÁÛÂ 

ÙÁÌ fl‰È· ðÔÒÂfl·. 

¬Ò›ËÁÍÂ ¸ÙÈ Á ıðÂÒÁ˜ÁÙÈÍfi ÂÌ›Ò„ÂÈ· Âfl˜Â ÙÁÌ È‰È¸ÙÁÙ· Ì· 

ÂÈÛ›Ò˜ÂÙ·È Í·È Ì· ‰È·‰fl‰ÂÙ·È Ï›Û· ÛÙÔıÚ ÈÛÙÔ˝Ú. ¡Ì Á Ûı˜Ì¸ÙÁÙ‹ 

ÙÁÚ fiÙ·Ì ı¯ÁÎfi, Á ÂÌ›Ò„ÂÈ· fiÙ·Ì ÈÍ·Ìfi Ì· ËÂÒÏ·flÌÂÈ ÈÛÙÔ˝Ú ‚·ËÈ‹ 

Ï›Û· ÛÙÔ Û˛Ï·. ‘Ô 1950 ‹Ò˜ÈÛÂ Á ÛıÌÂ˜fiÚ ıðÂÒÁ˜ÁÙÈÍfi ‰›ÛÏÁ Ì· 

˜ÒÁÛÈÏÔðÔÈÂflÙ·È ðÎ·ÙÈ‹ ˘Ú Ï›ÛÔ ËÂÒ·ðÂıÙÈÍ¸. ‘ÁÌ fl‰È· ÂðÔ˜fi Ô 

Fry ‹Ò˜ÈÛÂ ÛÁÏ·ÌÙÈÍ›Ú ÏÂÎ›ÙÂÚ Âð‹Ì˘ ÛÙ· ‚ÈÔÎÔ„ÈÍ‹ Í·È 

Í·Ù·ÛÙÒÂðÙÈÍ‹ ·ðÔÙÂÎ›ÛÏ·Ù· Ù˘Ì ıðÂÒfi˜˘Ì. 

œÈ ðÒ˛ÙÂÚ ðÒÔÛð‹ËÂÈÂÚ Ì· ˜ÒÁÛÈÏÔðÔÈÁËÔ˝Ì ÔÈ ıð›ÒÁ˜ÔÈ ˘Ú 

‰È·„Ì˘ÛÙÈÍ¸ ð·Ò‹ ˘Ú ËÂÒ·ðÂıÙÈÍ¸ Ï›ÛÔ ‹Ò˜ÈÛ·Ì ÙÔ 1937, ·ð¸ 

ÙÔıÚ ·‰ÂÎˆÔ˝Ú Dussik, ÛÙÁÌ ¡ıÛÙÒfl·, ðÔı ÏÂÎ›ÙÁÛ·Ì ÙÁ 

‰ıÌ·Ù¸ÙÁÙ· Ìí ·ðÂÈÍÔÌflÛÔıÌ ÙÔÌ Â„Í›ˆ·ÎÔ Í·Ù·„Ò‹ˆÔÌÙÂÚ 

ÏÂÙ·‚ÔÎ›Ú ÛÙÁÌ ÂÓ·ÛË›ÌÁÛÁ ÙÁÚ ‰›ÛÏÁÚ ðÔı ðÂÒÌÔ˝ÛÂ Í‹ËÂÙ· 

ðÒÔÚ ÙÔ ÍÂˆ‹ÎÈ. 

ºÎÂÚ ÔÈ ðÒ˛ÙÂÚ ðÒÔÛð‹ËÂÈÂÚ „È· ·ðÂÈÍ¸ÌÈÛÁ ÏÂ ÙÁ ‚ÔfiËÂÈ· Ù˘Ì 

ıðÂÒfi˜˘Ì Í·ÙÂıË˝ÌËÁÍ·Ì ðÒÔÚ ÙÁÌ ÙÂ˜ÌÈÍfi ÙÁÚ ‰È·‰¸ÛÂ˘Ú. « 

ðÂflÒ·, ¸Ï˘Ú, ðÔı ·ðÔÍÙfiËÁÍÂ Í·Ù‹ ÙÔ 2Ô ð·„Í¸ÛÏÈÔ ð¸ÎÂÏÔ ÛÙÈÚ 

Í·Ù‹ ð·ÎÏÔ˝Ú ÙÂ˜ÌÈÍ›Ú, Âˆ·ÒÏ¸ÛËÁÍÂ Í·È ÛÙÁÌ …·ÙÒÈÍfi. 

‘Ô 1949 Ô Ludwig ›‰ÂÈÓÂ ¸ÙÈ ÏðÔÒÔ˝ÛÂ Ìí ·ÌÈ˜ÌÂ˝ÛÂÈ ÙÈÚ 

·Ì·ÍÎ‹ÛÂÈÚ ıðÂÒfi˜˘Ì ·ð¸ ˜ÔÎÁ‰¸˜ÔıÚ Í˝ÛÙÂÈÚ ÛÍ˝Î˘Ì. 

”ı„˜Ò¸Ì˘Ú Ô Wild ›‰ÂÈÓÂ ¸ÙÈ fiÙ·Ì ‰ıÌ·Ù¸Ì Ìí ·ÌÈ˜ÌÂ˝ÛÂÈ ¸„ÍÔıÚ 

ÙÔı Â„ÍÂˆ‹ÎÔı fi ÙÔı Ï·ÛÙÔ˝, Ûı„ÍÒflÌÔÌÙ·Ú ÙÈÚ ·ðÂÈÍÔÌflÛÂÈÚ Ù˘Ì 

·Ì·ÍÎ‹ÛÂ˛Ì Ù˘Ì ÏÂ ·ıÙ›Ú ·ð¸ ˆıÛÈÔÎÔ„ÈÍ¸ ÈÛÙ¸. 

”ÙÔ Denver Ô Howvy, ÙÔ 1954, Í·Ù·ÛÍÂ˝·ÛÂ ÏÁ˜‹ÌÁÏ· ðÔı 

·ðÂÈÍ¸ÌÈÊÂ ÙÔıÚ fi˜ÔıÚ ·ð¸ ÔÒÈ·Í›Ú Ë›ÛÂÈÚ ÈÛÙ˛Ì ÛÂ ‰È‰È‹ÛÙ·Ù· 

ıðÂÒÁ˜ÁÙÈÍ‹ ÙÔÏÔ„Ò·ˆfiÏ·Ù·. ΕÙÛÈ ð·Òfi„·„Â ·ÒÍÂÙ‹ ÎÂðÙÔÏÂÒÂflÚ 

·ðÂÈÍÔÌflÛÂÈÚ ·ÎÎ‹ Ù·Î·Èð˘ÒÂflÙÔ Ô ÂÓÂÙ·Ê¸ÏÂÌÔÚ ‚ıËÈÛÏ›ÌÔÚ ÛÙÔ 

ÌÂÒ¸. ¡Ò„¸ÙÂÒ·, ›Ì· ìÏð‹ÌÈÔ ÌÂÒÔ˝î ÙÔðÔËÂÙfiËÁÍÂ ÏÂÙ·Ó˝ 

ÏÁ˜·ÌfiÏ·ÙÔÚ Í·È ·ÛËÂÌÔ˝Ú Í·È ›„ÈÌ·Ì ÏÂ ÂðÈÙı˜fl· ·ðÂÈÍÔÌflÛÂÈÚ 

fið·ÙÔÚ, ÛðÎÁÌ¸Ú, ÌÂˆÒ˛Ì Í·È Í˝ÛÙÁÚ. 

”ÙÁ ”ÔıÁ‰fl·, ÔÈ Hertz Í·È Elder ›ËÂÛ·Ì ÙÈÚ ·Ò˜›Ú ÙÁÚ 

ıðÂÒÁ˜ÔÍ·Ò‰ÈÔ„Ò·ˆfl·Ú, ÂÌ˛ ÙÔ 1957 ðÒ˛ÙÔÚ Ô Satomura ›‰ÂÈÓÂ 



¸ÙÈ Í·È ÛÙÁÌ …·ÙÒÈÍfi Ë· ÏðÔÒÔ˝Û·ÏÂ Ì· ÂÍÏÂÙ·ÎÎÂıÙÔ˝ÏÂ ÙÔ 

ˆ·ÈÌ¸ÏÂÌÔ Doppler „È· Ìí ·ÌÈ˜ÌÂ˝ÛÔıÏÂ ÍÈÌÔ˝ÏÂÌ· ¸Ò„·Ì· ÛÙÔ 

ÂÛ˘ÙÂÒÈÍ¸ ÙÔı Û˛Ï·ÙÔÚ. 

‘Ô 1953 Ô Leksell ›‰ÂÈÓÂ, ÏÂ ÙÁ ‚ÔfiËÂÈ· Ù˘Ì ıðÂÒfi˜˘Ì, ÙÁ 

ÏÂÙ·Ù¸ðÈÛÁ ÙÁÚ Ï›ÛÁÚ „Ò·ÏÏfiÚ ÙÔı Â„ÍÂˆ‹ÎÔı Ûí ›Ì· ·„¸ÒÈ 16 

ÏÁÌ˛Ì. ¡ˆ·ÈÒ˛ÌÙ·Ú ÙÔ ·ÈÏ‹Ù˘Ï· ðÔı ÙÁÌ Âfl˜Â ðÒÔÍ·Î›ÛÂÈ, ›Û˘ÛÂ 

ÙÁ Ê˘fi ÙÔı ð·È‰ÈÔ˝. ΕÙÛÈ Á Á˜ÔÂ„ÍÂˆ·ÎÔ„Ò·ˆfl· Í·ËÈÂÒ˛ËÁÍÂ ÙÔ 

1953 Í·È ‚ÂÎÙÈ˛ËÁÍÂ ÏÂ ·ıÙÔÏ·ÙÈÛÏÔ˝Ú ÙÔ 1960. 

”ÙÁ ”Í˘Ùfl· Ô Jan Donald ˜ÒÁÛÈÏÔðÔflÁÛÂ ÙÁÌ ÙÂ˜ÌÈÍfi Ù˘Ì 

·Ì·ÍÎ‹ÛÂ˘Ì ÛÙÁ „ıÌ·ÈÍÔÎÔ„fl· „È· Ì· ‰È·ÍÒflÌÂÈ ÛıÏð·„ÂflÚ ·ð¸ 

ÍıÛÙÈÍ›Ú ‚Î‹‚ÂÚ. œÈ ‰ıÌ·Ù¸ÙÁÙÂÚ, ÛÙÁ Ï·ÈÂıÙÈÍfi Í·È ÙÁ 

„ıÌ·ÈÍÔÎÔ„fl·, ÙÁÚ ÙÂ˜ÌÈÍfiÚ ·ıÙfiÚ ·Ì·„Ì˘ÒflÛËÁÍ·Ì „Òfi„ÔÒ·. ¡ıÙ¸ 

ÛıÌÂÙ›ÎÂÛÂ ÛÙÁ Í·Ù·ÛÍÂıfi ÙÔı ðÒ˛ÙÔı ÙÔÏÔ„Ò‹ˆÔı, ˜˘ÒflÚ ÙÁ 

˜ÒfiÛÁ Ïð‹ÌÈÔı ÌÂÒÔ˝, ðÔı ÙÁ Ë›ÛÁ ÙÔı ðfiÒÂ Á „ÂÏ‹ÙÁ ÔıÒÔ‰¸˜ÔÚ 

Í˝ÛÙÁ. 

‘·ıÙ¸˜ÒÔÌ· ÙÂ˜ÌÈÍ›Ú ıðÂÒfi˜˘Ì Âˆ·ÒÏ¸ÛËÁÍ·Ì ÛÙÁÌ 

ÔˆË·ÎÏÔÎÔ„fl·. 

‘Ô 1969 Ô Wells ÛÙÔ Bristol ÂÌ‰È·ˆ›ÒËÁÍÂ „È· ÙÔıÚ ÛÁÏ·ÌÙÈÍ‹ 

ÏÈÍÒ¸ÙÂÒÔıÚ fi˜ÔıÚ ðÔı ð·flÒÌÔÏÂ ·ð¸ ÙÔ Áð·ÙÈÍ¸ ð·Ò›„˜ıÏ· Í·È 

„È· ÙÔ ðÔÈ‹ ÂflÌ·È Á Âðfl‰Ò·ÛÁ ÙÁÚ ·ÛË›ÌÂÈ·Ú Ûí ·ıÙÔ˝Ú (ð.˜. ðÔÈ‹ 

ÂflÌ·È Á ÂÈÍ¸Ì· ðÔı ‰fl‰ÂÈ ÍÈÒÒ˘ÙÈÍ¸ Áð·ÙÈÍ¸ ð·Ò›„˜ıÏ·; ðÔÈ‹ Á 

ÛıÛ˜›ÙÈÛfi ÙÁÚ ÏÂ ÙÁ ˆıÛÈÔÎÔ„ÈÍfi ÂÈÍ¸Ì· fið·ÙÔÚ;). ΕÙÛÈ ÓÂÍflÌÁÛÂ Ô 

˜·Ò·ÍÙÁÒÈÛÏ¸Ú Ù˘Ì ÈÛÙ˛Ì ÏÂ ıðÂÒfi˜ÔıÚ. 

‘Ô 1972, Ô Kossof ÛÙÁÌ ¡ıÛÙÒ·Îfl· ‚ÒfiÍÂ ¸ÙÈ fiÙ·Ì ‰ıÌ·Ù¸ Ìí 

·ðÂÈÍÔÌÈÛËÔ˝Ì, ÂÍÙ¸Ú Ù˘Ì ÏÂ„‹Î˘Ì ·Ì·ÍÎ‹ÛÂ˘Ì ÛÙ· ¸ÒÈ· 

ÔÒ„‹Ì˘Ì, Í·È ÔÈ ÏÈÍÒÔfl fi˜ÔÈ ·ð¸ ÙÔ ÂÛ˘ÙÂÒÈÍ¸ ·ıÙ˛Ì, ÏÂ ÙÁ 

‚ÔfiËÂÈ· ÙÁÚ ÍÎflÏ·ÍÔÚ ÙÔı „ÍÒflÊÔı (Grey Scale). 

¡Í¸ÏÁ ÛÙÁ ‰ÂÍ·ÂÙfl· ÙÔı 1970 Í·Ù·ÛÍÂı‹ÛËÁÍ·Ì „È· ðÒ˛ÙÁ ˆÔÒ‹ 

ÛıÛÙfiÏ·Ù· ðÒ·„Ï·ÙÈÍÔ˝ ˜Ò¸ÌÔı (Real-time) „È· Ì· ð·Ò‹„ÔıÌ 

ÛÙÈ„ÏÈ·flÂÚ ÂÈÍ¸ÌÂÚ ÔÒ„‹Ì˘Ì, ðÔı ÍÈÌÔ˝ÌÙ·È, ¸ð˘Ú Á Í·Ò‰È‹. 

ÃÂÙ‹ ÙÁÌ ÂðÈÙı˜ÁÏ›ÌÁ ·Ì‹ðÙıÓÁ ‰Èσ‰È·ÛÙ‹Ù˘Ì ÂÈÍ¸Ì˘Ì ·ð¸ Ù· 

¸Ò„·Ì· ÙÁÚ ÍÔÈÎÈ‹Ú, ·ð¸ ÙÁÌ Í·Ò‰È‹ Í·È ÙÔ Ï‹ÙÈ, ðÔÎÎ›Ú 

ðÒÔÛð‹ËÂÈÂÚ Í·ÙÂıË˝ÌËÁÍ·Ì ÛÙÁ ‰Èσ‰È‹ÛÙ·ÙÁ ·ðÂÈÍ¸ÌÈÛÁ ÙÔı 

Â„ÍÂˆ‹ÎÔı, ÏÂ ÏÈÍÒ›Ú Ï¸ÌÔÌ ÂðÈÙı˜flÂÚ. 



ΔÈðÎ‹ (Duplex) Í·È ›„˜Ò˘Ï· (Triplex) ÛıÛÙfiÏ·Ù· ‰ÈÛ‰È‹ÛÙ·ÙÁÚ 

real-time ·ðÂÈÍ¸ÌÈÛÁÚ ÙÔı ÔÒ„‹ÌÔı Í·È ·Ì‹ÎıÛÁÚ Ù˘Ì ÛÁÏ‹Ù˘Ì 

Doppler, ðÔı ðÒÔ›Ò˜ÔÌÙ·È ·ð¸ Ûı„ÍÂÍÒÈÏ›ÌÁ Ë›ÛÁ ÛÙÔ ¸Ò„·ÌÔ, 

‰flÌÔıÌ ÎÂÈÙÔıÒ„ÈÍ›Ú ðÎÁÒÔˆÔÒflÂÚ ðÔı Û˜ÂÙflÊÔÌÙ·È ÏÂ ÙÁ 

ˆıÛÈÔÎÔ„ÈÍfi ÒÔfi fi ÏÁ ÙÔı ·flÏ·ÙÔÚ. 
 

◊·Ò·ÍÙÁÒÈÛÙÈÍ‹ Ù˘Ì fi˜˘Ì  

œÈ fi˜ÔÈ ð·Ò‹„ÔÌÙ·È ·ð¸ Ù·Î·ÌÙÔ˝ÏÂÌÂÚ ðÁ„›Ú. œÈ Ù·Î·ÌÙ˛ÛÂÈÚ 

ÙÁÚ ðÁ„fiÚ ·Ì·„Í‹ÊÔıÌ Ù· Ï¸ÒÈ· ÙÔı „ÂÈÙÔÌÈÍÔ˝ Ï›ÛÔı ÛÂ ÛıÏðflÂÛÁ 

Í·È ·Ò·fl˘ÛÁ. ‘· ÛıÏðÈÂÛÏ›Ì· Ï¸ÒÈ· ˘ËÔ˝Ì Ù· Âð¸ÏÂÌ· Ï¸ÒÈ· ÛÂ 

ÛıÏðflÂÛÁ Í·È ›ÙÛÈ Á ·ÍÔıÛÙÈÍfi (ÏÁ˜·ÌÈÍfi) ‰È·Ù·Ò·˜fi ‰È·‰fl‰ÂÙ·È. « 

ÍflÌÁÛÁ Âð·Ì·Î·Ï‚‹ÌÂÙ·È ðÂÒÈÔ‰ÈÍ‹. 
 

« ˆ˝ÛÁ Ù˘Ì Á˜ÁÙÈÍ˛Ì ÍıÏ‹Ù˘Ì 

 

Η˜ÔÚ fi Á˜ÁÙÈÍ¸ Í˝Ï· Î›„ÂÙ·È, „ÂÌÈÍ‹, Í‹ËÂ ‰È·Ù·Ò·˜fi ÙÁÚ ðflÂÛÁÚ 

Í‹ðÔÈÔı Ï›ÛÔı (ð.˜. ÙÔı ·ÙÏÔÛˆ·ÈÒÈÍÔ˝ ·›Ò·) ðÔı ÏÂÙ·‰fl‰ÂÙ·È 

·ð¸ ÛÁÏÂflÔ ÙÔı ˜˛ÒÔı ÏÂ ÔÒÈÛÏ›ÌÁ Ù·˜˝ÙÁÙ·. 

¡ðÔÙ›ÎÂÛÏ· ÙÁÚ ‰È‹‰ÔÛÁÚ ÙÔı Í˝Ï·ÙÔÚ ÂflÌ·È Á ÏÂÙ·ˆÔÒ‹ 

ÂÌ›Ò„ÂÈ·Ú, ˜˘ÒflÚ ÙÁÌ ÔÒÈÛÙÈÍfi ÏÂÙ·ÍflÌÁÛÁ Ù˘Ì Û˘Ï·ÙÈ‰fl˘Ì ÙÔı 

ıÎÈÍÔ˝ Ï›ÛÔı ‰È·‰¸ÛÂ˘Ú (‰ÁÎ. ÏÂÙ‹ ÙÁ ÏÂÙ‹‰ÔÛÁ Á˜ÁÙÈÍÔ˝ 

Í˝Ï·ÙÔÚ Ù· Û˘Ï·Ùfl‰È· ÙÔı Ï›ÛÔı Âð·Ì›Ò˜ÔÌÙ·È ÛÙÁ Ë›ÛÁ ÁÒÂÏfl·Ú 

ÙÔıÚ). ≈ðÔÏ›Ì˘Ú: 

«˜ÁÙÈÍ‹ Í˝Ï·Ù· ‰È›Ò˜ÔÌÙ·È Ï›Û˘ Í‹ËÂ ÏÔÒˆfiÚ ÙÁÚ ˝ÎÁÚ 

(ÛÙÂÒÂ‹, ı„Òfi, ·›ÒÈÔ) Í·È ‰ÂÌ ‰È·‰È‰ÔÌÙ·È ÛÙÔ ÍÂÌ¸. 

 



 

≈fl‰Á Á˜ÁÙÈÍ˛Ì ÍıÏ‹Ù˘Ì  

‘· Á˜ÁÙÈÍ‹ Í˝Ï·Ù· ÂflÌ·È ÏÁ˜·ÌÈÍ›Ú Ù·Î·ÌÙ˛ÛÂÈÚ. œÙ·Ì Á 

‰ÈÂ˝ËıÌÛÁ ÙÁÚ ÍflÌÁÛÁÚ Ù˘Ì Û˘Ï·ÙÈ‰fl˘Ì ÙÔı ıÎÈÍÔ˝ Ï›ÛÔı 

ÛıÏðflðÙÂÈ ÏÂ ÙÁ ‰ÈÂ˝ËıÌÛÁ ‰È‹‰ÔÛÁÚ ÙÔı Í˝Ï·ÙÔÚ, Ù· Á˜ÁÙÈÍ‹ 

Í˝Ï·Ù· ÂflÌ·È ÂðÈÏfiÍÁ. ¡ðÔÙÂÎÔ˝ÌÙ·È ·ð¸ ‰È·‰Ô˜ÈÍ‹ ðıÍÌ˛Ï·Ù· 

Í·È ·Ò·È˛Ï·Ù· ðÔı ‰È·‰fl‰ÔÌÙ·È ·ð¸ ÛÁÏÂflÔ ÛÂ ÛÁÏÂflÔ. 

ΟÙ·Ì, ¸Ï˘Ú, Á ÍflÌÁÛÁ „flÌÂÙ·È Í‹ËÂÙ· ðÒÔÚ ÙÁ ‰ÈÂ˝ËıÌÛÁ 

‰È·‰¸ÛÂ˘Ú, Á Ù·Î‹ÌÙ˘ÛÁ ‰È·‰fl‰ÂÙ·È ÏÂ ¸ÒÁ Í·È ÍÔÈÎ‹‰ÂÚ ðÔı 

ÍÈÌÔ˝ÌÙ·È ðÒÔÚ ÙfiÌ Í·ÙÂ˝ËıÌÛÁ ÙÔı Í˝Ï·ÙÔÚ Í·È ÙÔ Í˝Ï· Î›„ÂÙ·È 

Â„Í‹ÒÛÈÔ. 

 ·Ù‹ ÙÁ ‰È‹‰ÔÛÁ ÂðÈÏfiÍÔıÚ fi Â„Í‹ÒÛÈÔı Í˝Ï·ÙÔÚ Ù· ‰È‹ˆÔÒ· 

ıÎÈÍ‹ ÛÁÏÂfl· ÍÈÌÔ˝ÌÙ·È „˝Ò˘ ·ð¸ ÙÁ Ë›ÛÁ ÁÒÂÏfl·Ú ÙÔıÚ ˜˘ÒflÚ 

¸Ï˘Ú Ìí ·ðÔÏ·ÍÒ˝ÌÔÌÙ·È ÔÒÈÛÙÈÍ‹ ·ðí ·ıÙfi. 

”Ù· ı„Ò‹, Ô fi˜ÔÚ, ‰È·‰fl‰ÂÙ·È Ï¸ÌÔ ÏÂ ÂðÈÏfiÍÁ Í˝Ï·Ù·∑ ÛÙ· 

ÛÙÂÒÂ‹ Í·È ÏÂ Â„Í‹ÒÛÈ·. œÈ Ï·Î·ÍÔfl ÈÛÙÔfl - ¸ÛÔÌ ·ˆÔÒ‹ ÙÔÌ fi˜Ô - 

›˜ÔıÌ ÛıÏðÂÒÈˆÔÒ‹ ı„Ò˛Ì, ·ÌÙflËÂÙ· ·ð¸ Ù· ÛıÏð·„fi ÔÛÙ‹ ðÔı 

ÛıÏðÂÒÈˆ›ÒÔÌÙ·È Û·Ì ÛÙÂÒÂ‹. 
 

”ı˜Ì¸ÙÁÙ· - «˜ÁÙÈÍ¸ ÷‹ÛÏ·  

 ‹ËÂ Á˜ÁÙÈÍ¸ Í˝Ï· ˜·Ò·ÍÙÁÒflÊÂÙ·È ·ð¸ ÙÁ Ûı˜Ì¸ÙÁÙ‹ ÙÔı, ðÔı 

ÔÒflÊÂÙ·È ˘Ú Ô ·ÒÈËÏ¸Ú Ù˘Ì Ù·Î·ÌÙ˛ÛÂ˘Ì ÛÙÔ ‰ÂıÙÂÒ¸ÎÂðÙÔ (fi 

ÛÙÁ ÏÔÌ‹‰· ÙÔı ˜Ò¸ÌÔı) ðÔı Ù· Û˘Ï·Ùfl‰È· ÙÔı Ï›ÛÔı Í‹ÌÔıÌ 

„˝Ò˘ ·ð¸ ÙÁ Ë›ÛÁ ÁÒÂÏfl·Ú ÙÔıÚ. ÃÂÙÒÈ›Ù·È ÛÂ Í˝ÍÎÔıÚ/‰ÂıÙ. («z). 

‘Ô Á˜ÁÙÈÍ¸ ˆ‹ÛÏ· ÂflÌ·È ÙÔ Û˜fiÏ· Ù·ÓÈÌ¸ÏÁÛÁÚ Ù˘Ì Á˜ÁÙÈÍ˛Ì 

ÍıÏ‹Ù˘Ì Û˝Ïˆ˘Ì· ÏÂ ÙÁ Ûı˜Ì¸ÙÁÙ‹ ÙÔıÚ. 
 

ÃfiÍÔÚ Í˝Ï·ÙÔÚ - ‘·˜˝ÙÁÙ· ÙÔı fi˜Ôı  

 

‘Ô ÏfiÍÔÚ Í˝Ï·ÙÔÚ (Î) ÔÒflÊÂÙ·È ˘Ú Á ·ð¸ÛÙ·ÛÁ πÔı ›˜ÂÈ 

ÏÂÙ·ÙÔðÈÛËÂfl Á ÍıÏ·ÙÈÍfi ÂÈÍ¸Ì· ÏÂÙ‹ ˜Ò¸ÌÔ flÛÔ ÏÂ ÙÁÌ ðÂÒflÔ‰Ô ‘ 

Í·È ÂÓ·ÒÙ‹Ù·È ·ð¸ ÙÁÌ Ù·˜˝ÙÁÙ· ÙÔı fi˜Ôı C ÛÙÔ ıÎÈÍ¸ Ï›ÛÔ 

Û˝Ïˆ˘Ì· ÏÂ ÙÁ Û˜›ÛÁ: 

Î = C/f 

¸ðÔı f = Á Ûı˜Ì¸ÙÁÙ· ÙÔı Í˝Ï·ÙÔÚ. 

 



ΕÙÛÈ ‰˝Ô ÁÏÈÙÔÌÔÂÈ‰fi Í˝Ï·Ù·, ðÔı ‰È·‰fl‰ÔÌÙ·È ÛÙÔ fl‰ÈÔ Ï›ÛÔ ÏÂ 

‰È·ˆÔÒÂÙÈÍ›Ú Ûı˜Ì¸ÙÁÙÂÚ, Ë· ‰È·ˆ›ÒÔıÌ Í·È ÛÙÔ ÏfiÍÔÚ Í˝Ï·ÙÔÚ. 

 ·È ÙÔ Á˜ÁÙÈÍ¸ Í˝Ï· ÏÂ ÙÁ ÏÂ„·Î˝ÙÂÒÁ Ûı˜Ì¸ÙÁÙ·, f, Ë· ›˜ÂÈ ÙÔ 

ÏÈÍÒ¸ÙÂÒÔ ÏfiÍÔÚ Í˝Ï·ÙÔÚ, Î. 

« Ù·˜˝ÙÁÙ· ðÔı ›˜ÔıÌ Á˜ÁÙÈÍ‹ Í˝Ï·Ù· ¸Ù·Ì ‰È·‰fl‰ÔÌÙ·È ÛÂ 

Í‹ðÔÈÔ Ï›ÛÔ Í·ËÔÒflÊÂÙ·È ·ð¸ Ù· ˜·Ò·ÍÙÁÒÈÛÙÈÍ‹ ÙÔı Ï›ÛÔı Í·È 

Ï¸ÌÔ ·ðí ·ıÙ‹. 

‰ÁÎ·‰fi Á Ù·˜˝ÙÁÙ· ÙÔı fi˜Ôı Ûí ›Ì· Ï›ÛÔ ÂÓ·ÒÙ‹Ù·È ·ð¸ ÙÈÚ 

ÂÎ·ÛÙÈÍ›Ú È‰È¸ÙÁÙÂÚ ÙÔı Ï›ÛÔı Í·È ÂflÌ·È ·ÌÙÈÛÙÒ¸ˆ˘Ú 

·Ì‹ÎÔ„Á ÙÁÚ ðıÍÌ¸ÙÁÙ·Ú ÙÔı Ï›ÛÔı. 

 

ð.˜. 

 

 ·›Ò·Ú  330 m/sec - ÌÂÒ¸  1480 m/sec -  ðÌÂ˝ÏÔÌÂÚ  600 m/sec 

 - ÎflðÔÚ  1460 m/sec - ·flÏ·  1500 m/sec - Ï˝ÂÚ  1600 m/sec - ÔÛÙ‹  

4060 m/sec. 

 

« ð·ÒÔıÛfl· ·›Ò· ÛÙÔıÚ ðÌÂ˝ÏÔÌÂÚ ÏÂÈ˛ÌÂÈ ÙÁÌ Ù·˜˝ÙÁÙ·. ”Ù· 

ÔÛÙ‹, Á Ù·˜˝ÙÁÙ· ÙÔı fi˜Ôı ÂflÌ·È ðÂÒflðÔı 3 ˆÔÒ›Ú ÏÂ„·Î˝ÙÂÒÁ ·ðí 

·ıÙfi Ù˘Ì Ï·Î·Í˛Ì ÈÛÙ˛Ì. ŸÚ Ï›ÛÁ ÙÈÏfi Ù·˜˝ÙÁÙ·Ú ÙÔı fi˜Ôı 

ÛÙÔıÚ Ï·Î·ÍÔ˝Ú ÈÛÙÔ˝Ú ›˜ÂÈ „flÌÂÈ ·ðÔ‰ÂÍÙfi Á ÙÈÏfi 1540 m/sec. 

 

◊·Ò·ÍÙÁÒÈÛÙÈÍfi ·ÍÔıÛÙÈÍfi ·ÌÙflÛÙ·ÛÁ  

 

ΕÌ· ıÎÈÍ¸ ·ÌÙÈÛÙ›ÍÂÙ·È ÛÙÁ ‰È‹‰ÔÛÁ Á˜ÁÙÈÍÔ˝ Í˝Ï·ÙÔÚ Ï›Û˘ 

·ıÙÔ˝, ÏÂ ÙÁ ˜·Ò·ÍÙÁÒÈÛÙÈÍfi ·ÍÔıÛÙÈÍfi ÙÔı ·ÌÙflÛÙ·ÛÁ.  

¡ıÙfi Í·ËÔÒflÊÂÙ·È ·ð¸ ÛÙ·ËÂÒ›Ú ÙÔı ıÎÈÍÔ˝ Ï›ÛÔı Í·È ÈÛÔ˝Ù·È ÏÂ 

ÙÁÌ ðıÍÌ¸ÙÁÙ· ÙÔı Ï›ÛÔı Âðfl ÙÁÌ Ù·˜˝ÙÁÙ· ÙÔı fi˜Ôı Ûí ·ıÙ¸.  

∆ = Ò.C. 

  

ð.˜. Á ·ÌÙflÛÙ·ÛÁ Ù˘Ì ÔÛÙ˛Ì ÛÙÁ ‰È‹‰ÔÛÁ ÙÔı fi˜Ôı ÂflÌ·È ðÂÒflðÔı 5 

ˆÔÒ›Ú ÏÂ„·Î˝ÙÂÒÁ ·ð¸ ·ıÙfi Ù˘Ì Ï·Î·Í˛Ì ÈÛÙ˛Ì. 
 

« ÛðÔı‰·È¸ÙÁÙ· ·ıÙfiÚ ÙÁÚ ðÔÛ¸ÙÁÙ·Ú ÔˆÂflÎÂÙ·È ÛÙÔÌ 

Í·ËÔÒÈÛÙÈÍ¸ Ò¸ÎÔ ÙÁÚ ÛÙÔ ðÔÛÔÛÙ¸ ÙÁÚ Á˜ÁÙÈÍfiÚ ÂÌ›Ò„ÂÈ·Ú ðÔı Ëí 

·Ì·ÍÎ·ÛËÂfl ÛÂ ‰È·˜˘ÒÈÛÙÈÍfi ÂðÈˆ‹ÌÂÈ· (ÂðÈˆ‹ÌÂÈ· Âð·ˆfiÚ) ‰˝Ô 



‰È·ˆÔÒÂÙÈÍ˛Ì ıÎÈÍ˛Ì. ‘Ô ðÔÛÔÛÙ¸ ·ıÙ¸ ÂflÌ·È ·Ì‹ÎÔ„Ô ÙÁÚ 

‰È·ˆÔÒ‹Ú Ù˘Ì ·ÍÔıÛÙÈÍ˛Ì ·ÌÙÈÛÙ‹ÛÂ˘Ì Ù˘Ì ‰˝Ô ıÎÈÍ˛Ì. —.˜., Á 

ıðÂÒ‚ÔÎÈÍ‹ ÏÂ„‹ÎÁ ‰È·ˆÔÒ‹ ÛÙÈÚ ·ÌÙÈÛÙ‹ÛÂÈÚ ·›Ò·-ÈÛÙÔ˝ fi ÈÛÙÔ˝-

ÔÛÙÔ˝ ðÒÔÍ·ÎÂfl ÙÁÌ ðÎfiÒÁ ·Ì‹ÍÎ·ÛÁ ÙÁÚ Á˜ÁÙÈÍfiÚ ÂÌ›Ò„ÂÈ·Ú. 
 

—Î‹ÙÔÚ Í·È ›ÌÙ·ÛÁ ÙÔı fi˜Ôı - Decibel 

 

‘Ô ðÎ‹ÙÔÚ Ù˘Ì Ù·Î·ÌÙ˛ÛÂ˘Ì ÂÌ¸Ú Û˛Ï·ÙÔÚ ÂflÌ·È Á ·ð¸ÛÙ·ÛÁ 

ÏÂÙ·Ó˝ ÙÁÚ Ë›ÛÁÚ ÁÒÂÏfl·Ú Í·È ÙÔı ÛÁÏÂflÔı ÙÁÚ ÏÂ„flÛÙÁÚ 

·ðÔÏ‹ÍÒıÌÛÁÚ Ù˘Ì Ù·Î·ÌÙÔ˝ÏÂÌ˘Ì Û˘Ï·ÙÈ‰fl˘Ì ÙÔı ıÎÈÍÔ˝. ‘Ô 

ðÎ‹ÙÔÚ ÂflÌ·È Ù¸ÛÔ ÏÂ„·Î˝ÙÂÒÔ ¸ÛÔ ÏÂ„·Î˝ÙÂÒÁ ÂflÌ·È Á ‰˝Ì·ÏÁ 

ðÔı ðÒÔÍ‹ÎÂÛÂ ÙÁÌ Ù·Î‹ÌÙ˘ÛÁ. 

« ›ÌÙ·ÛÁ, ÂÓ‹ÎÎÔı, Á˜ÁÙÈÍÔ˝ Í˝Ï·ÙÔÚ ÂflÌ·È ·Ì‹ÎÔ„Á ÙÁÚ ÂÌ›Ò„ÂÈ·Ú 

ðÔı Í·Ù·Ì‹Î˘ÛÂ „È· Ì· ‰ÁÏÈÔıÒ„ÁËÂfl. ≈ðÔÏ›Ì˘Ú ÙÔ ðÎ‹ÙÔÚ 

Ù·Î·ÌÙ˛ÛÂ˘Ú Û˜ÂÙflÊÂÙ·È ‹ÏÂÛ· ÏÂ ÙÁÌ ›ÌÙ·ÛÁ ÙÔı Í˝Ï·ÙÔÚ. 

« ›ÌÙ·ÛÁ Á˜ÁÙÈÍfiÚ ‰›ÛÏÁÚ ÂflÌ·È, Á ÂÌ›Ò„ÂÈ· ·ıÙfiÚ ðÔı ðÂÒÌ‹ ·Ì‹ 

ÏÔÌ‹‰· ÂðÈˆ‹ÌÂÈ·Ú ÙÔı ıÎÈÍÔ˝ ‰È·‰¸ÛÂ˘Ú, ÛÙÁ ÏÔÌ‹‰· ÙÔı ˜Ò¸ÌÔı  

(ÏÔÌ‹‰· Ï›ÙÒÁÛÁÚ W / cm2). 

 

« ›ÌÙ·ÛÁ ð·ÒÔıÛÈ‹ÊÂÈ È‰È·flÙÂÒÔ ÂÌ‰È·ˆ›ÒÔÌ ÛÙÁÌ ÏÂÎ›ÙÁ Ù˘Ì 

‚ÈÔÎÔ„ÈÍ˛Ì ·ðÔÙÂÎÂÛÏ‹Ù˘Ì ÙÁÚ Âˆ·ÒÏÔ„fiÚ Ù˘Ì ıðÂÒfi˜˘Ì. 

œÈ ÂÌÙ‹ÛÂÈÚ ðÔı ˜ÒÁÛÈÏÔðÔÈÔ˝ÌÙ·È „È· ‰È·„Ì˘ÛÙÈÍ›Ú Âˆ·ÒÏÔ„›Ú 

ÍıÏ·flÌÔÌÙ·È ·ð¸ 100 έως 150 mW / cm2 Í·È ÂflÌ·È ðÂÒflðÔı 100 

ˆÔÒ›Ú ÏÈÍÒ¸ÙÂÒÂÚ ·ð¸ ÂÍÂflÌÂÚ ðÔı ‚ÒflÛÍÔıÌ Âˆ·ÒÏÔ„fi ÛÙÁ 

ËÂÒ·ðÂıÙÈÍfi. 

—.˜., Á ˆ˘Ìfi ·Ù¸ÏÔı ðÔı ÛıÊÁÙ‹ ›˜ÂÈ ÈÛ˜˝ ÏÂÙ·Ó˝ 500 Í·È 100 

mW, ·ÎÎ‹ ÏðÔÒÂfl Ì· ÍıÏ·flÌÂÙ·È ·ð¸ 0.1 mW, „È· ÙÔÌ ðÈÔ ÛÈ„·Ì¸ 

¯flËıÒÔ, Ï›˜ÒÈ 50.000 mW ÈÛ˜˝ „È· ÙÒ·„Ôı‰flÛÙÒÈ· ÙÁÚ ¸ðÂÒ·Ú. 

 

≈flÌ·È Ûı˜Ì‹ ·ðÎÔ˝ÛÙÂÒÔ Ì· ÏÂÙÒfiÛÔıÏÂ Î¸„ÔıÚ ÂÌÙ‹ÛÂ˘Ì fi 

ðÎ·Ù˛Ì ‰˝Ô fi˜˘Ì ·ÌÙfl Ì· ðÒÔÛ‰ÈÔÒflÛÔıÏÂ ÙÈÚ ·ð¸ÎıÙÂÚ ÙÈÏ›Ú 

ÂÌÙ‹ÛÂ˘Ú.  ·È ·Ì ·ıÙÔfl ÔÈ Î¸„ÔÈ ‰ÔËÔ˝Ì ˘Ú ÎÔ„‹ÒÈËÏÔÈ ÏÂ„‹Î· 

ÏÂ„›ËÁ ÂÍˆÒ‹ÊÔÌÙ·È ÏÂ ·ðÎ¸ ÙÒ¸ðÔ. 

« ÎÔ„·ÒÈËÏÈÍfi ÏÔÌ‹‰· ðÔı ˜ÒÁÛÈÏÔðÔÈÂflÙ·È ÂflÌ·È ÙÔ Decibel (d¬). 

 



 

  ‘È ÂflÌ·È ’ð›ÒÁ˜ÔÈ  

—·Ò·„˘„fi ’ðÂÒfi˜˘Ì  

œÈ ıð›ÒÁ˜ÔÈ ÛÙÁÌ …·ÙÒÈÍfi ƒÈ‹„Ì˘ÛÁ ð·Ò‹„ÔÌÙ·È ·ð¸ ÍÒ˝ÛÙ·ÎÎÔ 

ˆıÛÈÍ¸ fi ÛıÌËÂÙÈÍ¸ ðÔı ÏÂÙ·ÙÒ›ðÂÈ ÁÎÂÍÙÒÈÍfi ÛÂ ÏÁ˜·ÌÈÍfi 

(ıðÂÒÁ˜ÁÙÈÍfi) ÂÌ›Ò„ÂÈ· Í·È ·ÌÙflÛÙÒÔˆ·. 

”ÙÁÌ …·ÙÒÈÍfi ‰È‹„Ì˘ÛÁ ÏÂ ıðÂÒfi˜ÔıÚ Âˆ·ÒÏ¸ÊÂÙ·È ˘Ú Âðfl ÙÔ 

ðÎÂflÛÙÔÌ Á Ï›ËÔ‰ÔÚ ð·ÎÏ˛Ì-·Ì·ÍÎ‹ÛÂ˘Ì. ƒÁÎ., ÛÙ›ÎÌÂÙ·È 

Á˜ÁÙÈÍ¸Ú ð·ÎÏ¸Ú (¸˜È ÛıÌÂ˜›Ú Í˝Ï·) ·ð¸ ÙÁÌ ðÁ„fi Í·È ÛÙÁ 

ÛıÌ›˜ÂÈ· Á ðÁ„fi ðÔı Ù˛Ò· ÎÂÈÙÔıÒ„Âfl ˘Ú ‰›ÍÙÁÚ Í·Ù·„Ò‹ˆÂÈ 

·Ì·ÍÎ‹ÛÂÈÚ ·ð¸ ÙÔ ıÎÈÍ¸ - Ï›ÛÔ. 

 

œ ð·ÎÏ¸Ú ðÔı ÛÙ›ÎÌÂÙ·È ðÒ›ðÂÈ Ì· ÂflÌ·È ðÔÎ˝ ‚Ò·˜˝Ú. œ ‚Ò·˜˝Ú 

ð·ÎÏ¸Ú ‚ÂÎÙÈ˛ÌÂÈ ÙÁ ‰ÈÂıÍÒÈÌÈÛÙÈÍfi ÈÍ·Ì¸ÙÁÙ· ÙÔı ÛıÛÙfiÏ·ÙÔÚ. 

  

—ÈÂÊÔÁÎÂÍÙÒÈÍ¸ Í·È ·Ì‹ÛÙÒÔˆÔ ðÈÂÊÔÁÎÂÍÙÒÈÍ¸ ˆ·ÈÌ¸ÏÂÌÔ  

 ·È Á ð·Ò·„˘„fi Í·È Á Îfi¯Á Ù˘Ì ıðÂÒÁ˜ÁÙÈÍ˛Ì ÍıÏ‹Ù˘Ì 

ÛÙÁÒflÊÔÌÙ·È ÛÙÔ ðÈÂÊÔÁÎÂÍÙÒÈÍ¸ ˆ·ÈÌ¸ÏÂÌÔ. 

ÃÁ˜·ÌÈÍfi ð·Ò·Ï¸Òˆ˘ÛÁ ðÈÂÊÔÁÎÂÍÙÒÈÍÔ˝ ÍÒıÛÙ‹ÎÎÔı, ·ð¸ 

Á˜ÁÙÈÍ‹ Í˝Ï·Ù· ðÒÔÍ·ÎÂfl ÙÁ ‰ÁÏÈÔıÒ„fl· Ù‹ÛÂ˘Ú ÛÙ· ‹ÍÒ· ÙÔı 

ÍÒıÛÙ‹ÎÎÔı. 

¡ÌÙflÛÙÒÔˆ·, ðÈÂÊÔÁÎÂÍÙÒÈÍÔfl ÍÒ˝ÛÙ·ÎÎÔÈ ›˜ÔıÌ ÙÁÌ È‰È¸ÙÁÙ· Ìí 

·ÎÎ‹ÛÛÔıÌ ÙÔ Û˜fiÏ· ÙÔıÚ ¸Ù·Ì Ûí ·ıÙÔ˝Ú Âˆ·ÒÏ¸ÊÂÙ·È ÁÎÂÍÙÒÈÍfi 

Ù‹ÛÁ.  

≈ÍÙÂflÌÔÌÙ·È fi ÛıÏðÈ›ÊÔÌÙ·È ·Ì‹ÎÔ„· ÏÂ ÙÁÌ ðÔÎÈÍ¸ÙÁÙ· ÙÔı 

ÒÂ˝Ï·ÙÔÚ. ‘· Á˜ÁÙÈÍ‹ Í˝Ï·Ù· „ÂÌÌÈ˛ÌÙ·È ˘Ú ·ðÔÙ›ÎÂÛÏ· ·ıÙ˛Ì 

Ù˘Ì ·ÎÎ·„˛Ì. 

Àfl„· ÍÒıÛÙ·ÎÎÈÍ‹ ıÎÈÍ‹ ÛÙÁ ˆ˝ÛÁ ð·ÒÔıÛÈ‹ÊÔıÌ ÙÁÌ È‰È¸ÙÁÙ· ÙÔı 

ðÈÂÊÔÁÎÂÍÙÒÈÛÏÔ˝ Í·È ›Ì· ·ðí ·ıÙ‹ ÂflÌ·È Ô ˜·Î·Êfl·Ú. ”fiÏÂÒ·, „È· 

ÙÁÌ ð·Ò·„˘„fi ıðÂÒfi˜˘Ì ˜ÒÁÛÈÏÔðÔÈÔ˝ÌÙ·È ÛıÌËÂÙÈÍ‹ ÍÂÒ·ÏÈÍ‹. 

‘Ô ð‹˜ÔÚ ÙÔı ðÈÂÊÔÁÎÂÍÙÒÈÍÔ˝ ÍÒıÛÙ‹ÎÎÔı Í·ËÔÒflÊÂÈ ÙÁ ˆıÛÈÍfi 

ÙÔı Ûı˜Ì¸ÙÁÙ· ðÔı ÔÌÔÏ‹ÊÂÙ·È ËÂÏÂÎÈ˛‰ÁÚ, 
 

’ðÂÒÁ˜ÁÙÈÍfi ‰›ÛÏÁ  

« ‰›ÛÏÁ ıðÂÒfi˜˘Ì ðÔı ð·Ò‹„ÂÙ·È ·ð¸ Í‹ðÔÈ· ðÁ„fi ·ðÔÙÂÎÂflÙ·È 

·ð¸ ‰˝Ô ‰È·ÍÂÍÒÈÏ›ÌÂÚ ðÂÒÈÔ˜›Ú. ‘Ô Â„„˝Ú ðÂ‰flÔ ðÔı Á ‰›ÛÏÁ 



ð·flÒÌÂÈ ÙÁ ÏÔÒˆfi ÍıÎflÌ‰ÒÔı ‰È·Ï›ÙÒÔı flÛÁÚ ÏÂ ÙÁ ‰È‹ÏÂÙÒÔ ÙÁÚ 

ðÁ„fiÚ Í·È ÙÔ ·ð¸Ï·ÍÒÔ ðÂ‰flÔ, ¸ðÔı Á ‰›ÛÏÁ ·ðÔÍÎflÌÂÈ Í·È Á 

›ÌÙ·ÛÁ ÙÁÚ ÂÓ·ÛËÂÌÂfl ÏÂ ÙÔ Ì¸ÏÔ ÙÔı ·ÌÙÈÛÙÒ¸ˆÔı ÙÂÙÒ·„˛ÌÔı. 

œÈ ıðÂÒÁ˜ÁÙÈÍ›Ú ‰›ÛÏÂÚ ÛÙÁ ‰È‹„Ì˘ÛÁ ÂÛÙÈ‹ÊÔÌÙ·È fi ÏÂ Âˆ·ÒÏÔ„fi 

·ÍÔıÛÙÈÍÔ˝ ˆ·ÍÔ˝ fi ÏÂ ÙÁ ˜ÒfiÛÁ Í·Ïð˝ÎÔı ÍÒıÛÙ‹ÎÎÔı. ÃÂ ÙÁÌ 

ÂÛÙfl·ÛÁ ÂðÈÙı„˜‹ÌÔıÏÂ ÛÙÂÌ›Ú ‰›ÛÏÂÚ Í·È ·ıÓÁÏ›ÌÁ ÙÁÌ ›ÌÙ·ÛÁ 

ÛÙÁÌ ÂÛÙÈ·Ífi ðÂÒÈÔ˜fi. 

 

  

 


